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INTRODUCCION

La presente memoria contiene el detale de las actuaciones levadas a cabo por los
cinco equipos de investigacion que han intervenido ep eloyect o ALos i
forestales en Espafia en un contexto de cambio climéatico: informacidn y herramientas
para | a adaptaci-n (Il NFOADAPT) 0, financi
memoria detalla las actuaciones segun el plan que acordé el comEngimyecto en su
reunidbn celebrada el dia 16 de junio de 2015, para acomodar los objetivos inicialme nte
planteados a la financiacién concedida. Las actuaciones realzadas durante el proyecto se
resumen en la parte |l de esta memoria. Esta se ha eatlocten siete capitulos, alguno
de ellos con sus correspondientes subcapitulos para mejor diferenciar las actividades
levadas acabo. A continuacion, se hace un breve resumen del contenido de cada capitulo
y se menciona su correspondencia con las aci®®lasefaladas en el marco logico del
proyecto.

El capitulo 1.1 aborda los trabajos realizados para la creacién de bases de datos con
informacién relevante para Espafia y las politicas de adaptacion al cambio climatico en el
ambito de los incendios foresal Para ello se ha realizado un estudio bibliométrico sobre
las publicaciones cientificas indexadas en las que aparecen autores esparioles. Ademas,
se ha compilado informacion sobre todos los grupos espafioles que publcan en temas
relacionados con incendioforestales. Aln mas, se muestran los resuttados de compilar
las fuentes estadisticas de incendios, tanto a nivel nacional como de las comunidades
autonomas, con vinculos a las bases de datos correspondientes. El capitulo continla con
un estudio de las bas cartograficas de incendios, desde el nivel mundial a nacional y
autonémico. Finalmente, se hace una compiacion de la normativa existente a los
diferentes niveles administrativos, culmindndose el capitulo con informacion relacionada
con la investigacid sobre actuaciones judiciales y causas de los incendios. La
informacién recogida en este capitulo se corresponde la Actividad 1 del marco légico del
proyecto.

El capitulo 11.2 detalla el estudio pormenorizado de las tendencias observadas, tanto
anivel tenporal como espacial, de los incendios forestales en Espafia durante los cuarenta
afios que van desde 1974 a 2013. El estudio espacial se hace a nivel general, esto es,
basado en las cuadriculas de 10x10 km de la base de datos nacional EGIF. Por otro lado,
se hace un segundo estudio asignando los habitats segun su tipologia a las cuadriculas
correspondientes, a efectos de valorar posibles zonas criticas por su mayor incidencia de
incendios. Esto permite valorar la su significacidn de los incendios parabitetshaen
particular los de interés prioritaridzl andlisis de zonas criticas se completa con un estudio
pormenorizado para Andalucia de qué factores (meteorologia, disponibilidad del
combustible, humedad del mismo, comportamiento del fuego, etc.)nafelciaego en
particular a incendios grandeiSste capitulo se corresponde con la actividad 3Cy 3D del
marco légico del proyecto.

El capitulo 1.3 aborda el estudio de las relaciones pasadas entre clima e incendios
a nivel provincial o subregional. Eneststudio se analizan como variaciones en uno de
los indices de peligro mas utlizados (el FWI canadiense) han afectado en el pasado a la
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ocurrencia de incendios, a los incendios grandes (>100 ha) o a la superfcie quemada,
tanto para el periodo inveraptimaveral como para el periodo de mayor actvidad de
incendios (verano). Dada la relevancia de la disponibilidad de agua, se analiza también la
importancia del indice de sequia SPEI sobre dichas variables. Por otro lado, de cara al
futuro, se analzan comel cambio climético va a afectar al clima vy, a través de él, al
indice de peligro anteriormente indicado. Este estudio se hace para diferentes escenarios
y marcos temporales, aportandose mapas que permiten valorar geografcamente las
variaciones que se@man alo largo de este siglo. Este capitulo se correspondescon
establecidosen las actividades 3A 'y 3By 4 del marco l6gico del proyecto.

El capitulo 11.4 analiza los planes de prevencion y lucha contra incendio, tanto a
nivel nacional como autonoroic Este analisis revisa las diferentes fases de actuacion de
la lucha contra incendios, centrandose en las fases mas criticas y haciendo una valoracion
de qué se requeriria para hacer frente a las nuevas situaciones de peligro derivadas un
incremento del mmo. El capitulo contiene también un analisis de los costes de incendios,
y su cambio con el tempo. Se analizan con detalle de algunos incendios particulares, lo
que permite hacer una valoracion de como cambios en los incendios podrian afectar a los
cosks. Este capitulo se corresponde con lo establecido en la actividad 5 del marco I6gico
del proyecto.

El capitulo 1.5 revisa lo relacionado con la planificacion forestal y las necesidades
de adaptacién en el contexto de cambio clmatico. Para elo amal@es son los
principales elementos de la planificacion y su relacién con la lucha contra el fuego, tanto
a nivel general como para la zona de contacto urfmaestal. Este capitulo se
corresponde con lo establecido en la actividad 6 del marco logiqurogetto.

El capitulo 1.6 analiza las intervenciones postincendio. En él se analiza la
legislacion actual estatal y autonbmica que se refiere a la restauracibn de montes
quemados Yy la practica actual de la gestibn postincendio. En base a los avances mas
recientes sobre restauracion forestal, desarrollan propuestade miigacion de los
impactos de los incendios a coplazo, yestrategias y técnicas de adaptacion al cambio
climatico y a un régimen de incendios mas severo a medio y largo plazo. Ebobget
promover ecosistemas Yy paisajes mas resistentes y resiientes al fuego. En los proyectos
que requieran la restauracion del arbolado, se propone la diversificacion de especies, la
priorizacion de especies rebrotadoras, la seleccion de procedes@tantes a la sequia
y diversas técnicas que optimicen un uso eficiente del agua, desde la aclmatacion del
brinzal en vivero hastdas técnicasde recoleccion de escorrentia en el campo. Este
apartado se corresponde con lo establecido en la actviddel Bxarco l6gico del
proyecto.

El capitulo 1.7 aborda por un lado la utilizacion de modelos de propagacién bajo
diferentes supuestos meteorologicos (valores medios o extremos) y de cambios de usos
de suelo a un territorio extenso (zona centro en el entorno de la Sierra de Gredos) para
valorar como cambios en el paisaje o la meteorologia pueden afectar a la propagacion del
fuego vy, por tanto, permitr hacerse una idea de los puntos mas critcos. En un segundo
apartado, se hace estudios de caso centrados en los espacios protdgidees] datura
2000 deCastilaaLa Mancha. En estos se analizan los planes de uso y gestion para ver el
tratamiento que se le ha dado al fuego y valorar como dichos planes deberian modificarse



para incluir el fuego en un nuevo contexto. Este apartado se cwmdesponlos
establecidosen la actividad 9 del marco l6gico del proyecto.

Cada capitulo contiene un punto final en el que se incluyen las conclusiones que se
derivan del mismo. Ademds, en faemoria se ha incluido, al final un apartado de
conclusione sresumidas del proyectoen el que se destacan a modo de mensajes clave los
aspectos principales de cada capitulo. Se afiade tandtiénapartadodonde se
mencionan las dificultades y obstaculos para el desarrollo del proyecto, el cumplimiento
de actividades(Anexo V, segun indicacion de la Fundacion Biodiversidad). Al final se
listan los autores que han contribuido a esta memoria y proyecto, indicando su fliacion y
correo electronico.



Il. EVALUACION DE LAS AC TUACIONES DEL
PROYECTO



1. BASES DE DATOS

1.1 INFORMACION CIENTIFIC A SOBRE INCENDIOS, CLIMA Y CAMBIO
CLIMATICO

M. Belén Hinojosa

1.1.1 Introduccién

Es patente Igreocupacion de los cientificos sobre los incendios forestales y el
cambio climatico. La cantidad de articulos cientificos publicados sobre estos temas se
puede considerar como una medida de la repercusion que tiene este problema sobre la
sociedad y la coumidad cientifica. Asi, un estudio biblométrico puede considerarse
como un buen indicador del estado de la ciencia en un tema concreto y en un momento
determinado.

1.1.2 Analisis bibliométrico de la investigacion cientifica relacionada con cambio

climatico e incendios forestales

Segun la Web of Science (ISI WoK), entre 1978 y 2016 hay 5481 publicaciones
indexadas que versan sobre los incendios forestales y el cambio climdgclas cuales
5222 son articulos en revistas indexadas (95.3%). De estos, 311chauntdicados por
cientificos adscritos a instituciones espariolas. Asi pues, Espafia con un 6% de articulos
cientificos se sitla en la sexta posicidn del ranking de paises que han publicado articulos
cientificos sobre esta tematica, por detras de EstaddedJ(#9.3%), Canada (15.3%),
Australia (13.2%), Reino Unido (8%) y Alemania (6.5%).

Tanto a nivel internacional como nacional, la publicacidbn de articulos cientificos
que relacionan los incendios forestales y el cambio climatico ha seguido un crecimie nt
exponencial a lo largo del tempo (Fig. 1.1.1). A nivel internacional, en el periode 2000
2015 se han publicado 4348 articulos (en promedio 271 articulos al afio) que corresponde
a una tasa de incremento anual del 5.9 %. A nivel nacional, para el misiowo 2000
2015) se han publicado 272 articulos (en promedio 17 articulos al afio), que corresponde
a una tasa de incremento anual del 8.7%.

Las revistas con el mayor nimero de articuedacionados con este campo se
muestran enla Tabla 1.1.1y contempkal 32.65 % del total de articulos SCI en el ambito
internacional y el42.12% en el &mbito nacional, relacionados con esta temética. Las cinco
primeras revistas con mayor nimero de publicaciones coinciden a nivel internacional y
nacional y sonForest Ectogy and ManagemenGlobal Change Biologylnternational
Journal of Wildland Fire Holoceneand Climatic ChangeDichas revistas se sitlian en el
primer cuartil del ranking de factor de impacto de sus areas. Esto indica que los cientificos
espafoles, sigegndo la tendencia internacional, publcan un porcentaje elevado de sus
trabajos en las revistas de mayor influencia académica.

1 Busqueda elveb of Science (ISI WoKdjle (“fire" or "wildfire") and ("climate change" or "climatic
change” or "global warming")

10
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Figura 1.1.1.NUmero de articulos cientificos indexados en el ambito internacional (gris)
y nacional (negro) sobre incendios forestales y cambio climatico.

Tabla 1.1.1.Listado de las 15 principales revistas donde se han publcado mas articulos
indexados por cientdfos de ambito internacional (zquierda) y de ambito nacional
(derecha).

Ambito internacional Ambito nacional (Espafia)

N° art. % N° art. %
FOREST ECOL MANAG 245  4.69 CLIMATIC CHANGE 16 5.14
GLOB CHANGEBIOL 187 3.58 FOREST ECOL MANAG 15 4.82
INT JWILDLAND FIRE 181 3.47 GLOB CHANGEBIOL 14 4.50
HOLOCENE 154 2.95 INT J WILDLAND FIRE 11 3.54
CLIMATIC CHANGE 127 243 HOLOCENE 9 2.89
ECOL APPL 112 2.14 FOREST SYSTEMS 9 2.89
CAN J FOREST RES 112 214 QUATERNARY SCI REV 8 257
ECOLOGY 83 159 PLOS ONE 8 257
PALAEOGEOGR PALAEOCL 82 1.57 GLOBAL ECOL BIOGEOGR 8 257
PLOS ONE 78  1.49 ANN FOR SCI 7 295
ECOSYSTEMS 76 1.46 REMOTE SENS ENVIRON 6 1.93
QUATERNARY SCI REV 71 1.36 TREESSTRUCT FUNCT 5 1.61
J BIOGEOGR 70 1.34 PLANT ECOL 5 1.61
P NATLACAD SCI USA 65 1.24 ENVIRON RES LETT 5 1.61
QUATERNARY RES 62 1.19 BIOGEOSCIENCES 5 1.61

A nivel internacional los tres autores con mayor numero de articulos cientificos
indexados son Yves Bergeron (University of Quebec), Cathy L. Whi(btintana State
University) y Thomas T. Veblen (University of Coloraddpbla 1.1.2). A nivel nacional
los autores con mayor nimero de citas son José M. Moreno (Universidad de Castila
Mancha), Lluis Brotons (Centro de Investigacion Ecoldgica y Aplicees Forestales) y
Juli G. Pausas (Centro Superior de Investigaciones Cientificas).

11



El andlisis de las instituciones de investigacibn nos da informacién acerca de las
universidades y centros de investigacibn que se encuentran en la frontera del
conocimiend sobre incendios forestales y cambio climati€babla 1.1.3). A nivel
internacional la institucibn que ha publicado el mayor nimero de articulos en este area es
United States Department of Agricultura (USDA) con 513 articulos; seguida de United
States Farst Service, University of California System, United States Geological Survey
(USGS) y Oregon University Systam. A nivel nacional, es el Consejo Superior de
Investigaciones Cientifcas la institucion que presenta mas publcaciones de esta
disciplina, con86 articulos; seguida de la Universidad Autonoma de Barcelona, la
Universidad de Barcelona, la Universidad de Cas#illa Mancha y la Universidad de
Alcala.

Tabla 1.1.2.Autores pertenecientes a instituciones internaciones y nacionales que tienen
mayor nuimero de articulos relacionados con los incendios y el cambio climéatico.

Institucion internacional Institucion nacional (Espafia)

Autor N° art. Autor NC° art.
Bergeron, Yves 78 Moreno, José M. 22
Whitlock, Cathy a7 Brotons, Lluis 17
Veblen, Thomas T. 47 Pausas, Juli G. 15
Tinner, Wily 44 Rul, Valenti 13
Flannigan, Mike D. 44 Pefiuelas, Josep 13
Chapin, F Stuart 1lI 43 Retana, Javier 12
Carcalllet, Christopher 38 Montoya, Encarnacion 11
Bowman, David MJS 37 Carrion, Joseé S. 10
Behling, Hermann 33 de las Heras, Jorge 9
Randerson, James T. 32 Chuvieco, Emilio 9
Payette, Serge 32 Bedia, Joaquin 9
Moritz, Max A 32 Moya, Daniel 8
McGuire, ADavid 31 Gutierrez José M. 8
Gauthier, Sylvie 31 VegasVilarubia, Teresa 7
Fule, Peter Z. 29 Lloret, Francisco 7

La Tabla 1.1.4 muestra las publicaciones mas citadas en el &mbito de los incendios
forestales y el cambio climatico de autores pertenecientes a instituciones internaciones.
Dichos trabajos de investigacién se han publcado en revistas con un factor ce impa
elevado, sefialando su importante repercusion en la comunidad cientifica. La mayoria de
estas publicaciones versan sobre el papel que pueden tener perturbaciones como el fuego
en la alteracion del ciclo del carbono tanto a nivel vegetal como edafims @ticulos
muestran como el cambio climatico modifica el régimen de incendios o como la
ocurrencia de incendios en un contexto de cambio climatico cambia la dinAmica vegetal
de los ecosistemas. Entre los articulos mas citados, quizas quepa destabajoetié
Swetnam et al. (1999), de cara a la adaptacion al cambio climatico en el ambito de los
incendios forestales. En este trabajo se enfatiza la importancia de conocer los regimenes
de incendios pasados para predecir y gestionar los que puedan rsolewn futuro.

Asi pues, se sefiala que una posible aplicacion de los estudios del histérico de incendios

12



es identificar a escala regional las relaciones fdigma, las cuales podrian ser utlizadas
en un modelo que permitiera el prondstico de riesginaendios.

Tabla 1.1.3.Principales instituciones internaciones y espariolas que tienen mayor nimero
de articulos relacionados con los incendios y el cambio climatico.

Ranking  Institucion internacional N° art.
1 UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE 513
2 UNITED STATES FOREST SERVICE 466
3 UNIVERSITY OF CALIFORNIA SYSTEM 391
4 UNITED STATES GEOLOGICAL SURVEY 272
5 OREGON UNIVERSITY SYSTEM 226
6 CANADIAN FOREST SERVICE 225
7 UNITED STATES GEOLOGICAL SURVEY 213
8 CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE 177
9 NATURAL RESOURCES CANADA 170
10 UNIVERSITY OF ALASKA SYSTEM 159
11 UNIVERSITY OF COLORADO SYSTEM 139
12 UNIVERSITY OF WISCONSIN SYSTEM 136
13 UNIVERSITY OF QUEBEC 130
14 CSIRO 129
15 NORTHERNARIZONA UNIVERSITY 125

Institucidn espafiola

1 CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS 86
2 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA 55
3 UNIVERSIDAD DE BARCELONA 49
4 UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA 33
5 UNIVERSIDAD DE ALCALA 17
6 UNIVERSIDAD DE VALENCIA 16
7 UNIVERSIDAD DE LLEIDA 13
8 CREAF 13
9 UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID 12
10 UNIVERSIDAD DE MURCIA 11
11 UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 11
12 CENTRO TECNOLOGICO FORESTAL DE CATALUNA 9
13 UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA 7
14 UNIVERSIDAD DE GRANADA 7
15 UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA 7

En el caso de las publicaciones procedentes de instiuciones esparfiolas con mayor
nimero de citas la tematica principal versa sobre la relacion entre el clima y el riesgo de
ocurrencia déncendios (Tabla 1.1.5) también sobresalen estudios relacionados con las
posibles respuestas de los ecosistemas de la peninsula frente a la ocurrencia de incendios
en un escenario de cambio climatico. Dichos trabajos también se han publcado de
revistas ca alto factor de impacto.
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No obstante, entre estas publicaciones con mayor nimero de citas ninguna versa
sobre la wvulnerabilidad de los ecosistemas frente al fuego en un contexto de cambio
climatico, ni sobre las adaptaciones frente a este escenarioicolimat

Tabla 1.1.4.Listado de las 15 publicaciones mas citadas pertenecientes a autores de
instituciones internacionales.

Ranking Publicaciones

1 Gorham et al.Northern Peatlandsole in the carborcycle and probabl
responses to climatic warmingCOLAPPL 1: 182195 (1991).

2 Westerling et alWarming and earlier spring increase western US fc
wildfire activity. SCIENCE 313: 94843 (2006).

3 Alen et al. A global overview of drought and heiatluced tree mortalit
reveals emerging climate change risks for foreSBREST ECOL MANAG
259: 660684 (2010).

4 Sitch et al.Evaluation of ecosystem dynamics, plant geography and terre
carbon cycling in the BJ dynamic global vegetation modélLOB CHANGE
BIOL 9: 161-185 (2003).

5 Schimel et al Recent patterns and mechanisms of carbon exchang
terrestrial ecosystem8IATURE 414: 169172 (2001).

6 Parton et alObservations and modeling of biomass @aid organicmatter
dynamics for the grassland bioma worldwidéLOBAL BIOGEOCHEM CY
7: 785809 (1993).

7 Cook et al.Longterm aridity changes in the western United Sta8€3ENCE
30610151018(2004).

8 Le Quere et allrends in the sources and sirdésarbon dioxideNAT GEOSCI
2: 831 836 (2009).

9 Kurz et al. Mountain pine beetle and forest carbon feedback to climate ch
NATURE 452:987990 (2008).

10  Nepstad et al.arge-scale impoverishment of Amazonian forests by logginc
fire.

NATURE 398: 505508 (1999).

11  Dale et alClimate change and forest disturbancB#OSCIENCE 51: 723734
(2001).

12  Bowman et alFire in the Earth SystenSCIENCE 324:48184 (2009).

13  Krinner et al. A dynamic global vegetation model for studies ofcingpled
atmospheréiosphere systenGLOBAL BIOGEOCHEM CY 19 (2005).

14  Swetnam et alApplied historical ecology: Using the past to manage for
future ECOL APPL 9: 11891206 (1999).

15 Page et alThe amount of carbon released from peat and fohiess in
Indonesia duringl997.NATURE 420: 6165 (2002).
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Tabla 1.1.5.Listado de las 15 publicaciones mas citadas pertenecientes a autores de
instituciones nacionales (Espafia).

Ranking Publicaciones

1 Allen etal A global overview afrought and heainduced tree mortality revea
emerging climate change risks for fore#©®REST ECOL MANAG 259:66(
684 (2010).

2 GonzalezPerez et alThe effect of fire on soil organic mattera review
ENVIRON INT 30: 855870 (2004).

3 Pausas.Changes in fire and climate in the eastern Iberian Penin
(Mediterranean basinCLIMATIC CHANGE 63: 337350 (2004).

4 Pinol et al. Climate warming, wildfire hazard, and wildfire occurrence
coastal eastern Spai@BLIMATIC CHANGE 38: 345357 (1998).

5 Keith et al. Predicting extinction risks under climate change: coup
stochastic population models with dynamic bioclimatic habitat mo&&GL
LETT 4: 563563 (2008).

6 Pausas et aPlant functional traits in relation to fire in crowfire ecosystem
ECOLOGY 85: 10851100 (2004).

7 Pausas et alA Burning Story: The Role of Fire in the History of L
BIOSCIENCE 59: 59301 (2009).

8 Pysek et alA global assessment of invasive plant impacts on resident sg
communities and ecosystems: theeraction of impact measures, invadi
species' traits and environmei@LOB CHANGE BIOL 18:17251737 (2012)

9 Myers-Smithet al. Shrub expansion in tundra ecosystems: dynamics, im
and research prioritiesENVIRON RES LETT 6 (2011).

10  Carrion. Patterns and processes of Late Quaternary environmental chanc
montane region of southwestern EuroQ&JATERNARY SCI REV 21:2047
2066 (2002).

11  Morerra et al. Landscape- wildfire interactions in southern Europ
Implications for landscapenanagementJ ENVIRONM MANAG 92:2389
2402 (2011).

12  PausasResponse of plant functional types to changes in the fire regil
Mediterranean ecosystems: A simulation approathVEG SCI 10:71-722
(1999).

13  PausasFire regime changes in the Westdvtediterranean Basin: from fue
limited to droughtdriven fire regime.CLIMATIC CHANGE 110:215226
(2012).

14  Pefuelas et aResponse of plant species richness and primary productiv
shrublands along a norteouth gradient in Europe to seven years
experimental warming and drought: reductions in primary productivity ir
heat and drought year of 2006LOB CHANGE BIOL 13:25632581 (2007).

15 Carrion et alFineresolution Upper Weichselian and Holocene palynolog
record from NavarregValencia, Spain) and a discussion about factor
Mediterranean forest successidREV PALAEOBOT PALYNOL 106:209236
(1999).
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1.1.3 Analisis bibliométrico de la investigacion cientifica relacionada con la
vulnerabilidad y adaptacion a los incendios forestalesn un contexto de cambio
climatico

Con un andlisis bibliométrico de las publicaciones a nivel internacional que versan
sobre la vulnerabilidad y adaptacion a los incendios forestales en un contexto de cambio
climéatico, enfocado desde un punto de vistasulenanejo y gestién, se encuentran tan
s6lo 335 articulos indexados en la Web of Science (ISI WoK) que traten sobre adaptacion
2, 219 traten sobre wulnerabilidady exclusivamente 59 publicaciones que versen
conjuntamente sobre ambos tefnéedaptacion ywinerabilidad). En todos los casos las
publicaciones sobre estas tematicas han aumentado considerablemente en los dtimos
afos (Fig. 1.1.2).

De estas publicaciones, la mayoria proviene de centros de investigacién
estadounidenses, canadienses y australiaBspafia se sita en la octava posicion del
ranking de paises que han publcado articulos cientificos sobre estas tematicas, i.e.
adaptacion (17 articulos) o vulnerabilidad (8 articulos) de incendios forestales en un
contexto de cambio climatico. No obgtrdesde Espafia no se ha publcado ningun
articulo que trate conjuntamente wulnerabilidad y adaptacion.
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Figura 1.1.2 Numero de articulos cientificos indexados de ambito internacional sobre
vulnerabilidad y adaptacion a los incendios forestales enntext® de cambio climéatico.

2 Busquedaen Web of Science (ISI WoK) @éire" or "wildfire") and ("climate change" or "climatic
change"or"globalwarmng"a nd fAadaptationo

3 Busqueda en Web of Science (ISI WoK) de ('fire" or "wildfire") and ("climate change" or "climatic
change”™ or "global warming") and Avulneratibility?o
4 Busqueda en Web of Science (ISI WoK) de (“fire" or "wildfire") and ("climate change" or "climatic

change" or"globalwarminga nd fAadaptationd and fivulneratibility?o
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Tabla 1.1.6.Paises que presentan mayor nimero de articulos indexados relacionados con
la wulnerabilidad y adaptacién a los incendios forestales en un contexto de cambio
climatico.

adaptacion +

adaptacion vulnerabilidad vulnerabilidad
Paises N° art. Paises N° art. Paises N° art.
EEUU 140 EEUU 120 EEUU 25
Australia 77 Canada 39 Australia 12
Canada 51 Australia 32 Canada 11
Reino Unido 35 Reino Unido 23 Italia 6
Alemania 26 Brasil 12 Holanda 4
Italia 20 Italia 10 Reino Unido 3
Suiza 18 Alemania 9 Alemania 3
Espafia 17 Espafia 8 Finlandia 3
Francia 17 China 7 Austria 3
Holanda 14 Holanda 7 Suiza 2
Sudafrica 13 Sudafrica 5 Sudafrica 2

Las revistas con el mayor nimero de articulelacionados con la vulnerabilidad y
adaptacion a los incendios forestales en un contexto de cambio climatico se muestras en
la Tabla 1.1.7. Las tres primeras revistas con mayor numero de publicaciones sobre esta
tematica coinciden con las revistas cononayimero de publicaciones relacionadas con
incendios y cambio climatico (Tabla 1.1.1) y sérest Ecology and Management
Climatic Change y Global Change Biologystas, junto con las restantes quince revistas
con mayor nimero de publicaciones, se isitéa el primer cuartil del ranking de factor
de impacto de sus areas.

A nivel internacional los autores con mayor nimero de articulos indexados sobre la
vulnerabilidad y adaptacion a los incendios forestales en un contexto de cambio climatico
son: A. Daul McGuire (University of Alaska), Sylie Gauthier (Canadian Forest
Service), M Torre Jorgenson (University of Alaska), Merrit R. Turetsky (United States
Geological Survey), F Stuart Ill Chapin (University of Alaska) y Yves Bergeron
(University of Quebeckntre otros (Tabla 1.1.8). Muchos de ellos también se encuentran
entre los autores mas productivos en el ambito general de incendios forestales y cambio
climatico (Tabla 1.1.2).

Las principales instituciones que han publcado sobre la wvulnerabilidad vy
adapacion a los incendios forestales en un contexto de cambio climatico estan en EEUU,
Canada y Australia (Tabla 1.1.9). Estas tres instituciones también coinciden con las que
han publicado mas en el ambito general de incendios y cambio climatico, y sea Unit
States Department of Agricultura (USDA), United States Forest Service y University of
California System.
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Tabla 1.1.7.Listado de las 15 revistas donde se han publcado més articulos indexados
relacionados con la vulnerabilidad y adaptacion a los incendios forestales en un contexto
de cambio climatico.

N° articulos

adaptacion
Titulo adaptacié vulnerabilidac vulnerabiidad
FOREST ECOL MANAG 21 11 2
CLIMATIC CHANGE 9
GLOB CHANGE BIOL
CAN J FOREST RES
NEW PHYTOL
PLOS ONE
MITIG ADAPT STRATEGIES GLOB CHAN
GLOBAL ENVIRON CHANGE
PHILOS T ROY SOC B
REG ENVIRONCHANGE
ECOL APPL
FOREST CHRON
ENVIRON RES LETT
HOLOCENE
TRENDS ECOL EVOL
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Tabla 1.1.8.Autores cormmas articulos indexados relacionados con la vulnerabilidad vy
adaptacion a los incendios forestales en un contdxtcambio climatico.

adaptacion vulnerabilidad adaptacién + vulnerabildad

Autor N° art. Autor N° art. Authors Ne° art.

Bergeron, Yves
Schelhaas, Maddan
Bernier, Pierre

Chapin, F Stuart il
Malhi, Yadvinder
Pausas, Juli G
Stephens, Scott L
Rupp, T Scott
Schepaschenko, Dmitry C
Seidl, Rupert
Shvidenko, Anatoly Z
Vendramin, Giovanni G
Verdu, Miguel
WardellJohnson, Grant W
Westerling, Anthony L

McGuire, A. David Gauthier, Sylvie
Gauthier, Sylvie Le Goff, Heloise
Jorgenson, M Torre Bachelet, Dominique
Turetsky, Merritt R Bergeron, Yves
Chapin, F Stuart Il Bernier, Pierre
Bergeron, Yves Chapin, F Stuart Il
Kielland, Knut Corona, Piermaria
Brown, Dana R. N Delzon, Sylvain
Bowman, David M J S Lindner, Marcus
Kasischke, Eric S Lung, Tobias

Le Goff, Heloise Maroschek, Michael
Le Goff, Heloise Peterson, David L
Mack, Michelle C Rupp T Scott
Raulier, Frederic Schelhaas, Maidan
Rupp, T Scott Seidl, Rupert

W W wwwwwwdrsrdbdbpsrb~r>p~oaaon
A A DS D DA D OO O O O O
N NN DN DNDNDNDNDNMNDNDDNDDNDMDNDMDNWO®W
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Tabla 1.1.9 Instituciones con mayor nimero de articulos indexados relacionados con la
vulnerabilidad y adaptacion a los incendios forestales en un contexto de cambio climético

Ne articulos

Ranking Institucion adaptacion vulnerabilidad adaptam_c_) n+

vulnerabilidad
1 USDA 38 25 8
2 UNITED STATES FOREST SERVICE 38 24 8
3 UNIVERSITY OF CALIFORNIA SYSTEM 26 21 5
4 CANADIAN FOREST SERVICE 19 19 6
5 NATURAL RESOURCES CANADA 17 15 5
6 UNITED STATES GEOLOGICAL SURVEY 13 23 0
7 UNIVERSITY OF ALASKA SYSTEM 8 24 2
8 OREGON UNIVERSITY SYSTEM 18 9 2
9 NAT RESOURCES CANADA 12 12 0
10 csirO 14 2
11  UNIVERSITY OF WASHINGTON 11 3
12  UNIVERSITY OF QUEBEC 3
13  FLORIDA STATEUNIVERSITY SYSTEM 6 10 0
14  UNIVERSITY OF BRITISH COLUMBIA 12 0
15  UNIVERSITY OF ALBERTA 9 0

Las Tablas 1.1.101.1.11 y 1.1.12 muestran las publcaciones mas citadas que
versan sobre la vulnerabilidad y adaptacion a los incendios forestales en un contexto de
cambio climatico. Dichos trabajos de investigacion se han publcado en revistas con un
factor de impacto levado, confrmando su importante repercusién en la comunidad
cientifica. Muchas de estas publicaciones tratan sobre el fuego como fuerza evolutiva y
su papel en la capacidad adaptativa de diversas estrategias funcionales de las plantas y
otras ponen de méiesto el efecto del cambio climatico en el cambio de régimen de
incendios en diferentes zonas.

Otros trabajos hacen una revision de la sensibilidad, los impactos potenciales, la
capacidad adaptativa y la vulnerabilidad de diversas regiones o ecsistemie al
cambio climatico, incluyendo cambio en régimen de incendios. En este sentido trabajos
como Lindner et al. (2010) consideran que la capacidad adaptativa en el sector forestal
europeo es relatvamente alta en las regiones boreales y templesfascas; mas
constrefida en las regiones templadas continentales debido a factores socioeconémicos y
especialmente limitada en la region Mediterranea donde hay grandes é&reas forestales
manejadas extensivamente o sin manejo. Por otro lado, Gonzalez26étL8)eikploran
varios métodos para identificar las areas vulnerables a modificar su vegetacién o aquellas
que pueden servir como potenciales refugios en un escenario de cambio climatico. En
este estudio llevado a cabo a nivel global se ha observado asedeskre los patrones
de wulnerabilidad y las prioridades geogréficas de los organismos gestoras de recursos
naturales, sugiriendo la necesidad de adaptar sus planes de gestién. En un contexto mas
centrado en los incendios forestales, Littell et al. (2068nsideran que a pesar de la
posible influencia de la supresidn y miigacibn de incendios y de la gestion de
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combustibles, el area quemada por incendios forestales sigue siendo controlada
sustancialmente por el clima. Asi pudss futuras adaptacioneal cambio climatico
deberan considerar las variaciones estacionales y seran especificas del clima de cada zona.
En ecosistemas limitados en combustibles, los tratamientos de gestion de combustible
probablemente puedan mitigar la vulnerabilidad al fuegoamyeatar mas facimente su
resiiencia. Sin embargo, en ecosistemas limitados por el clima, bajo condiciones
climaticas extremas los incendios severos y grandes seguiran ocurriendo y representaran
la mayor parte de &rea quemada. Millar et al. (2007) tangnigieren que no hay solucién

Gnica que nos permita adaptarnos a todos los desafios futuros, especialmente en el
contexto del cambio climatico, y que la mejor estrategia es combinar diferentes enfoques
para diferentes situaciones. Asi los gestores sentnfan al desafio de integrar en los
planes generales las estrategias de adaptacion (acciones que ayuden a los ecosistemas a
adaptarse a cambios futuros) y las estrategias de mitigacion (acciones que permitan a los
ecosistemas reducir la influencia antsgpnica sobre el clima global). Segun estos
autores las estrategias de adaptacion deberan incluir opciones de resistencia (prevencidon
de impactos y proteccion de recursos de alto valor), opciones de resiiencia (mejora de la
capacidad de los ecosistemagapelver a las condiciones previas a la perturbacion) y
opciones de respuesta (faciitacion de la transicion de los ecosistemas de las condiciones
actuales a las nuevas). Las estrategias de mitigacibn deberan incluir opciones para
capturar carbono y reduemisiones de gases de efecto invernadero global. Noss (2001)
sefiala el mantenimiento del régimen de incendios natural como una de las vias que
permitan para mantener la biodiversidad y funcionalidad ecologica de los ecosistemas en
un contexto de cambiolimatico. Por otro lado, en trabajos como el de Schelhaas et al.
(2010) se propone que la adaptacion a un aumento en elriesgo de incendios con el cambio
climéatico a nivel nacional deberia enfocarse a favorecer un cambio de especies forestales
desde cordfras a especies de hoja ancha.

Finalmente, cabe sefialar la revision bibliografica llevada a cabo por Kolstrom et al.
(2011) en la que se resalta la necesidad de ajustar las politicas de prevencién de incendios
para hacer frente a periodos de incendios pmlengadas, a incendios mas severos, a un
aumento de su frecuencia, y a un mayor area expuesta a este riesgo, sobretodo en el area
mediterranea. Estas medidas deberian incluir: i) modificacion de la estructura forestas; ii)
manejo del combustible; ii) reacion de un paisaje con un mosaicos que incluyera
especies forestales con diferentes grados de infamabilidad; i) planificacion de la
infraestructura de ataque directo a incendios en funcidbn el comportamiento especifico de
cada modelo de combustible; l&)implementacion de politicas para limitar el abandono
de areas quemadas y Vi) acciones para prevenir la propagacion de especies invasoras en
dichas zonas. Estos autores consideran ademas que las inversiones en politicas de
prevencion de incendios (pojemplo, el aumento de sensibilizacién publca y privada,
las campanas educativas de los gestores forestales, etc.) juegan un papel muy importante
en la adaptacién al cambio climatico.
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Tabla 1.1.10. Listado de las 15 publicaciones mas citadas que vergab r e

en el ambito de los incendios forestales y el cambio climatico.

Ranking

Publicaciones (adaptacion)

1

10

11

12

13

14

15

Bond et alFire as a global 'herbivore”: the ecology and evolutiorilahmable
ecosystem§RENDS ECOL EVOL20:387%394 (2005).

Milar et al. Climate change and forests of the future: Managing in the fa
uncertainty ECOL APPL 17: 2142151 (2007).

Cowiing, et al. Plant diversity in Mediterraneanlimate regions TRENDS
ECOL EVOL 11:362366 (1996).

Lindner et al.Climate change impacts, adaptive capacity, and vulnerabili
European forest ecosysterROREST ECOL MANAG259:698-709(2010).

De Deyn et al. Plant functional traits and soil carbon sequestratioontrasting
biomes. ECOL LETT 11: 53631 (2008).

Littell et al. Climate and wildfire area burned in western U. S. ecoprovir
19162003. ECOL APPL 19: 1002021 (2009).

Malhi et al. Exploring the likelihood and mechanism ofcimatechange
induced dieback of the Amazon rainforédtilAS 106:206120615 (2009).

Pausas et al burning story: The role of fire in the history of IBBROSCIENCE
59: 593601 (2009).

Noss.Beyond Kyoto: Forest management in a time of ragichate change
CONSERV BIOL 15: 57890 (2001).

Hulme. Adapting to climate change: is there scope for ecological manage
in the face of a global threatPAPPL ECOL 42: 78494 (2005).

Miler et al. Ecosystem collapse in pleistocene Australia and a human rc
megafaunal extinctiorSCIENCE 309:287290 (2005)

Keeley et alFire and the Miocene expansion ofdQrasslandsECOL LETT
8: 683690 (2005)

Maracchi et alimpacts of present anfditure climate variability on agricultur
and forestry in the temperate regions: Euro@dIM CHANGE 70:117135
(2005).

Gonzalez et alGlobal patterns in the vulnerability of ecosystems to veget
shifts due to climate chang&LOBAL ECOL BIOGEOGR19: 755768 (2010).

McMahon et alimproving assessment and modelling of climate change im
on global terrestrial biodiversityTRENDS ECOL EVOL 26: 24259 (2011).
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Tabla 1.1.11. Listado de las 15 publcaciones mas citadas que versan sobre

Avul nerabilidado en el 8mbito de | os
Ranking Publicaciones (vulnerabilidad)

1 Nepstad et alLarge-scale impoverishment of Amazonian forests by logginc
fire
NATURE 398: 505 508 (1999).

2 Lindner et al.Climate change impacts, adaptive capacity, and vulnerabili
European forest ecosystelROREST ECOL MANAG259:698-709(2010).

3 Littell et al. Climate and wildfire area burned in western U. S. ecoprovir
19162003. ECOL APPL 19: 1003021 (2009).

4 Miles et al. A global overview of the conservation status of tropical dry fore
J BIOGEOGR 33: 49505 (2006).

5 Malhi et al. Exploring the likelihood and mechanism of a climab@ange
induced dieback of the Amazon rainforédilAS 106:2206120615 (D09).

6 Scholze et alA climatechange risk analysis for world ecosystemBIAS 103:
1311613120 (2006).

7 Overbeck et aBrazil's neglected biome: The South Brazilian CaniféEES 9
101-116 (2007)

8 Hulme. Adapting to climate change: is there scdpe ecological manageme
in the face of a global threatPAPPL ECOL 42:78494 (2005).

9 Laurance et alPositive feedbacks among forest fragmentation, drought,
climate change in the AmazaBONSERYV BIOL 15: 1529535 (2001).

10 Gonzalez et alGlobal patterns in the vulnerability of ecosystems to veget
shifts due to climate changéLOB ECOL BIOGEOGR 19: 75368 (2010).

11  Mack et al.Carbon loss from an unprecedented Arctic tundra wildN&ETURE
A75: 489492 (2011).

12  Hopkins et alCharcoal evidence of the spatial extent of the eucalyptus woo
expansions and ra#forest contractions in north Queensland during the
PleistoceneJ BIOGEOGR 20: 35872 (1993).

13  Aragao et allnteractions between rainfall, deforestation anggiduring recen
years in the Brazilian AmazonidPHILOS TRANS R SOC B BIOL SC
363:17791785 (2008).

14  Littell et al. Forest ecosystems, disturbance, and climatic change in Washi
State, USACLIM CHANGE 102: 129158 (2010).

15 Balshi et alVulnerability of carbon storage in North American boreal forest

wildfires during the 21st centursLOB CHANGE BIOL 15: 14941510 (2009)
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Tabla 11.12.Li stado de las 15 publicaciones
y vul ner adambio dela$ incenados forestales y el cambio climético.

Ranking

Publicaciones (adaptacion+ vulnerabilidad)

1

10

11

12

13

14

15

Lindner et al.Climate change impacts, adaptive capacity, and vulnerabilit
European forest ecosystel®OREST ECOL MANAG259:698 709(2010).

Littell et al. Climate and wildfire area burned in western U. S. ecoprovir
19162003. ECOL APPL 19: 1002021 (2009).

Malhi et al. Exploring the likelihood and mechanism of a climab@angeinduced
dieback of the Amazon rainfore&tNAS106:2061620615 (2009).

Hulme. Adapting to climate change: is there scope for ecological managem
the face of a global threatPAPPL ECOL 42:78494 (2005).

Gonzalez et alGlobal patterns in the vulnerability of ecosystems to veget
shiftsdue to climate chang&LOB ECOL BIOGEOGR 19: 75568 (2010).

Littell et al. Forest ecosystems, disturbance, and climatic change in Washi
State USA CLIM CHANGE 102: 129158 (2010).

Kolstrom et al. Reviewing the Science and Implementation ah&tle Change
Adaptation Measures in European ForestAfOQRESTS 2:96D82 (2011)

Gilson et al. Accommodating climate change contingencies in consen
strategy

TRENDS ECOL EVOL 28: 13842(2013).

Schroth et alowards a climate change adaptatiosirategy for coffe
communities and ecosystems in the Sierra Madre de Chiapas, MBXIDG
ADAPT STRATEGIES GLOB CHANG 14: 66525 (2009).

Brondizio et alHuman dimensions of climate change: the vulnerability of s
farmers in the Amazo®PHILOS TRANS R SOC B BIOL SCI SCIENCES 36
18031809 (2008).

Schelhaas et aAssessing risk and adaptation options to fires and windstori
European forestryMITIG ADAPT STRATEGIES GLOB CHANG 15: 68701
(2010).

Prober et al Facilitating adaptation & biodiversity to climate change:
conceptual framework applied to the world's largest Mediterrardiamate
woodland CLIM CHANGE 110: 227248 (2012)

Gauthier et alBoreal forest health and global changgCIENCE 349: 81822
(2015).

Nitschke et al.Integrating climate change into forest management in Sc
Central British Columbia: An assessment of landscape vulnerability
development of a climanart frameworkFOREST ECOL MANAG 256: 31
327 (2008).

1.1.4 Conclusiones

m8 s

A pesar del elevado numero de articulos cientificos publicados en relacion al
cambio climatico y los incendios forestales en general, las publicaciones de trabajos
cientificos relacionadas mas especfificamente con la vulnerabilidad y adaptacién a los
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incendos forestales en un contexto de cambio climatico son poco numerosas. Asi pues,
este es un campo que requiere aun un importante esfuerzo cientifico.

Entre los &mbitos en los que se deberian focalizar los esfuerzos de investigacion
estan, por ejemplo: resel las incertdumbres sobre la extension de los impactos de
cambio climatico, mejorar las proyecciones de cambio climatico a nivel regional, mejorar
nuestra comprension sobre las respuestas de la vegetacion, cuantificar la capacidad de
adaptacion del semt forestal y evaluar la idoneidad de las medidas de adaptacion. En
cualquier caso, hay que ser conscientes que hacer frente a estas necesidades de
investigacion no resutard en recomendaciones estandarizadas que sirvan para cualquier
tipo de ecosistema. sh pues, la clave para una adaptacion exitosa de la gestién forestal
al clma cambiante, debe pasar por soluciones locales combinadas con las experiencias
de las medidas de adaptacidbn disponibles con el conocimiento avanzado de la
investigacion basica.

Desafortunadamente, la publicacion de resutados de investigacion en revistas
cientificas especializadas no siempre influye de manera directa en la gestion o la toma de
decisiones mas adecuadas desde el punto de vista técnico. Sin embargo, tanto los
organisms gestores como la sociedad en general requieren y esperan que la toma de
decisiones esté apoyada en argumentos de solidez contrastada. Asi pues, es evidente la
necesidad de que cientificos, gestores y sociedad establezcan cauces de comunicacion
adecuadogn todos los sentidos.
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1.2 GRUPOSDE INVESTIGACI ON EXPERTOS EN INCENDIOS FORESTALES

Itziar R. Urbieta,M. Belén Hinojosa Centeny Daniel Chamorro

1.2.1 Introduccién

En este capitulo se presenta el estudio de analzar los principales grupos de
investigacion espafioles dedicados a incendios forestales. El estudio se ha realizado
consuttando las publicaciones recientesi como usando los contactos personales y
conocimientos del grupo. Cualquier estudio de este tipo necesariamente tiene
imitaciones, pues puede haber alguien que publigue en materias relacionadas que no
necesariamente se han incluido. En todo caso, @di@simuestra de manera fiel la
mayoria de los principales grupos en Espafia que publican regularmente sobre este tema.

1.2.2 Grupos de trabajo

A continuacion, se listan los grupos ordenados alfabéticamente por comunidad
autébnoma e institucion a la que pertenecen

Comunidad Auténoma Andalucia

Institucion Estacion Biologica de Dofiana, CSIC
Grupo Laboratorio de SIG y Teledeteccion (LAEBD)
Investigador(es) Ricardo DiazDelgado (rdiaz@ebd.csic.es)

Linea de investigacién Teledeteccidn y SIG; ecologia dwisaje; ecologia del fuegc
regeneracion vegetal pestendio.

Sitio web http://www.ebd.csic.es/web/last/inicio
Direccién postal EBD, CSIC, C/ Americo Vespucio, s/n, Isla de la Cartuja,
41092Seuvila.

Comunidad Auténoma Andalucia

Institucion Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevila
CsIC

Grupo Grupo de Biogeoquimica Ambiental

Investigador(es) Francisco J. Gonzalez Via (ijgon@irnase.csic.es), Heike

Knicker, GonzaloAlmendros Martin, Luis Clemente Salas
José A. GonzaleRérez, José Maria de la Rosa Arranz
Linea de investigacion Impacto de factores ambientales (entre ellos el fuego) en
ciclos biogeoquimicos del C y N, su implicacién en la
sostenibilidad de loscosistemas, en el secuestro de Cy N
en el cambio climatico global.
Sttio web https://www.irnas.csic.es/moss//
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Direccion postal

Comunidad Auténoma
Institucion
Grupo

Investigador(es)

Linea de investigacién

Sttio web
Direccion postal

Comunidad Autonoma
Institucién

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion

Sttio web
Direccién postal

Comunidad Auténoma
Institucion
Grupo

Departamento de Geoecologia, Biogeoquimica y
Microbiologia Ambiental.IRNAS-CSIC. Avda. Reina
Mercedes 10, 41012, Sevila.

Andalucia

Universidad de Coérdoba

LABIF-UCO, Laboratorio de Defensa contra Incendios
Forestales

Francisco Rodriguez y Siva (irlrosif@ uco.es;
franciscorodrigue zysilva@ gmail.com), Juan Ramén Molin
Carmen GuerretoLaura Ruiz, Enrique Mérida, Miguel Ang
Herrera

Prevencion y extincibn de incendios forestales; analisis,
evaluacién y planificacion econdémica de los programas ©
defensa contra incendios forestales; ordenacion preventiv
paisaje forestal, modelizacion empirica de la dinamica y
energética expansiva del fuego en los incendios forestale
modelizacion de ldoma de decision; modelizacion de la
prediccion del peligro meteoroldgico de ocurrencia de
incendios.

http://franciscorodriguezysilva.com/laboratorio/
Departamento de Ingenieria Forestal e incluido en la Esc
Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica y de Montes
la Universidad de Coérdoba. Edificio Leonardo da Vinci.
Campus de Rabanales, 14071, Cordoba.

Andalucia
Universidad de Sevilla

Med_Soil Research Group

Antonio Jordan (ajordan@us.es), Lorena Zabala, Gema
BarcenasMloreno, Angel J. GordilkRivero, Jorge Garcia
Moreno, Nicasio T. Jiménedorillo

Efectos de losncendios forestales en los suelos, erosion,
evaluacién de suelos, hidrofobicidad del suelo, procesos
edaficos, relacion suelo/geomorfologia, uso del suelo
http://medsoil.weebly.com/

Departamento de Cristalografia, Mineralogia y Quimica
Agricola, Facultad de Quimica, C/ Profesor Garcia Gonzé
s/n 41012, Sevilla.

Aragon
Universidad de Zaragoza
PALEOQ
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Investigador(es)
Linea de investigacion

Sitio web

Direccién postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion

Sitio web
Direccion postal

Comunidad Auténoma
Institucién

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion
Sitio web

Direccién postal

Comunidad Autbnoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion

David Badia Vilas (badia@unizar.es), Clara Marti
Gestidn de recursos ambientales; espacios naturales
protegidos; disefio, gestion y conservacion; efectos
ambientales del fuego.

http://iuca.unizar.es/es/grupde-
investigacion/paleoambienteielcuaternaricpaleoq
Departamento de Ciencias Agrarias y del Medio Natural,
Universidad de Zaragoza, Escuela Politécnica Superior, (
Cuarte s/n, 22071 Huesca.

Aragon

Universidad de Zaragoza

GEOFOREST

Juan de la Riva (delariva@ unizar.es), Marcos Rodrigues,
Teresa Echeverria, Paloma Ibarra, Fernando Rzabelo,
Alberto Garcia, Raquel Montorio, Teresa Lamelas, Antoni
Montealegre

Teledeteccion IG, ecologia forestal, ecologia del paisaje
gestidn del territorio.
http://geoforest.unizar.es/es/index.php

GEOFOREST, IUCA, Departamento de Geografia y
Ordenacion del Territorio, Universidad de Zaragoza, Ped
Cerbuna 12, 50009 Zaragoza

Canarias

Universidad de La Laguna

Degradacion y conservacion de suelos
Jesus Notario del Pino (jnotario@ull.es)

Efectos de los incendios forestales sobre el suelo
https://viinv.ull.es/grupos/118/

Facultad de Ciencias. Seccion de Biologia, 12 planta. Ave
Astrofisico Francisco Sanchez, s/n. Campus de Anchieta.
Apartado de correos 456, CP 38200, La Laguna .

Cantabria

Universidad de Cantabria

GIMENA

Juan Carlos Garci@odron (garciaj@unican.es), Domingo
Rasila, Virginia Carracedo, Carolina Garmendia, Maria
Victoria Rivas

Climatologia, incendiodorestales, ecologia del paisaje,
riesgos naturales, cambio ambiental, ordenacion territoria
patrimonio natural.
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Sttio web
Direcci6 postal

Comunidad Auténoma
Institucién

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion

Sttio web
Direccion postal

Comunidad Autbnoma
Institucién

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacién

Sitio web

Direccion postal

Comunidad Auténoma
Institucion
Grupo

http://www.gimena.unican.es/contacto.html
Departamento de Geografia, Urbanismo y Ordenacion de
Territorio, Universidad de, Cantabria, Avenida de Los
Castros, s/n, 39005 Santander.

Cantabria

Universidad de CantabrieCSIC

Grupo de Meteorologia de Santander

José Manuel Gutiérrez (gutierjm@ unican.es), Joaquin Be
Sixto Herrera

Modelizacion climatica y meteorologica, prediccion numél
del tempo, cambio climatico, modelizacién de incendios
forestales.

http://www.meteo.unican.es/es/main

Grupo de Meteorologia, Dpto. Matematica Aplcada y
Ciencias de la Computacion, Universidad de Cantabria, £
Los Catros s/n, 39005 Santander.

Grupo de Meteorologia, Instituto de Fisica de Cantabria,
CSIC-Universidad de Cantabria, 39005 Santander.

Castilla y Leon

Universidad de Ledn

Ecologia aplicada

Estanislao Luis Calabuig (eluic@unileon.es), Maria Leon
Calo, Susana Suarez, Maria Luz Valbuena, Gemma An:
Elena Maria Marcos, Francisco Gar€laiado, Maria del
Camino Fernandez Aldez, Margarita Fernandez Alaez, M
Reyes Tarrega, Eloy Bécares

Ecologia del fuego, ecologia del paisaje, cartografia
predictiva, estudio de ecosistemas terrestres, bioindicadol
forestales
http://www.unileon.es/grupegavestigacion/detalles
grupo.php?id=0&grp=52

Departamento de Biodiversidad y Gestion Ambiental,
Facultad deCiencias Biolégicas y Ambientales, Universida
de Ledn, Campus de Vegazana, s/n 24071 Ledn

Castilla-La Mancha

Universidad de Castilha Mancha

ECOFOR, Grupo de investigacion en ecologia forestal y
imnologia
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Investigador(es)

Linea de investigacion
Sttio web

Direccion postal

Comunidad Autébnoma
Institucion

Grupo

Investigador(es)

Linea de investigacion

Sitio web
Direccion postal

Comunidad Autbnoma
Institucién

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion
Sitio web
Direccién postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo

Investigador(es)

Jorge de las Heras Ibafiez (Jorge.Heras@uclm.es), Danie
Moya Navarro, José Luis Moreno Alcaraz, Raquel Affaro
Sanchez

Regeneracion pogtcendio, cambio global
https://www.uclm.es/organos/vic _investigacion/GruposUC
/grupos.aspx?gr=198&inf=per

ETSIA/CREA, Departamento de Produccion Vegetal y
Tecnologia Agraria, E.T.S. de Ingenieros Agronomos Yy de
Montes. Universidad de Castllaa Mancha. Campus
Universitario. 02071 Albacete.

Castilla-La Mancha

Universidad de Castilha Mancha

FIREC. Ecologia del Fuegp Cambio Climatico

José Manuel Moreno Rodriguez (JoseM. Moreno@ucim.e
Beatriz Pérez, Belén Luna, Olga Viedma, Ivan Torres, Itzi
Rodriguez, M.Belén Hinojosa, Gonzalo Zabala, Antonio
Parra, Daniel Chamorro

Régmen de incendios, clima y cambio climatico; paisaje
incendios forestales: dindmicas, cartografia, patrones
espaciales; regeneracidn de la vegetacion-iposhdio;
ecologia de la germinacion; fisiologia de plantas y
ecosistemas; biogeoquimica y egi del suelo.
https://blog.uclm.es/grupofuego/

Departamento de Ciencias Ambientales. Universidad de
CastilaLa Mancha. Campus Fabrica de Armas s/n, 4507
Toledo.

Castilla-La Mancha
Universidad de Castilha Mancha

Juan Manuel Sanchez (juanmanuel.sanchez@ uclm.es)

Teledeteccion, métodos mdispectrales
http://juanmanuelsanchezuclm.webs.com/

Departamento de Fisica Aplicada, Universidad de Cdstilla
Mancha, 02071 Albacete.

Castilla-La Mancha
Universidad de Castilha Mancha

Manuel Esteban Lucas Borja (manuelesteban.lucas@ucli
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Linea de investigacion
Sitio web

Direccion postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion

Sitio web
Direccion postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion
Sitio web

Direccion postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Gestidn de ecosistemas forestales, restauracion hidrologi
forestal, ecologia del fuego
http://www.uclm.es/profesorado/manuelestebanlucas/ind
m

E.T.S.l. Agronomos de Albacete, Departamento de Cienc
Tecnologia Agroforestal y Genéticliniversidad de Castila
La Mancha. Campus Universitario s/n, 02071 Albacete.

Cataluia

Centro de Investigacion Ecologica y Aplicaciones Foreste
y Centro Tecnologico Forestal de Catal@®&MFOR

Grupo de Ecologiadel Paisaje y Biodiversidad

Lluis Brotons Alabau (l.brotons@creaf.uab.cat), Pere Ca
(pere.casals@ctfc.es), Assu-Gina, José Ramon Gonzale
Olabarria, Nicolas Titeux, Enric Batlori, Luke Kelly,
Alejandra Moran, Nuria Aquiué, Adridn Regos, Andrea
Duane, Olatz Aizpurua, Ramonitéo,

Ecologia del paisaje, monitorizacion de la biodiversidad
desarrollo de indicadores, desarrolo de modelos de
distribucion de especies
http://biodiversitylandscapeecologylab.blogspot.com.es/
Centro de Investigacion Ecologica y Aplicaciones Foreste
(CREAF), Universidad Auténoma de Barcelona, 08193
Bellaterra. CTFC (Centro Tecnolégico Forestal de Catalu
Pujada del Seminari s/n, 25280, Solsona.

Cataluna

Centro de Investigacion Ecoldgica y Aplicaciones Forest:
y Universidad Auténoma de Barcelona

Respuesta de los ecosistemas terrestres a los cambios
gradientes ambientales

Francisco Lloret (Francisco.Lloret@ uab.cat), Josep Pifiol
Pascual, Bernat Claramunt Lopez, Josep Barba Ferrer
Dindmica de comunidades vegetales, biologia del cambic
global, ecologia de incendios
http://www.creaf.cat/es/recerca/respuesialos-
ecosistematerrestreslos-cambiosy-gradientesambientales
Centro de Investigacion Ecologica y Aplicaciones Foreste
(CREAF), Universidad Auténoma de Barcelona, 08193
Bellaterra.

Cataluna
Universidad Autbnoma de Barcelona
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Grupo

Investigador(es)

Linea de investigacion

Sitio web
Direccion postal

Comunidad Autébnoma
Institucion

Grupo

Investigador(es)

Linea de investigacion
Sttio web

Direccién postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo

Investigador(es)

Linea de investigacion
Sttio web

Direccién postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo

Investigador(es)

Grupo de Investigacion Métodos y Aplicaciones en
Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica
GRUMETS

Xavier Pons (xavier.pons@ uab.cat), Xabier Calaf, Pere ¢
Cristina Cea, Oscar Gonzalez, Joan Cristian Padro, Juar
Vidal, Alaitz Zabala

Desarrollo de metodologias para el analisis de las
caracteristicas y efectos de los incendios forestales, anal
espacial e interpolacion de modelizacion climéatica, dinanr
y ecologia del paisaje incluyendo camiglobal
http://www.grumets.uab.cat/index cast.htm
Departamento de Geografia. Universidad Autonoma de
Barcelona, Bellaterra, 08193, Barcelona.

Cataluha

Universidad Autonoma de Barcelona

Research Group on Economic Geography, GEC
Montserrat PallareBarbera (montserrat.pallares@ uab.cat)
Anna Badia Perpinya

Planificacion del territorioy lucha contra incendios
forestales, cambios de usos del suelo
http://grupsderecerca.uab.cat/economicgeography/contei
embers)

Departamento d&eografia, Edificio B, Universidad
Autonoma de Barcelona, Bellaterra 08193, Barcelona.

Cataluna
Universidad de Barcelona

Ramon Vallejo (wallejo@ ub.edu)

Relacionessueleplanta, restauracidn forestal, incendios
forestales, materia organica del suelo
http://www.ub.edu/bioveg/fisioveg/cas/Ramon Vallejo C
da.htm

Departamento de Biologia Vegetal, Facultad de Biologia,
Diagonal, 643, 08028 Barcelona

Cataluna
Universidad de Barcelona

Beatriz Duguy (bduguy@ub.edu)
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Linea deinvestigacion

Stitio web

Direccion postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion
Sitio web

Direccién postal

Comunidad Autonoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacién
Sitio web

Direccion postal

Comunidad Auténoma
Institucidon
Grupo

Investigador(es)

Linea de investigacion
Sttio web
Direccion postal

Comunidad Autébnoma
Institucién

Grupo

Investigador(es)

Regeneracion vegetal peastendio, restauracion forestal,
ecologia del paisaje, tecnologias de informacion geografi
modelizacion de los incendios forestales.
http://www.ub.edu/bioveg/fisioveg/cas/Beatriz_Duguy Pe
.htm

Departamento de Biologia Vegetal, Facultad de Biologia,
Diagonal, 643, 08028 Barcelona

Catalufa
Universidad de Barcelona

Mari Carmen Llasat (carmel@am.ub.es)

Clima, Cambio climatico
http://barcelona.academia.edu/MariaCarmenLlasat
Departamento de Astronomia y Meteorologia, Universida
Barcelona , Av. Diagonal 647, Barcelona, 08028

Catalufa

Universidad de Barcelona

Grup deRecerca Ambiental Mediterrania, GRAM,
Xavier Ubeda, Luis Oteiro

Ecologia del fuego, quemas prescritas, hidrologia, erosio
http://www.ub.edu/gram/SITE ENG/inicio.htm

Facultat de Geografia i Historia..Montalegre, 6 08001
Barcelona.

Cataluia

Universidad de Girona

Grupo de Investigacion en Estadistica, Econométialyd,
GRECS.

Marc Saez (marc.saez@udg.edu), Laura Serra, Diego Vi
Modelizacion, estadistica espacial, analisis geografico
http://www3.udg.edu/fcee/economia/english/grecs.htm
Grupo de Investigacidon en Estadistica, Econométria y S
(GRECS), Unversidad de Girona, Campus de Montilivi,
17071 Girona

Catalufa
Universidad ddé.leida

Cristina VegaGarcia (cvega@eagrof.udl.es), Sergi
CostafredaAumedes
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Linea de investigacion
Sitio web

Direccién postal

Comunidad Autonoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion

Sitio web

Direccién postal

Comunidad Autbnoma
Institucion

Grupo

Investigador(es)

Linea de investigacién

Sitio web
Direccién postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacién
Sitio web

Direccion postal

Teledeteccidn y SIG, modelzacién de incendios, ecologic
espacial

Departamento de Ingenieridgroforestal. Universidad de
Lleida. Alcalde Rovira Roure, 19E25198 Lleida.

Cataluna
Universidad de Lleida

Domingo Molina Terrén (dmolina@pvcf.udl.cat), Adrian
Cardil

Prevencion y extincion de incendios forestales, uso del f
prescrito, modelizacion de incendios forestales
http://www.deptetsea.udl.cat/dept/pvci/spa/personal/moli
tml

Departamento de Produccion Vegetal y Ciencia Forestal.
ETSA. Universidad de Av. Alcalde Rovira Roure, 191
E25198 Lleida.

Comunidad Valenciana
Centro de Estudios sobre Desertificacion, CSIC

Juli G. Pausas
Ecologia del fuego, ecologia del paisaje, regeneraciéon pi
incendio, modelizacion de la dinAmica de la vegetacion

http://www.uv.es/jgpausas/
CIDE, CSIC, campus IVIA, Montcada, 46113, Valencia.

Comunidad Valenciana

Fundacion Centro de Estudios Ambientales del Mediterré
(CEAM)

CEAM-Programa de investigacién forestal

José Antonio Alloza Millan (jantonio@ceam.es ), Jaime
Baeza Berna, Ramon Valejo Calzada, Alberto Viagrosa
Carmona, Alejandro Valdecantos Dema

Prevencion ymitigacion de incendios forestales, restaurac
forestal
http://www.ceam.es/GVAceam/programas/FORESTAL/fc
al.htm

Fundacion Centro de Estudidsmbientales del Mediterranec
(CEAM). Parque Tecnologico, Calle 4, 46980 Valencia
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Grupo
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Linea de investigacién
Sitio web
Direccién postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion

Sitio web

Direccion postal

Comunidad Autébnoma
Institucién

Grupo

Investigador(es)

Linea de investigacién

Sttio web
Direccion postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion

Comunidad Valenciana

Universidad de Valencia

Grupo de Teledeteccion Térmica, GTT

Vicente Casellegvicente.caselles@uv.es), César Col, En
Valor, Raquel Niclés

Teledeteccidon, Incendios forestales
http://www.uv.es/qtt/

Fisica de la Tierra y el Departamento de Termodinamica
la Universidad de Valencia, Burjassot 46100, Valencia

Comunidad Valenciana

Universidad de Valencia

Soi l Erosion and Ded¢ERERat i
Artemi Cerda(artemio.cerda@uv.es), Merche B. Bodi

Efectos de los incendios forestales en los suelos, erosion
hidrologia de suelos, desertificacion
http://www.uv.es/~acerda/

Departamento de Geografia. Universidad de Valencia. B
Ibafiez, 28. 460XWalenci

Comunidad Valenciana

Universidad Miguel Hernandez

GEA, Grupo de Edafologia Ambiental

JorgeMataix Solera (jorge.mataix@ umh.es), César Guerr
Vicky Arcenegui, Jorge MataiBeneyto.

Efectos del fuego en las propiedades del suelo, indices ¢
caliada de suelos, repelencia del suelo al agua, estabilide
agregados
http://www.umh.es/contenido/Investigacion/:uor 859 10/
0s_es.html

Avda. de la Universidad s/n, 03202 ELCHE (Alicante)

Galicia

Centro de Investigaciones Forestales y Ambientales de
Lourizan (CIFA)

Proteccion forestal

José Antonio Vega, P. Pérgorostiaga, T. Fonturbel, P.
Cuifias, Cristina Fernandez, E. Jiménez, José Ramon Pé€
Prevencion y extincion de incendios; dendrocronologia d
fuego; efectos en arbolado, agua y suelo; regeneracion [
incendio.
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Sitio web

Direccion postal

Comunidad Auténoma
Institucion

Grupo
Investigador(es)

Linea de investigacion
Sttio web

Direccion postal

Comunidad Autbnoma
Institucidon
Grupo

http://wwwsp.inia.es/en
us/Investigacion/centros/CIFOR/departamentos/srf/Selvir
Paginas/CIFA.aspx

Centro ddnvestigaciones Forestales y Ambientales de
Lourizan. Carretera de Marin km 4. Apdo. 127. 36080.
Pontevedra.

Galicia

Instituto de Investigaciones Agrobioldgicas de Galicia
Grupo de Bioquimica, Caldad y Conservacida Suelos
Montserrat DiaRavifia (mdiazr@iiag.cesga.es), Carmen
Trasar, Serafin J. Gonzalez, M?2 Tarsy Carballas
Manejo sostenible, conservacidn y recuperacién de suelc
forestales, en un escenario de candfimatico global.
http://www.iiag.csic.es/bioquimica/grupol.html

Instituto de Investigaciones Agrobioldgicas de Galicia. Avc
de Vigo s/n. 15780 Santiago @empostela, A Coruiia.

Galicia

Universidad de Santiago de Compostela
PROEPLA, Proyectos y Planificacion

Manuel MareyPérez (manuel. marey@ usc.es)

Proyectos y planificaci6nmodelizacion geoespacial.
http://proepla.com/equipo/

Departamento de Ingenieria Agroforestal, Escuela Politéc
Superior, Universidad de Santiago de Compostela,
R/Benigno LedoCampus Universitario, 27002 Lugo.

Galicia
Universidad de Santiago de Compostela

Wenceslao Gonzaledanteiga (wenceslao.gonzalez@ usc.

Modelizacidbn de incendios forestales
http://eio.usc.es/pub/wences/

Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa,
Facultad de Matematicas, Universidad de Santiago, 157¢
Santiago de Compostela.

Galicia
Universidad de Santiago de Compostela
GI-2083- Economia Ecoldgica y de los Recursos Naturak
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Linea deinvestigacion
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Direccion postal

Maria Luisa Chas Amil (marisa.chas@ usc.es), Xoan Rar
Doldan, Emiio Nogueira

Economia ecoldgica, incendios forestales, economia de
recursos naturales
http://imaisd.usc.es/grupoficha.asp?idpersoatipogrupo=1¢

22&i=es&s=-2-26-148

Departamento de Economia Cuantitativa, Universidad de
Santiago, Baixada Burgo das Nacions s/n, 15782 Santiag
Compostela

Galicia

Universidad de Santiago de Compostela

GI-2083- Economia Ecoldgica y de los Recursos Naturak
Maria Luisa Chas Amil (marisa.chas@ usc.es), Xoan Rar
Doldan, Emiio Nogueira

Economia ecoldgica, incendios forestales, economia de
recursos naturales.
http://imaisd.usc.es/grupoficha.asp?idpersoatipogrupo=1¢

228i=es&s=-2-26-148

Departamento de Economia Cuantitativa, Universidad de
Santiago, Baixada Burgo das Nacions s/n, 15782 Santiac
Compostela.

Galicia

Universidad de Santiago de Compostela

Ecologia del Fuego

Mercedes Casal (mercedes.casal@usc.es), Otiia Reyes,
Margarita Basanta

Ecologia defuego, regeneracién pemscendio, restauracion
http://imaisd.usc.es/grupoficha.asp?idpersoatipogrupo=7!

6&i=es&s=-2-26-148

Departamento de Biologia Funcional. Rua Lope GOmez
Marzoa, s/n.Campus Vida. 15782, Santiago de Compostt

Galicia
Universidad de Vigo

Marcos AlvarezDiaz (marcos.alvarez@ uvigo.es)

Economia de los recursos naturales, modelizacion.
http://marcos.alvarez.webs.uvigo.es/

Departamento de Fundamentos da Andlise Econdmica e
Historia elnstitucibns Econdmicas, Universidad de Vigo,
LagaosMarcosenxde s/n, 36310 Vigo.
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Grupo
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Sitio web
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Comunidad Auténoma
Institucion

Galicia

Universidad de Vigo

Fisiologia & Biotecnologia Vegetal
Elena Benito (rueda@uvigo.es)

Procesos de degradacion fisica del suelo. Efectos de los
incendios forestales sobre los suelos. Repelencia al ague
suelo.
http://bioloxia.uvigo.es/es/2lstado-de-profesores/107
benitoruedaelena

Facultad de Biologia, Edificio de Ciencias Experimentales
Universidad de Vigo, Lagadslarcosenxde s/n, 36310 Vigo

Madrid, Comunidad de

Centro de Ciencias Humanas y Sociales del CSIC
Laboratorio de Espectadiometria y Teledeteccion
Ambiental

Maria Piar Martin (mpilar.martin@cchs.csic.es ), Javier
MartinezVega, David Riafio, Lara Vilar

Incendios forestales, estrés hidrico de la vegetacion,
estimacion de biomasa, modelos de combustible, cartogr
de areas quemadas, cambio global
http://www.investigacion.cchs.csic.es/espectroradiometrie
Instituto de Economia, Geografia y DemograialC,
Albasanz 2628, 28037 Madrid.

Madrid, Comunidad de
Centro de Investigacion ForestillA

Antonio Vazquez de la Cueva (vazquez@ inia.es)

Interacciones entre el régimen de incendios y los paisaje!
forestales en el contexto del cambio global
http://wwwsp.inia.es/Investigacion/centros/CIFOR/depart:
entos/ecofor/personalgenetica/Documents/cv%20A%820
QUEZ%20DE%20LA%20CUEVA.pdf

Dpto. Ecologia y Genética Forestal. Centro de Investigac
Forestal, CIFORNIA, Ctra. A Corufia km 7, 28040
Madrid.

Madrid, Comunidad de
Centro de Investigacion ForestBllA (Madrid)-Xunta de
Galicia
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Comunidad Autbnoma
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Investigador(es)

Linea de investigacion

Sttio web
Direccién postal

Laboratorio de Incendios forestales

Javier Madrigal, Mercedes Guijarro, Carmen Hernando
(lara@inia.es)

Caracterizacion de los combustib ésestales, ensayos de
inflamabilidad y comportamiento del fuego
http://uminfor.agripa.org/

Laboratorio de Incendios forestales. Dpto. Selicultura y
Gestion de Sistemas Forestale3FOR, INIA. Crta Corufia
Km 7,5 (salda 8) 28040 Madrid

Madrid, Comunidad de
Universidad Carlos il

Santiago Fernandedufioz (scfernan@ hum.uc3m.es)

Incendios forestalesgeografia humana
http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/dpto hum geo h
arte/miembros pag/santiago fernandez _munoz
Departamento de Humanidades, Historia, Geografia y Ar
Universidad Carlos lll, Av. Universidad 22, Colmenarejo
28250

Madrid, Comunidad de

Universidad de Alcala

GITA, Grupo de Teledeteccion Ambiental

Emilio Chuvieco (emilio.chuvieco@ uah.es), Inmaculada
Aguado, Francisco Javier Salas

Teledeteccion,cartografia de areas quemadas, estimacion
contenido de humedad del combustible, indices de riesgc
incendio, impacto del area quemada sobre la dinamica g
de la vegetacion.

https://geogra.uah.es/qgita/

Departamento de Geografia y Geologia, Universidad de
Alcala, Colegios 2, 28801 Alcala de Henares.

Madrid, Comunidad de

Universidad Politécnica de Madrid
ECOGESFOREcologia y Gestion Forestal Sostenible
Ramon ElengRosselld (ramon.elena.rossello@ upm.es),
Santiago Saura, Valentin Gomez, Carmen Martin
Ecologia forestal, ecologia del paisaje, climatologia fores
modelizacibn biogeoclimatica del territorio
http://www.ecogesfor.org/presentacion.htmi

Escuela déngenieria Forestal y del Medio Natural (EUIT
Forestal), Ciudad Universitaria s/n, 28040, Madrid
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Comunidad Autbnoma Madrid, Comunidad de

Institucion Universidad Rey Juan Carlos
Grupo
Investigador(es) Raul Romero Calcerrada (raul.romecalcerrada@urjc.es)

Linea de investigacion Incendios Forestales. Ecologia del Paisaje. Sistemas de
Informacion Geografica. Cartografia Tematica. Teledetec

Sitio web http://www.escet.urjc.es/~pad/WEB2005/INVESTIGACIC
QUIPO/RaulRomero EN.htm

Direccién postal Departamento de Tecnologia Quimica y Ambiental,
Universidad Rey Jua@arlos, Tulipan s/n, 28933 Mostoles,
Madrid.

1.2.3 Conclusiones

Del estudio se deduce que la mayoria de comunidades autbnomas, exceptuando
Principado de Asturias, Extremadura, Regidn de Murcia, Comunidad Foral de Navarra e
Islas Baleares, cuentan con alggrupo de investigacion que de forma regular trabaja
sobre incendios forestales. Adicionalmente, cabe decir que a lo largo de toda la geografia
espafiola los diferentes grupos de investigacion que trabajan sobre incendios forestales
abarcan una extensa vaael de disciplinas que van desde la teledeteccion o la sociologia,
hasta la ecologia vegetal o la edafologia. Asi pues, Espafia cuenta con un destacable y
muttidisciplinar potencial investigador que en principio podria hacer frente a los retos que
pueda supner la investigacion sobre medidas adaptativas relacionadas con los incendios
forestales en un contexto de cambio climatico. A esto se afiade que, aunque estos son los
principales grupos de investigacion que regularmente trabajan entemas relacionados con
incendios forestales, son mas los investigadores espafioles que a lo largo de su trayectoria
cientifica han podido trabajar puntualmente en esta temética.
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1.3 FUENTESESTADISTICAS DE INCENDIOS

Ménica M. FernandeRamiro y Carolina Quesada Cortés

1.2.1 Introduccién

La existencia de bases de datos con las cifras de incendios forestales en sus variables
basicas es fundamental para poder levar a cabo cualquier tipo de estudio sobre los
mismos en nuestro pais. Ademas, dstaes de datos permiten desarrollar una estadistica
de incendios, lo que constituye una potente herramienta de analisis de resuttados que
permite obtener, mediante cruce de campos, conclusiones sobre numerosos aspectos de
la prevencion contra incendios sseptibles de ser actualizados y mejorados.

A continuacion, se presentan las fuentes estadisticas de incendios existentes en la
actualidad, tanto a nivel nacional como autonémico.

1.2.2 Ambito nacional

El Articulo 28 de la Ley 43/2003 de Montes otorga al Minist de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente, a través de la Direccion General de Desarrollo Rural y
Politica Forestal, la coordinacion de la elaboracion de la Estadistica Forestal Espafiola,
dentro de la cual se incluyen los incendios forestaleg)sdgue existe una base de datos
de ambito nacional.

Esta base de datos, Estadistica General de Incendios Forestales (EGIF), con datos
de los incendios ocurridos desde el afio 1968, se genera y se actualiza constanteme nte
mediante el siguiente proceso:

1 Fuertes administrativas de los datoka informacién se recopia mediante la
cumplimentacion, por parte de los servicios competentes de cada comunidad
autonoma, de los Partes de Incendio y sus Parte/es de Monte/es asociado/os. Los
partes de incendio son forradbs con més de 150 campos a cumplimentar para
cada incendio forestal. De esta forma se recogen todos los incendios forestales
ocurridos en el territorio nacional.

1 Extraccion de la informacidros servicios autondémicos correspondientes extraen
la informecibn a partr de los datos béasicos recogidos a nivel provincial,
homogeneizandolos y agrupandolos de acuerdo al modelo de datos establecido.
Estos datos se aglutinan en una base de datos ACCES para su posteribunenvio
vez cerrado el afio en cursala unidad estadistica responsable del MAGRAMA.

1 Procesamiento de la informacidituna vez recibido el fchero ACCES de cada
provincia, la unidad estadistica del MAGRAMMconcretamente del Area de
Defensa contra Incendios Forestales ADQHaliza un chequeo auhatico y otro
chequeo manual para comprobar la coherencia de los datos y solicitar, en caso de
gue se considere pertinente, las aclaraciones 0 correcciones necesarias.

Una vez depurada y procesada, la informacién se incorpora a la base de datos
definitiva (EGIF), que contiene los datos de todos los incendios ocurridos hasta la fecha,
y posteriormente se devuelve en el mismo formato a las CCAA. Esta base de datos SQL
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Server se utliza como repositorio, para consulta de datos historicos y para salda de
informes de la Estadistica General de Incendios.

Toda la estadistica defintiva y las publicaciones que anual y quinquenalmente el
MAGRAMA elabora a partr de esta base de datos, se encuentran disponibles en el
siguiente enlace:

Sitio web | http://www.mapama.gob.es/es/desarrollo
rural/estadisticas/Incendios default.aspx

1.2.3 Ambito autondémico

Tal como se ha descrito anteriormente, la metodologia establecida para la creacion
y mantenimiento de la base datos nacional de incendios forestales incluye el reenvio de
la informacion a las comunidades auténomas, una vez procesada por el ADCIF. Por lo
tanto, se deduce que cada comunidad autbnoma dispone de su propia base de datos de
incendios forestales con la misma informacién y formato (ACCES) que la base de datos
nacional.

A continuacion, se listan las direcciones web desde las que se puede adedter a
informacion:

9 Andalucia:

La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio dispone y publica
estadisticas anuales de incendios forestales en el marco del plan INFOCA.

Sttio web | http://www.juntadeandalucia.es/mieambiente/site/portalweb/menuiten
elcf46ddf59bb227a9ebe205510elca/?vgnextoid=560d32529f82d41
CM2000000624e50aRCRD&vgnextchannel=7c162a4276d6b410Vgn
2000000624e50aRCRD

1 Aragon:

El Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad publca estadistinuales
y de evolucién por decenios.

Sitio web | http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departam
/DesarrolloRuralSostenibilidad/AreasTematicas/MA MedioForestal/In
diosForestales/ci.07 ESTADISTICAS INCENDIOS MEDIO FORES
detalleDepartamento?channelSelect882890292fb3a210vVgnVCM100
00450al15acRCRD

9 Principado de Asturias:

La Sociedad Asturiana de Estudios Econdmicos e Industriales cuenta con una
aplicacion que permite descargar estadisticas del nimero de incendios forestales y
superficie afectada segun causai como las especies arboreas afectadas por incendios
forestales, para el periodo 2008 a 2014. En 2016 el gobierno del Principado ha sacado a
concurso una licitacion para contratar a una empresa para que elabore la estadistica de
incendios forestales #&avés de la aplicacibn Estadistica General para Incendios
Forestales (EGIF).
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http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departamentos/DesarrolloRuralSostenibilidad/AreasTematicas/MA_MedioForestal/IncendiosForestales/ci.07_ESTADISTICAS_INCENDIOS_MEDIO_FORESTAL.detalleDepartamento?channelSelected=302890292fb3a210VgnVCM100000450a15acRCRD
http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departamentos/DesarrolloRuralSostenibilidad/AreasTematicas/MA_MedioForestal/IncendiosForestales/ci.07_ESTADISTICAS_INCENDIOS_MEDIO_FORESTAL.detalleDepartamento?channelSelected=302890292fb3a210VgnVCM100000450a15acRCRD

Sitio web | http://www.sadei.es/es/cargarAplicacionindiceTematico.do?esCuadro
e&identificador=12545

9 Islas Baleares

No se ha encontrado disponble en la web la base de datos de incendios de la
comunidad.

i Canarias

Comunidad Autonoma de Canarias: El Instituto CandeoEstadistica publica
series anuales de incendios forestales de Canarias, con datos desde 1983. Dispone de
datos de incendios segun la fecha y hora, las causas, el tempo de reaccion, el tamafio y
el tipo de superficie afectada por islas desde el afio. 2000

Sitios http://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/piac/temasitacsl
web dad/medidas/-factores/incendioforestales/medidagrevencion
control/estadisticasncendios/

http://www.gobiernodecanarias.org/istac/jaxi
istac/menu.do?uripub=urn:uuid:1c9aedffio54b50-b2a2
63d1559¢ch720

M Cantabria

El Instituto Cantabro de Estadistica (ICANE) publca en su web, datos estadisticos
a nivel regional de incendios forestales por ti® siniestro y por superficie para el
periodo 20032015

Sitio web | http://www.icane.es/territorenvironment/environment

1 Castillay Ledn

Mediante diferentes link se puede acceder adtadisticas de incendios desde 2004
hasta la actualidad. Adicionalmente, la Junta de Castila y Leon difunde a diario, durante
la vigencia de la campafia de incendios, dos partes informativos con los datos
significativos de los incendios forestales regats en la Comunidad. De acuerdo con lo
establecido por el operativo, desde 2004 se mantiene como pauta habitual el envio de
estos partes a los medios de comunicacion, uno por la mafiana y otro por la tarde, a partir
de la informacion recopilada por los mé&os a las 10.00 horas y 19.00 horas. En dichos
partes se refiejan los incendios iniciados desde el parte anterior, asi como los medios de
extincion que han trabajado durante ese periodo. Ademas figuran los incendios de partes
anteriores que aun no estéxtinguidos Yy los incendios en los que falte algin dato por
aportar, como su superficie, causa, etc.

Sitios http://www.medioambiente.jcyl.egW/jcyl/MedioAmbiente/es/Plantilla6¢
web y33/1131977458180/ / /|

http://www.comunicacion.jcyl.es/web/jcyl/Comunicacion/es/PlantillalC
284587172245/ | |

http://www.comunicacion.jcyl.es/web/jcyl/Comunicacion/es/Plantilla6€
3/1284333833575/ / |
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 Castilla-La Mancha

La Junta de Comunidades cuenta con una aplcacion que permite descargar
estadisticas del nimero de conatos e incendios forestales, asi como la superficie afectada
(arbolada y desarbolada), para el periodo 2000 a 2014. Adicionalmente se da acceso web
a un Sistema de Informacién de Incendios Forestales enfocado para los medios de
comunicacion, desde el que se accede entre otra informacion a la estadistica de incendios
de la dtima campafa.

Sitios http://www.ies.jccm.es/estadisticas/gema/medidfisico/medio
web ambiente/incendieforestales/

http://agricultura.jccm.es/fidias08/consulta/forms/fidif001.php

i Cataluia

El Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pescay Alimentacion de la Generalitat
de Cataluiia, tiene disponibles en la web estadisticas de incendios forestales con datos
desde 1986 a015.

Sitio web | http://wvww.ies.jccm.es/estadisticas/gema/medidisico/medio
ambiente/incendieforestales/

http://agricultura.jccm.es/fidias08/consulta/forms/fidif001.php

1 Comunidad Valenciana
El Portal Estadistico de la Comunidad Valenciana dispone de datos publcados en
la web desdel afio 2010.

Sitio http://www.ive.gva.es/
web

1 Extremadura

La Consejeria de Medioambiente y Rural, Politicas Agrarias y del Territorio, a
través del Servicio de Prevencion y Extincion de Incendios Forestales pribaaweb
estadisticas anuales de incendios para el periodo comprendido entre los afios 2004 y 2010.

Sitio web | http://mvww.infoex.info/estadisticas/

1 Galicia
El Portal Open Data de la Xunta de Gali¢&bert@s) dispone y tiene publcadas
estadisticas de incendios forestales con datos) desde el afio 2001 hasta la actualdad.

Sttio web | http://abetos.xunta.gal/catalogo/econormémpreseempreqo/
/dataset/0147/incendig®restales

M Comunidad de Madrd
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El Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid dispone y publica en su web
estadistica de incendios forestales con datos desde el afio 2003.

Sitio web | http://mvww.madrid.org/iestadis/fijas/estructu/sociales/estructu mfa.hti

1 Region de Murcia

Desde el Centro Regional de Estadistica de Murcia se ofrecendddtosvolucion
de la superficie afectada por incendios forestales segin municipios y tipo de vegetacién
del 20112013.

Sitio web | http://econet.carm.es/web/crem/iniciofem/sicrem/pm7/sec48.html

I Comunidad Foral de Navarra

El Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local del
Gobierno de Navarra dispone en su web de un resumen de Indicadores Basicts entre
gue, en el apartado fiSalud de | os bosqueso,
sobre nimero de incendios Yy superficie afectada por ellos.

Sitio web | http://www.navarra.es/home es/Gobierno+de+Navarra/Estadistica/ln
dores+basicos+de+Navarra/default.htm

9 Pais Vasco

El Departamento de Desarrollo Econdémico y Competitividad tiene disponibles, en
la web del Gobierno Vascdatos estadisticos de incendios forestales en esta comunidad
desde 1995 hasta 2014.

Stio web | http://www.nasdap.ejgvuskadi.eus/r50
774/es/contenidos/estadistica/sforestal incendios/es dapa/sforestal |
dios.html

1 La Rioja

La Direccion General de Medio Natural (Consejeria de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente) del Gobierno de La Rioja publca datos estadisticomceledios
forestales en esta comunidad desde el afio 1999.

Sitio web | http://www.larioja.org/estadistica/es/are

1.2.4 Conclusiones

Toda esta estadistica de incendios constituye una fuente de infornagc@&norme
valor para el estudio y analisis de la evolucion temporal de diferentes aspectos de los
incendios forestales, como son su ocurrencia, la superficie y tipo de vegetacion afectada,
el foco o lugar de inicio, las condiciones meteoroldgicas en elemto de inicio y las
causas, entre otros.
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El estudio de la tendencia temporal de cada uno de estos factores, junto con los
datos (meteoroldgicos, de vegetacion, etc.) aportados por los horizontes previstos de
cambio climatico, ponen sobre la mesa todaftamacion necesaria para crear modelos
de prediccion del comportamiento de los incendios forestales en un escenario de cambio
climético. Asi mismo, y de forma simultanea, la informacién disponible sobre los futuros
escenarios de cambio climatico puedevisepara detectar las modificaciones que sea
necesario establecer en la recogida oly procesamiento de los datos para una adecuada
adaptacion al cambio climatico de las actuales fuentes estadisticas de incendios forestales.
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1.4 FUENTES CARTOGRAFICAS DE INCENDIOS

Olga Viedma Sillero, Moénica M. Ferndndez Ramiro y Carolina Quesada Cortés.

1.4.1 Introduccién

En este apartado se hace un listado de las fuentes cartograficas tanto a nivel
mundial, europeo, nacional autondémico La revision de fuentes se ha hecho en base al
conocimiento de las mismas o basandose en una revision bibliografica de trabajos
cientificos que aportan una cartografia de los incendios. Para cada uno de los niveles se
aportan datos de la web dien puede obtenerse dicha cartografia, asi como otra
informacién pertinente.

1.4.2 Productos cartogréaficos a nivel global

1 WMS GBS 1982999 (GLOBAL BURNT SURFACES 198299

La Comision Europea con el Instituto para el Medio Ambiente y la Sostenibilidad
-Unidad Mundial de Vigilancia de la Vegetacion ha procesado los datos
correspondientes alas Superficies Quemadas Mundiales para el period®29§&BS
198299). Se trata de un producto derivado del conjunto diario de datos de NOAA
AVHRR GAC de 8km (1982999) El producto final es una cartografia de la
Probabiidad de Fuego Estacional Global 19889 en formato GeoTIFF.

Sitio web | http://forobs.jrc.ec.europa.eu/products/fire probability-82
99/download fire prob maps &3.php

17 WMS GBA2000

La Unidad Global deControl de Vegetacibn (GVM) del Centro Comin de
Investigacion (CCI), en asociacién con otras seis instituciones, tuvo la iniciativa Global
Burnt Area- 2000 (GBA2000), con el objetivo especifico de elaborar un mapa de las
zonas gquemadas a nivel mundialrgpal afio 2000, utiizando imagenes de satélte de
resolucibn media (1 km) proporcionadas por el sistema SP&y€tation y para obtener
estadisticas de area quemada por tipo de cobertura vegetal Tres productos estan
disponibles para cada mes a difererggoluciones: nimero total de pixeles identficados
como quemados por celda de cuadricula; porcentaje de pixeles quemados en esa
cuadricula y porcentaje de pixeles quemados respecto a los pixeles con vegetacion.

Sitios web http://forobs.jrc.ec.europa.eu/products/burnt areas gba2000/gba ste
s.php

http://forobs.jrc.ec.europa.eu/products/burnt areas gba2000/gba da
p
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1 WMS GLOBSCAR: ATSR WORLD BURNED SURFACE ATLAS

El proyecto GLOBSCAR fue iniciado en 2001 como parte del Programa de Datos
para Usuarios de la Agencia Espacial Europea (ESA) con el objetvo de producir mapas
mensuales globales de areas quemadas usando datos diarios del afio 2000 del instrume nto
ATSR-2 (Along Track Scanning Radiometer) a bordo del satélte de ESA;2ERSs
productos GLOBSCAR estan disponibles en formato ASCII y vector.

Sitios web http://www.geosuccess.net

http://probav.vat.vito.be/

http://land.copernicus.eu/global/products/ba

1 WMS GLOBCARBON (1997003)

GLOBCARBON desarrolado por la ESA, utliza informacion generada por el
sensor SPOT_VEGETATION vy los datos de los sensores ATSR2 (a bordo del ERS2) y
AATSR (a bordo del ENVISAT)La resolucion espacial es 1.000 m y la temporal de 1
dia entre los afios 1998 2007. Lo mas significativo del objetivo del proyecto
GLOBCARBON fue el planteamiento de la generaciébn de la informacién lo mas
independiente posible del sensor utlizado, a fin de que el servicio tuviera continuidad
temporal y los productos pudieran segenerandose utilizando otras fuenteBsservicio
se centra en el desarrolo de un sistema para generar estimaciones globdgs de:
incendios - ubicacion, tiempo, area afectada; 2) reflectancia; 3) fAPAR y LAI y 4) ciclo
de crecimiento de la vegetaciértiempo, duracion, variabilidad espacial y temporal.

Sitio web | http://www.fao.org/gtos/tcopjs4.html

1 WMS GLOBAL BURNT AREAS 262007 (L3JRC)

Este proyecto ofrece una cartografia de area quenmemtes 2000 y 2007 a una
resolucion espacial moderada (1 km2) y alta resolucién temporal debido al sensor SPOT
VEGETATION. Ademas, el producto ha sido evaluado frente a un gran ndmero de
imagenes de Landsat TM y una serie de productos regionales deriadeslids in situ
o remotos. Se puede descargar un producto binario y un producto ASCII.

Sitios web http://forobs.jrc.ec.europa.eu/products/burnt areas L3JRC/dawehlit3]
rc.php

http://forobs.jrc.ec.europa.eu/products/burnt areas L3JRC/GlobalBui
reas20002007.php

1 WMS PROGRAMA COPERNICUS: Global Land Service

El programa COPERNICUS provee de cartografia de incendios entre2PQ64
Toda la informacion es descargable desde web. Posee dos productos procedentes del
sensor PROBAV/ (continuacion de SPOT) desde 2014: 1) Burned Area 300m V1 (102
products) y 2) BurnedAr ea 1km V1 (4431 products). El
compuesto de 10 dias, actualizado diariamente con la fecha de los nuevos incendios
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detectados se muestra en una cuadricula de latitud /longitud regular (1/336°). El nombre
del archivo da la feehdel dtimo dia del periodo de composicion.

Sitios weh http://land.copernicus.vgt.vito.be/PDF/portal/Application.html#Home

http://land.copernicus.vqt.vito.be/PDF/portal/Application.htm#Browse
00t=513584:Time=NORMAL ,NORMAIL, . -1,,

1 WMS PROGRAMAOPERNICUS: Management Emergency Service

El servicio de emergencias de la UE (COPERNICUS) ofrece diversos servicios
entre | os que destacan el ARapid Mappingo
o dias) de informacién geoespacial para apoyaadégidades de gestion de emergencias
inmediatamente después de un evento. Los productos son estandarizados. Hay tres
categorias de mapas ofrecidos: mapas de referencia, mapas de delneacion (que
proporcionan una evaluacion de la extension del evento)pgsnde clasificacion (que
proporcionan una evaluacion del grado de dafio y su distribucion espacial).

Se vk http://emergency.copernicus.eu/mappingtist
components/EMSR127/DELINEATION/ALL

T WMS ATSR World Fire Atlas

Este servicio web ofrece cartografia mensual de puntos calientes (incendios activos)
y se pueden descargar lbremente (no se requiere regtfi@ce como productos los
Mapas globales de incendios mensuales desde junio de 1995 hasta marzo de 2012
utlizando datos: ATSR datos nocturnos (1998012) y AATSR datos nocturnos (2603
2012). El mayor problema de ATSR es la subestimacion global del o(meepuntos
calientes (solo se detectan los incendios que ocurren por la noche).
b http://due.esrin.esa.int/page wfa.php

Sitio we

1 WMS Producto Fire_CCI

Los productos Fire CCIl BA se obtuvieraombinando la informacion espectral de
MERIS vy la informacion térmica de los productos de incendios activos de MODIS. La
version 4.1 del conjunto de datos Fire_CCI BA esta disponible para los afios 2005 a 2011
en dos resoluciones diferentes: pixel (~ 300 Bh)producto global se proporciona en
areas continentales, y en archivos mensuales en formato GeoTIFF. Las capas de los
archivos incluyen la fecha de deteccibn de incendios, el nivel de confanza y la
informacién de cobertura del pixel quemado, extraidaptbducto CCI de la cubierta
terrestre y 2) rejila (0,25°) que se proporciona como archivos de rejila global de 15 dias.
Incluyen informacion sobre el area total quemada en cada celda, el error estandar, el
nimero de parches vy el area total quemadatigmrde cubierta de tierra. Los productos
de area quemada cubriran la serie temporal -20007 .

Sitio web | http://www.esdire-cci.org/

https://geogra.uah.es/fire cci/
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1 WMS GFIMS: Sistema Global de Gestién de Informacion sobre Fuegos

El Sistema Global de Gestidn de la Informacién sobre Incendios (GFIMS) integra
tecnologia de deteccidbn remota y SIG para entregar los punt@iciokncendios e
informacibn sobre areas quemadas derivados de MODIS a los administradores de
recursos naturales de todo el mundo. El GFIMS es un sistema de monitoreo que depende
del Departamento de Recursos Naturales (NRD) de la Organizacion de lasmeNaci
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO). Este producto deriva del sistema
FIRMS (Fire Information for Resource Management System) desarrolado en la
Universidad de Maryland con fondos de la NASA. El GFIMS complementa al FIRMS en
tempo casireal proporcionando datos y servicios a los proyectos de vigilancia y
emergencia de todo publco en general. Este sistema de alarma global de incendios
forestales pone a disposicion del usuario una serie de servicios entre los que destacan,
ademas del sdcio de alerta por email, un visualizador WebGIS, un servidor WMS, o la
descarga de cartografia de hotspots, todos ellos disponibles en la web del proyecto.

Sitio web | http://Mmww.fao.org/nr/gfims/ghome/en/

1 WMS GFIMS: Incendios Activos

GFIMS proporciona datos de puntos calentes de incendios activos de la Coleccion
5 de MODIS, en una variedad de formatos descargables. Los archivos de texto de
incendios activos/hotspot diarios de los dtimos 2 mesepueden descargar desde FTP.
Los incendios activos en formato shapefle, estan disponibles para las utimas 24 horas,
48 horas y periodos de 7 dias.

Sitios web http://mvww.fao.orénr/gfims/datosde-incendiosactivos/es/

ftp://mapsftp.geog.umd.edarchivos ascii)

http://www.fao.org/nr/gfims/datede-incendiosactivos/archivosie-
forma/esfarchivos .shp)

1 WMS Productos CMG (Climate Modeling Grid)

Los productos CMG de incendios son resimenes estadisticos por cuadricula de la
informacién de pixeles de incendiopara el uso en modelos regionales y globales. Los
productos son proporcionados en resolucién espacial 0.5° en periodos mensuales y de 8
dias. Los productos de CMG estan disponibles a través de FTP.

Sitios web https://earthdata.nasa.gov/eartdbservatiordata/nearreal-
time/firms/activeire-data#tedfirms-firemap

ftp://fuoco.geog.umd.edu/modis/C5/cmg/

1 WMS Datos de Incendios Activos: VIIRBand 375 m

A través de la NASA se puede obtener el producto de fuego actvo VIIRS 375 m
(VNP14IMGTDL_NRT) que es el Utimo producto que se agrega a FIRMS. Los datos de
375 m complementan las detecciones de incendios MODIS. Las coordenadas de
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incendios activos paraada dia del afio se pueden descargar desde la web. Poseen datos
de incendios desde 2013.

Sitios web https://earthdata.nasa.qgov/eartdbservatiordata/nearreal-
time/firms/viirsi-bandactivefire-data

http://viirsfire.geog.umd.edu/pages/mapsData.php

1 WMS EIl Programa LANCE

Elprogamai The Land, At mbispéhe Cap &lleialri treafor EC
apoya a los usuarios interesados en la aplicacibn de monitorear una gran variedad de
fendmenos naturales vy artificiales. Los datos y las imagenes en tiempo real (NRT) de los
instrumentos AIRS AMSR2, MISR, MLS, MODIS, OMI y VIIRS estan disponibles
mucho mas rapido de lo que permite el procesamiento rutinario. La mayoria de los
productos de datos estan disponibles en 3 horas desde la observacidn por satélte. Desde
su web se accede a toda ldormacién cartografica, imagenes de satélte y visores
cartogréaficos.

Sitio web | https://earthdata.nasa.qgov/eartdbservatiordata/neasreal-time/firms

1T WMS Web FiredMapper

Permite navegar de forma interactiva a nivel mundial con los incendios activos
derivados de MODIS y VIIRS vy las zonas quemadas mensuales de MODIS.

Sitio web | https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/firemap/

17 WMS WORLDVIEW

Permite navegar de forma interactiva a nivel mundial con los incendios activos
derivados de MODIS y VIIRS. La ultima version de EOSDIS Worldview 1.3.0 incluye
no solo la capacidad de crear amiibaes, sino también la capacidad de girar las vistas
polares. Se puede configurar una animacidn para capturar incrementos diarios, mensuales
0 anuales. Ofrece datos desde el 2012, aunque también es posible obtener datos desde el
2000.

Sitio web | https://earthdata.nasa.qgov/worldview

https://earthdata.nasa.gov/eartdbservatiordata/neasreal-time/rapid
response

1 WMS Productos MODIS: incendios activos y superficies quemadas

Desde el afio 2000 hasta la fecha se han generado dos productos de area quemada a
partir de la informacion obtenida por los sensores MODIS instalados sobre los satélites
Terra y Aqua de la NASA. Los productos se denominan MCD45A1 y MCD64A1. La
resolucion tenporal de los productos derivados de MODIS es diaria, y la espacial es de
500 m para los productos MCD. El MCD45Alofrece para cada pixel el dia del afio
aproximado en el que se detectd el incendio, asi como informacién sobre la confanza de
la estimacion deuemado. El MCD64A1 se basa en cambios en reflectividad observada
apoyandose en la localizacién de los puntos de calor (Hot spots) detectados en los canales
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térmicos. El algortmo detecta la fecha aproximada del incendio (con una fiabilidad de 8
dias), deectando area quemada y eliminando zonas con incendios anteriores que puedan
observarse en la imagen. La Coleccion 6 reemplazara eventualmente los datos de la
coleccion 5, pero ambas colecciones se produciran en paralelo durante seis meses para
permitir alos usuarios la transicion al nuevo producto.

Sttio web | http:/modisfire.umd.edu/index.php

http://reverb.echo.nasa.gov/reveldéescarga)

https://earthdata.nasa.gov/earttbservatiordata/neasreal-
time/firms/activeire-data/modiscollection5-activefire-data

1 WMS GFED v3.1y GFED4 (Global Fire Emissions Database)

Se han desarrolado también dos productos mensuales de area quemada llamados
GFED v3.1 y GFED4 que estiman mensualmente y durante un periodo que va desde 1996
a 2013 el area quemada Y &misiones de GEI asociadas a estas zonas, agregada en una
malla global de 0,5°y 0,25° de resolucion espacial, respectvamente. Este producto se
generd a partir de la informacién obtenido de los sensores MODIS, ATSR y TRMM. El
producto de ambas variablegrmite evaluar la relacion que existe entre las emisiones de
GEl y area quemada. El area quemada se redondea al kidmetro cuadrado mas cercano.
También se ofrece datos del nimero de incendios derivados del producto de incendios
MODIS L2. En esta herramient se recopilan los datos originales it 1km en bases
de datos diarias / mensuales / anuales.

Sitio web | http://www.qglobalfiredata.org/analysis.html

1 WMS Global Fire Monitoring Center (GFMC)

GFMC proporciona un portal mundial para documentacion, informacion vy
monitoreo de incendios forestales, y es accesible al publco a través de Internet. Los
productos de incendios forestales nacionales y globales regularmente actualzados del
GFMC son genados por una red mundial de instituciones cooperantes. La informacion
y los sernvicios de GFMC incluyen: Advertencia temprana de pelgro de incendio y
monitoreo casi en tempo real de los eventos de incendio (esto incluye el Sistema Global
de Alerta Tempram de Incendios Forestales en desarrollo y un portal mundial para los
sistemas de calificacion de incendios: nacionales, regionales y globales existentes).

Sitio web | http://www.fire.unifreiburg.de/

1 WMS Portal EUMETSAT

Deteccion y seguimiento de incendios en tiempo casi real: A través del satélite
Meteosat Second Generation (MSG), es posible tener imagenes de lac@@ard5
minutos. MSG proporciona un servicio de media resolucibn que aporta, ademas de la
localizacion del incendio, una serie de magnitudes como pueden ser una aproximacion a
la potencia radiada o la temperatura del fuego. Ofrece cartografia de incdediss el
afio 2007.

Sitio web | http://www.eumetsat.int/website/home/Data/Products/Land/index.htn
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1.4.3 Ambito europeo

1 WMS Sistema Europeo de Informacion sobre Incerfélivestales (EFFIS)

El Sistema Europeo de Informacion sobre Incendios Forestales (EFFIS) consiste en
un sistema de informacién geografica modular que proporciona informacion histérica y
en casi tiempo real sobre incendios forestales y regimenes de incendas regiones
de Europa, Oriente Medio y Africa del Norte. La vigilancia de incendios en EFFIS
comprende el ciclo completo del incendio, proporcionando informacion sobre las
condiciones previas al incendio y evaluando los dafios posteriores al inceodio.
ensayos sobre el uso de datos MODIS a 250 m se realizaron a partir del afio 2000 hasta
el afio 2002 y se obtuvo el primer mapa de areas quemadas en 2003. Desde entonces, los
datos MODIS se utlizan en el EFFIS para cartografiar las areas quemadas de
aproimadamente 40 hectareas o mas. Actualmente, el método se basa en el uso
combinado de imagenes MODIS y AWIFS. Posee 3 modulos:

o WMS Situacion Actual

Mapas meteorolégicos de peligro de incendio diarios y pronostican hasta 6 dias, y
mapas actualizadodiariamente de puntos calientes y perimetros de fuego.

Sitio web | http://forest.jrc.ec.europa.eu/effis/applications/currsittiation/

o WMS Historia del Fuego

Construyemapas personalzados de incidentes histéricos de incendios consuttando
la base de datos de incendios europeos sobre el nUmero de incendios, area quemada y
tamafio promedio de incendios de los afios seleccionados. Poseen datos desde 1980,
aunque de forma muyarcial. Existen datos completos desde el afio 2000.

Sitio web | http://forest.jrc.ec.europa.eu/effis/applications/history/

o WMS Noticias del Fuego

Se trata de una seleccion de noticias de la prensa sobre incendios forestales en
Europa actualizada diariamente por el equipo de EFFIS. Este mbdulocgiza todas
las noticias relacionadas con incendios forestales que se publcan en Internet en
cualguera de los idiomas europeos. Se pueden navegar por paises especificos
seleccionados por el usuario en el mapa de noticias.

Sitio web | http://forest.jrc.ec.europa.eu/effis/applications/firenews/

1 WMS EFFIS GlobalViewer

Visor de EFFIS desde el cual se puede obtener informacién de incendios activos de
MODIS y VIIRIS, ademés del indice de riesgo FWI (Fire Weather Index). También se
incluyen mapas de emisiones de los incendios, area quemadas y mapas de combustibles.
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Sitio web | http://forest.jrc.ec.europa.eu/effis/applications/glohawer/

1.4.4 Ambito nacional

1 WMSEspana en Llamas

La Fundacién Ciudadana Ciio ha tenido acceso a la base de datos nacional de
incendios forestales del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
(EGIF) y mediante la aplicacion "Visita guiada"™ permite localigeograficamente una
seleccion de nueve historias destacadas entre 2001y 2013 (Ultimos datos disponibles). En
"Explora los incendios" se puede interactuar con los fuegos de 100 hectareas.

Sitio web http://espanaenllamas.es/visitaiada/

1 Bibliografia cientifica
Publicacion Producto Localizacion

Verda y Salas 2010 Areas quemadas 199005 Espafia
(Landsat y SPOT)

1.4.5 Ambito autonémico

De acuerdo con la legislacion vigente, a partir del afio 201€dasunidades
Auténomas tienen el compromiso de definir los perimetros de los incendios forestales
ocurridos en su territorio (por encima de 50 has en algunos casos) utlizando técnicas
GPS, y reportar el dato al EGIF.

Todas las Comunidades Auténomas dispode indices de riesgo por incendio
forestal estaticos en los Planes de Prevencidn dinamicos en sus servicios
meteoroldgicos regionales.

Consutadas todas las comunidades autbnomas respecto a la disponibilidad de
cartografia de incendios forestales, los resultados fueron los que se listan a continuacion.

Andalucia

 WMS Areas recorridas por el fuego obtenidas mediante teledetdd8id52014).

Sernvicio WMS correspondiente a las areas recorridas por el fuego en los incendios
ocurridos entre las campafias de 1975y 2014. Delmitaciones obtenidas sobre imagenes
de satélite con técnicas de teledeteccion.

Sitio web | http://www.juntadeandaluciasgmedioambiente/site/rediam/menuitem.(
c44281e5d53cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=0a380c29bd9bc310
M2000000624e50aRCRD&vgnextchannel=8183aeb8fe042310VgnV!
00001325e50aRCRD&vgnextfmt=rediam&lr=lang es
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http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.04dc44281e5d53cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=0a380c29bd9bc310VgnVCM2000000624e50aRCRD&vgnextchannel=8183aeb8fe042310VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextfmt=rediam&lr=lang_es

f WMS indices de riesgo por incendio forestal edadncia: afio 2006.

Servicio WMS correspondiente a los indices de riesgo por incendio forestal en
Andalucia generados en formato raster mediante algortmo de calculo y partiendo de
diversas capas temdticas de partida: variables climaticas, combugiinejentes,
historico de incendios, etc.

Sitio web | http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuiten
c44281e5d53cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=61b5f4f2d4b9e410V
M1000001325e50aRCRD&vgnextchannel=091166664bd8f410VgnV!
00001325e50aRCRD&vgndmt=rediam&lr=lang es

1 Bibliografia cientifica.

Publicacion Producto Localizacion
ManzaneAgugliaro et al. Isocronas de propagacién del 3 grandes incendios
2014 fuego ocurridos en Almeria
en 2009
RoldanZamarron et al. 200t Area quemada, severidad Minas de Riotinto
Aragon

1 Documento técnico: Andlisis del regimen de incendios y elaboracion de escenarios
meteoroldgicos por zona de meteoalerta de la Comunidad Auténoma de Aragén
(Gobierno de Aragon. Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibil2at5).

En este trabajo se presenta la cartografia de incendios en las diferentes regiones.
Parte de la reconstruccion Yy tipificacion de incendios historicos en territorios concretos
de Aragon procede de los trabajos de LaRaiacios (2009) que recopildsl perimetros
de los incendios >50ha existentes en el area del Prepirineo Central y Occidental y
Hernandez (2011) en los territorios zaragozanos de la vertiente meridional del Ebro,
promovidos Y dirigidos desde la Direccion General de Gestion Fores@bbdelrmo de
Aragon, vinculando su metodologia y puesta en practica con la clasificacién sindptica
objetiva de AEMET. Adicionalmente se han ido incorporando perimetros de incendios
de otras areas de la Comunidad y zonas limitrofes, en colaboracion @yeoekp del
Departamento Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.

Sitio web | http://www.aragon.es/estaticos/GomerAragon/Departamentos/Agricull
raGanaderiaMedioAmbiente/TEMAS MEDIO AMBIENTE/AREAS/IN
NDIOS FORESTALES/09 Publicaciones
incendios/2015 ANALISIS REGIMEN INCENDIOS.pdf

1 Bibliografia cientifica.
Publicacién Producto Localizacion
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Montealegre etal. 2014

Jimenez Ruano 2013
Vazquez Murcia, 2012

Lazare Palacios, 2009

Principado de Asturias

Area quemada, severidad 4 grandes incendios

(LIDAR) en Aragon (2008
2009)

Area quemada (> 500 ha) entt Comunidad de

20002010 (MODIS) Aragbn

Area quemada entre 192811 | Zona Oeste de

(Landsat) Aragbn

Area quemada entre 19@D09 | Prepirineo Central y

y tipificacién de incendios Occidental de Aragoi

(Landsat)

I Documento técnicdimpacto de los incendios forestales en Asturias. Analisis de
los udltimos 30afios" (AlvareDiaz y Marquinez Eds. INDUROT, 112 Asturias y
Gobierno Principado de Asturias).

En este trabajo se presenta una cartografia histérica de los incendios forestales en
Asturias con imagenes Landsat (MSS, TM y ETM+) desde 1980 a 2003. Se ilxcluye
descripcion general del desarrollo de los incendios, los datos estadisticos de todas las
zonas quemadas (localizacion, superfcie y cubierta vegetal, comparacion con lo
establecido en el campo para los incendios que hayan sido previamente cadsgrgfiad
valoracion de la incidencia ambiental de los incendios.

Sitio web | https://www.researchgate.net/publication/259620808 Impacto de lo

endios forestales en Asturias Analisis de los ultimos 30 anos

1 Bibliografia cientifica

Publicacion
Alvarez y Marquinez 2007

Recondo et al. 2002

Garcia et al. 2009

Islas Baleares

Producto Localizacion
Area quemada 198003 | Asturias
(Landsat)

Area quemada 1992001 @ Asturias
(Landsat)

Area quemada 2007 Asturias

(MODIS y SPOT4 XI)

f WMS indices de riesgo de incendios forestales

Elaborados por la empresa Tecnosylva SL, bajodacion del Servicio de Gestion
Forestal y Proteccion del Suelo y de la empresa publica lbanat. El nivel de riesgo de
incendio forestal se calculd mediante la integracion de tres factores: la peligrosidad
potencial, la importancia de proteccion y lacdiiad de extincion.

Sitio web | http://www.caib.es/sacmicrofront/contenido.do?mkey=M1002230912

063560&lang=ES&cont=66858
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. WMS cartografia de la&ctuaciones en Areas de Prevencion de incendios.
Asimismo, en el Visor Cartografico de Islas Baleares esta disponible la cartografia
de las Actuaciones en Areas de Prevencion de incendios (APR).

Sitio web | http://www.caib.es/sacmicrofront/contenido.do?mkey=M1002230912
063560&lang=ES&cont=18259

9 Documento técnicofB30 afios de incendios forestales ks Islas Baleares
analizados con i m§genes de | os sat ®lite
Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura y Pesca de las Islas Bgleares

En la Direccio General d'Espais Naturals i Biodiversitat encontramos el documento:
f30 aios de incendios forestales en las Islas Baleares analizados con imagenes de los
sat ®| i t e Este lprayeatbsha sido desarrolado por el Servicio Forestal de la
Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura y Pesca de las Islas Baleares durante 2015.
En este trabajo se presenta la cartografia de los principales incendios que han afectado a
los espacios forestales de las islas Baleares durante los Utimos 30 afie2019P4
partir de las imagenes Landsat.

Sitio web | http://www.caib.es/govern/pidip/dadesComunicat.do?lang=es&codi=¢
470

Canarias
1 WMS Cartografia de Zonas de Alto Riesgo de Incendio (ZAR).
Encontramos la cartografia de Zonas de Alto Riesgo de IncéndiR) en el visor
cartografico del Gobierno de Canarias.

Sitio web http://visor.grafcan.es/visorweb/default.php?svc=sveBlat=28.04
2288740362828&Ing=15.61981201171875&zo0om=11&lang=es

f WMSindices de Riesgo de Incendios forestales

Se ha publicado un nuevo servicio en IDECanarias que cortisiglapas de
Riesgoque se han obtenido como resultado del proyecto RIESGOMARgecto que
puso en marcha la Viceconsejeria de Politica Territorial del Gobierno de Canarias, la
Direccion General de Ordenacion del Territorio y Desarrollo Urbano de la Republica de
Cabo Verde y el Cabido de La Gomera, con la cofinanciacion de la @achuRuropea
a través de Fondos FEDER dentro del programa MAC -2003.

Sitio web | http://visor.grafcan.es/visorweb/default.php?svc=svcRiesgoMapé&lat=
&Ing=-15.799999999999955&7z00m=8&lang=es
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1 Bibliografia cientifica.

Publicacion Producto Localizacion

Huesca et al. 2008, 2009 | Area quemada 2007 (MODIS) ' Islas Canarias
Alonso-Benito etal. 2008 | Area quemada 2007(ASTER | isla de Gran Canaria
SPOT)

Cantabria
1 Documento técnico:fPlan Especial de Proteccion Civil de la Comunidad
Aut -noma de Cantabria sobr e (Comusdachdi os

Autbnoma de Cantabjia

Dentro del PlanEspecial de Proteccion Civil de la Comunidad Autonoma de
Cantabria sobre Incendios Forestales (Infocant) encontrdmso®lapas de Riesgo de
Incendios Forestales.

Sitio web | https://112.cantabria.es/documents/1627974/1649793/INFOCANT.pC

Castilla y Leon

1 WMS Peligroy Riesgo de Incendios forestales

En el geoportal de Proteccion Civil de la Junta de Castila y Le6n se puede encontrar
los mapas de Peligro y de Riesgo Locaindendios forestales

Sitio web http://www.geoportalpc.jcyl.es/#

1 WMSZonas de Alto Riesgo de Incendios Forestales de Castilla y Le6n

En el SIGMENA (Sistema de Informacion Geografica del Medio Natural). de la
Junta de Castila y Ledn se puede encontrar la cartografia de zonas de alo riesgo de
incendios forestales.

Sitio web http://www.idecyl.jcyl.es/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metac
ES410JCLMNAINCZARCYL20160415

1 Bibliografia cientifica
Publicacion Producto Localizacion

Quintano y Vilalba 2007 | Area quemada desde 2003 Castila y Leodn
(helicoptero)

Vazquez y Morend®2001 | Area quemada Parte de Avia
(fotointerpretacion)
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Gonzalo et al. 2004 Sistema REMFIRESAT: indice | Castila y Ledn
de riesgo de incendio, mapa de
puntos calientes, mapas de line
de incendio, cartografia de la
zona quemada (2003)

Viedma et al. 20062008 | Area quemada 1975990 Sierra de Gredos
(Landsat) (Avila, Salamanca)

Lozano et al. 2007;2008 ' Area quemada 1992002 Lago de Sanabria
(Landsat) (Zamora)

FernandeManso6 et al. indices de severidad en un grar Monte Teleno(Le6n)

2009 incendio 1998 (Landsat)

Quintano etal 2011 Area quemada 2002008 Castila y Ledn
(MODIS)

Hernan et al. 2013 Area quemada 2007 y 2008 | Castila y Ledn
MODIS

Viedma y del Campo 201¢ Area quemada 1983009 (Avia, Salamanca,
(Landsat) Segovia y parte de

Zamora)

Castilla-La Mancha
1 WMSindice de Propagacion Potencidé Incendios forestales.

En el Sistema de Informacién de Incendios Forestales (FIDIAS) se encuentra el indice de
Propagacion Potencial Vélido para la semana del 01 al 07 de Noviembre de 2016.

Sitio web http://agricultura.jccm.es/fidias08/consulta/forms/fidif001.php

1 Documento técnicdMapa de riesgo potencial de incendios forestales de Castilla
La Manchao flaJudade Caatildea Mancha.

En este trabajo se presenta el mapa de riesgo potencial de incendios forestales de
CastilaLa Mancha, obtenido tras el andlisis estadistico de los datos de incendios (base
de datos EGIF) y el estudio de la peligrosidad nakdio forestal, gestionando todos estos
datos en un Sistema de Informacion Geogréafica

Sitio web http://www.redforesta.com/wpontent/uploads/2011/02/Majfie-
riesgopotenciabe-incendiosforestalesen-Castilla-La-Mancha

IF2.pdf
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1 Bibliografia cientifica.
Publicacion Producto Localizacion

De Santis y Chuvieco 200 Severidad de la zona quemada Guadalajara
gran incendio 2005 (Landsat)

Viedma et al. 2015 Severidad de la zona quemada Guadalajara
gran incendio 2005 (Landsat)

Viedma y del Campo 201¢ Area quemada 1983009 Toledo
(Landsat)

Dadi et al. 2013 Severidad de la zona quemada SW Abacete y
3 incemlios (1993, 1994 y 2001) Cuenca
radiometreLand sat

MartinezGarcia et al. 201! Severidad de la zona quemada Serrania de Cuenca
gran incendio 2009 (Landsat)

RuizGallardo et al. 2004, Area quemada y severidad de | Albacete
2009 3grandes incendios 993,
1994 y 2001 (Landsat)

Cataluna
1 WMS Perimetros de incendios forestales

En el caso de Catalufia se dispone de forma accesible de los perimetros de incendios
desde 1986 a 2015. Por un lado, tenemos accesos a elos a través de la web de los
bomberos de Catalufia; aunque actualmente no esta disponible y a través del Visor SIMA.
Desde el afio 1994, tanto el DARP como el ICC, (éste por encargo del Departament de
Medi Ambient de la Generalitat, DMA), efectlan sistematicamente en Catalufia la
cartogafia anual de zonas quemadas mayores de 50 ha con GPS desde helcoptero vy
mediante imagenes de SPOT, CASI (Compact Airborne Spectrographic Imager) y
Landsat.

Sitios weh http://interior.gencat.cat/ca/arees dactuacio/bombers/foc
forestal/incendis forestals/perimetrdmcendisforestals/

http://sig.gencat.cat/visors/sima.html

1 WMS Mapa de Peligro de incenditarestales.
Se tiene acceso a ellos a través de la web de los bomberos de Cataluia.

Sitio web | http://Mmww. ge nat.cat/medinatural/ince ndis/mapaperill/
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1 Bibliografia cientifica:

Publicacion Producto Localizacion
Salvador et al. 2000; Area guemada 1975993 Cataluiia
(Landsat)

DiazDelgado y Pons 200, Area guemada 1975998 Catalufia
2004 (Landsat)

DiazDelgado y Pons 2003 Severidad de la zona quemada Barcelona
gran incendio 1994 (Landsat)

Castelnou et al. 2009 tipologias de incendios forestal Cataluiia
desde 1968 a la actualidad

Comunidad Valenciana
1 WMS Sistema Integrado de Gestidn de Incendios Foreg&lBH-).

El Plan de Prevencion de Incendios Forestales de la Comunitat Valenciana dispone
de Sistema Integrado de Gestion de Incendios Foreg&lle#) que es un conjunto de
herramientas y aplicaciones tecnoldgicas destinadas a la gestion de emergencias de
incendios forestales, desde la vigilancia y deteccion, hasta la extincion. La empresa
VAERSA es la encargada del mantenimiento y desarrol8I@#-. Ofrece informacion
sobre condiciones meteorolégicas, calidad del territorio y de estadisticas de incendios,
ademas de enlazar con datos de infraestructuras de prevencion, depdsitos de agua,
observatorios forestales, descargas eléctricas, carto¢eafitica, etc. Estas labores se
realizan desde 2003in embargo, su acceso es restringido.

Sitio web | http://www.vaersa.com/cas/conozcanos/servicios/ingenieria
desarrollo/serviciossig

1 WMS Frecuencia de Incendios a escala municipal.
En el visor cartografco (IDE de Valencia) Terrast se puede encontrar el mapa de
Frecuencia de Incendios a escala muaicip

.Sitio web| http//terrasit. gva.es/es/ver?wmsurl=http://wms. magrama.es/sig/Biod
dad/Incendios/wms.aspx

1 WMS Riesgo diario de incendios.

En la web de Emergencias de Valencia se encuentra el mapa de Riesgo meteorologico de
incendios forestales.

.Sitio web| http/Mmwww.112cv.gva.es/incendidsrestales
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1 Bibliografia cientifica.
Publcacion Producto Localizacion

Viedma et al. 1997 Areas quemadas Yy regenerac Norte de Alicante
19841994 (Landsat)

GarciaHaro et al. 2001 | Areas quemadas 198194 Norte de Alicante

(Landsat)
Viedma y Chuvieco 1994 Area quemada y severidad gt Hoya de Bufio
incendio 1994 (Landsat) (Valencia)
Martin et al. 1994 Area quemada gran incendio 1¢ Hoya de Bufio
(NOAA_AVHRR vs Landsat) | (Valencia)
Roder et al. 2008 Areas quemadas 197200 region de Ayors
(Landsat) (Valencia)
Duguy 2003; Duguy Areas quemadas 197894 Val de Galinersz
Vallejo 2008 (Fotointerpretacion) (Alicante)
Extremadura

1 WMS Zonas de riesgte incendios forestales
En el visor cartografco del Servicio de Prevencion y Extincibn de Incendios

(I NFOEX) s e puede encontrar | de Inceadios ogr af 2
forestales .
Sitio web http://www.infoex.inb/visorcartografico/

1 Documentotécnicci Pl an PREI FEXO.
En este documento se presenta el Amapa de

Sitio web | http://extremambiente.gobex.es/index.php?option=com content&id=
ltemid=396

1 Bibliografia cientifica.
Publicacion Producto Localizacion

Blas Morato etal. 2006 | Area quemada del gran incenc Valencia de Alcantar
forestal de 2003 (SPOT) (Céaceres)
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Galicia
1 WMSIncendios forestales activos

Aungue Galicia no dispone de una cartografia de perimetros de incendios accesible
desde web, si que tiene enlaces a visores que permiten hacer seguimientos en tiempo real
de incendios activos a través del visor Mlmiew que pone a disposicion la agencia
meteoroldgica de Vigo (meteovigo).

Sitio web | http://mvww.meteovigo.es/observacion/masguimientancendios.html

1 WMS Riesgadliario de incendios.

Asi mi s mo, posee fimapas de riesgo diario

Sitio web | http://mediorural.xunta.gal/nc/areas/forestal/incendios forestais/irdi/

1 Documento técnicoi Pl an de Defensa y Protecci-n ¢
(PLADI GA) o.
En este documento se presentan | as fAZonas

Sitio web | http://mediorural.xunta.gal/es/areas/forestallincendios forestales/plad
2016)

1 Bibliografia cientifica.

Publicacién Producto Localizacion

GonzalezAlonso et al Areas quemadas en 2006 (AWil Galicia

2007; 2009 y MODIS)
Merino de Miguel et al. Areas quemadas en 20 Galicia
2010 (MODIS)
Chuvieco 2006 Andlisis de la severidad en | Galicia

incendios del 2006 (MODIS)

Comunidad de Madrid

1 Bibliografia cientifica.

Publicacion Producto Localizacion
Gomez et al. 2012; Nieto | Areas  quemadas 198910 Comunidad di
al. 2015 (Landsat) Madrid
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Heredia et al. 2003 Area quemada de un gri SW de Madrid
incendio 2002 (Landsat)

Regién de Murcia

9 Documento técnicofi P| a n de Protecci - -n Civil de E
Forestales (I NFOMUR)O.
En este documento se presentan l a cart of

incendioo (ZAR).

Sitio web | http://www.112rm.com/dgsce/planes/descargas/infomur 2016.pdf

Comunidad Foral de Navarra

1 Documento técnico:fPlan de Emergencia para Incendios Forestales de la
Comunidad Forald&av ar r ao

En este documento se presentan | a cartog
l ncendi oo. La empresa Tecnosylva dirige el
forestales de Navarra.

Sitio web | http://mvww.navarra.es/NR/rdonlyres/317F1BBB8F4115B178
D621D56F6E38/207619/INCENDIOS FORESTALES.pdf

1 WMS Riesgo diario de incendios

Por otro lado, esta comunidad autbnoma posear t ogr af 2 a del f
met eorol -gico de iniciaci-n y propagaci- -n d
servicio meteoroldgico de esta comunidad.

Sitio web | http://meteo.naarra.es/estaciones/mapasindiceincendios.cfm

Pais Vasco

1 Documentotécnicdi Pl an de Emergencia para I ncendi

En este documento se encuentra el Calculo de riesgo de incendios forestales y la
zonificacion territorial del riesgo.

Sitio web | https://www.euskadi.eus/r42
aecon0l/es/contenidos/informacion/planes_incendios/es_doc/incendi
ml

1 WMS Riesgo Meteorolégico de incendios

64


http://www.112rm.com/dgsce/planes/descargas/infomur_2016.pdf
http://www.navarra.es/NR/rdonlyres/317F1BD3-9B8F-4115-B178-D621D56F6E38/207619/INCENDIOS_FORESTALES.pdf
http://www.navarra.es/NR/rdonlyres/317F1BD3-9B8F-4115-B178-D621D56F6E38/207619/INCENDIOS_FORESTALES.pdf
http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasindiceincendios.cfm
https://www.euskadi.eus/r42-aecon01/es/contenidos/informacion/planes_incendios/es_doc/incendios.html
https://www.euskadi.eus/r42-aecon01/es/contenidos/informacion/planes_incendios/es_doc/incendios.html
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Por otro | ado, esta comunidad aut - noma Ppos
de iniciaci-n y propagaci-n de incendioso ¢
Meteorologia Euskalmet.

Sitio web | http://www.euskalmet.euskadi.eus

La Rioja
1 Documento técnicoi P| a n Especi al de Protecci-n C
Il ncendios Forestales en |l a Comunidad Aut

En este documento se encuentra un conjunto de cartografia relacionaesiesgo
de incendio, vulnerabilidad, medios de lucha, gravedad y prioridad de defensa.

Sitio web | http://www.larioja.org/emergenciasl?2/es/protecciowmivil

1 WMS Cartografia déledios de Lucha contra incendios
En el GeoVisor v.5.0. IDE La Rioja encontramos el mapa de Medios de Lucha
contra incendios.

Sitio web | https://www.ideoja.larioja.org/cartografia/index.php?map=RIOJA TEI
INCENDIOS FORESTALES

1.4.6 Conclusiones

A nivel global existe una gran accesibilidad a la cartografia de incendios, si bien
esta informacion se ofrece a baja resolucién espacial (por los satélites empleados), y es
muy reciente, ya que en la mayoria de los casos se dispone de informacion debpartir
afo 2000. Los satéltes mas empleados han sido MODIS, SEBEGETATION, ATSR,

MERIS y VIIRSI. Asimsmo, se puede distinguir accesos web a incendios activos e
incendios historicos.

En cuanto a incendios activos, el acceso web que ofrece datos gdssasets el
servidor ATSR World Fire Atlas con datos
Fire Emission Databased con datos desde
MODIS desde el 2000 hasta la actualdad. Los productos de incendios médeseloie
ofrece el servidor FIRE_CCI con datos desde 2005 a 2011, el servidor EUMESTAT desde
el 2007, y el GFIMS desde el afio 2013.

En relacion a incendios histéricos encontramos diferentes productos con diferente
resolucion temporal y espacial. Los dato&s antiguos los encontramos en el producto
GBS para el periodo 198999 con muy baja resolucién espacial (8 Km) y derivado del
satélite NOAAAVHRR. Le siguen los productos GBA 2000 y GLOBSCAR que ofrecen
cartografia de incendios Unicamente para el afi®,28 1 km de resolucion espacial y
derivados de los satéltes SPOEGETATION y ATSR2, respectivamente. También
destacan los productos de GLOBCARBON para el periodo-2003 y L3JRC para el
periodo 2002007, derivados de los dos satélites citados iamtemte y a resolucion de
1 km. Finaimente, el programa COPERNICUS ofrece cartografia de incendios para el

= Q
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periodo 2042016 derivados del nuevo satélte PRQOBA(continuacion de SPOT
VEGETATION) a 300mlkm de resolucion espacial.

A nivel europeo destacd Sistema Europeo de Informacion sobre Incendios
Forestales (EFFIS) que proporciona informacién histérica y en casi tiempo real sobre
incendios forestales en las regiones de Europa, Oriente Medio y Africa del Norte. EFFIS
ofrece acceso a los incendios \aigi a través del visor Globalviewer e informacién sobre
datos histéricos a través de su propio visor. Los datos histéricos estan disponibles desde
1980 para algunas regiones Yy desde el 2000 para todas las regiones objeto de estudio.

A nivel nacional destacla ausencia de accesos webs para obtener informacion
cartografica de incendios. Actualmente, solo existe una aplicacion que permite conocer
la localizacibn de grandes incendios ocurridos entre -200B y una referencia
bibliografica que realzé6 una cagrafia de grandes incendios entre 12905 mediante
analisis visual de imagenes.

A nivel regional, todas las Comunidades Autbnomas disponen de indices de riesgo
por incendio forestal estaticos en los Planes de Prevencion y dinAmicos en sus servicios
meterologicos regionales. Solo Andalucia y Catalufia disponen de cartografia de
perimetros de incendios realizada con imagenes del satélte Landsat, y accesible desde
web. En Andalucia desde 1986 a 2015 y en Catalufia desde 1974 haste&Er(4g.
comunidades @ Aragon, Asturias e Islas Baleares se encuentra cartografia de perimetros
de incendios a través de documentos oficiales. Estos trabajos cubren la historia de
incendios para series mayores o iguales a 30 afios. En el resto de comunidades autbnomas
encontraras cartografia de incendios forestales a través de la bibliografia cientifica. La
comunidad de Madrid tiene cartografia de incendios para toda la comunidad durante el
periodo 198582009 y Galicia, para el afio 2006. El resto de comunidades posee cartografia
parcial de incendios sobre su territorio. La comunidad més cubierta es Castila y Le6n
con estudios que cubren la zona Oeste durante unas serie larg20098% toda la
comunidad con MODIS entre 20@0D08. Le sigue la Comunidad Valenciana con series
larges de cartografia de incendios en pequefias regiones (Ayora:20905y Norte de
Alicante: 19841994). Finalmente, en Castilaa Mancha solo se encuentran algunos
estudios relacionados con la severidad de grandes incendios y en Canarias, una serie de
trabgos centrados en la temporada de incendios el afio 2007. Finalmente, las
comunidades autbnomas con menos informacidbn sobre incendios forestales son
Cantabria, Pais Vasco, Navarra, La Rioja y la region de Murcia.
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1.5

NORMATIVA SOBRE INCEN DIOS: COMUNITARIA , NACIONAL ,

AUTONOMICA

Ménica M. Fernandez Ramiro y Carolina Ques&adatés

1.5.1 Introduccién

En este apartado se revisa la normativa existente en la actualidad especifica relativa

a incendios forestales en los ambitos comunitario, estatal y autonémico.

1.5.2 Ambito Comunitario

T

Reglamento (CE) n°805/2002 del Parlamento Europeo §adesejo, de 15 de abril

de 2002, por el que se modifica el Reglamento (CEE) n° 2158/92 del Consejo
relativo a la proteccién de los bosques comunitarios contra los incefidiaso

Oficial de las Comunidades Europeas L196/4 de 20 de julio 2001).

Reglamerd (CE) n°1485/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de
junio de 2001 por el que se modifica el Reglamento (CEE) n°2158/92 del Consejo
relativo a la proteccion de los bosques comunitarios contra los ince idiaso

Oficial de las Comunidades Epeas L196/4 de 20 de julio de 2001).

Reglamento (CE) n° 1727/1999 de la Comision, de 28 de julio de 1999, por el que
se establecen determinadas disposiciones de aplicacion del Reglamento (CEE)
n°2158/92 del Consejo relativo a la proteccién de los boscpm@sinitarios contra

los incendiogDiario Oficial de las Comunidades Europeas L203 de 3 de agosto de
1999).

Reglamento (CE) n° 308/1997 del Consejo de 17 de febrero de 1997 por el que se
modifica el Reglamento (CEE) n°2158/92 del Consejo relativo a leqoion de

los bosques comunitarios contra los incendirio Oficial de las Comunidades
Europeas LO51 de 21 de febrero de 1997).

Reglamento (CE) n° 804/1994 de la Comision, de 11 de abril de 1994, por el que
se establecen disposiciones de aplicaciohRiéglamento 2158/1992 del Consejo
en lo que respecta a los sistemas de informacion sobre los incendios forestales.

ReglamentqCE) n°2158/1992 del Consejo, de 23 de julo de 1992, relatvo a la
proteccion de los bosques comunitarios contra los incendios (Diario Oficial de las
Comunidades Europeas L217 de 31 de julio de 1992).

Reglamento (CE) n° 3529/1986 del Consejo de 17 déeemdbve relativo a la
proteccién de bosques en la comunidad contra los incen@dasio Oficial de las
Comunidades Europeas de 21 de julio de 1986).

1.5.3 Ambito Nacional

T

Resolucion de 31 de octubre de 2014 de la Subsecretaria, por la que se publica el
acuerdodel Consejo de Ministros del 24 de octubre de 2014, por el que se aprueba
el Plan Estatal de Proteccion Civil para Emergencias por Incendios Forestales
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91 Real Decreto 893/2013, de 15 de noviembre, por el que se aprueba la Directriz
Basica de planificacién & proteccion civii de emergencias por incendios
forestales

1 Real Decreto 401/2012, de 17 de febrero, por el que se desarrolla la estructura
organica basica del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

1 Real Decreto 1097/2011, de 22 pldio, por el que se aprueba el Protocolo de
Intervencion de la Unidad Militar de Emergencias

1 Ley 3/2010, de 10 de marzo, por la que se aprueban medidas urgente para paliar
los dafios producidos por los incendios forestales y otras catastrofes naturales
oaurridos en varias Comunidades Autobnomas

1 Real Decreto 1424/2008, de 14 de agosto, por el que se determinan la composicion
y las funciones de la Comision Estatal para el Patrimonio Natural y la
Biodiversidad, se dictan las hormas que regulan su funcionaoyese establecen
los comités especializados adscritos a la misma

1 Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre de Montes

1 Real Decrete ey 11/2005, por el que se aprueban medidas urgentes en materia de
incendiosforestales

1 Acuerdo del Consejo de Ministros, de 7 de octubre de 2005, por el que se crea la
Unidad Militar de Emergencias

1 Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, de Montes

1 Orden de 3 de agosto de 2001 por la que se fijjan las indemnizaciones que
correspondan a las personas que sufran accidentes al colaborar en los trabajos de
extincion de incendios forestales

1.5.4 Ambito Autonémico

Andalucia

1 Decreto 160/2016, de 4 de octubre, por el que se modifica el Plan de Emergencia
por Incendios Forestales de Andala@probado por el Decreto 371/2010, de 14
de septiembre, por el que se aprueba el Plan de Emergencia por Incendios
Forestales de Andalucia y se modifica el Reglamento de Prevencion y Lucha contra
los Incendios Forestales aprobado por el Decreto 247/26611,3 de noviembre.

9 Decreto 371/2010, por el que se aprueba el Plan de Emergencia por Incendios
Forestales de Andalucia y se modifica el Reglamento de Prevencion y Lucha contra
los Incendios Forestales (INFOCA)

1 Orden de 21 de mayo de 2009, por la que sebécen limitaciones de usos y
actividades en terrenos forestales y zonas de influencia forestal.

1 Orden de 11 de septiembre de 2002, por la que se aprueban los modelos de
determinadas actuaciones de prevencion y lucha contra los incendios forestales y
sedesarrollan medidas de proteccion.

91 Decreto 247/2001, de 13 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Prevencion y Lucha contra los Incendios Forestales.
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1 Ley 5/1999, de 29 de junio, de Prevencion y Lucha contra los Incendios Forestales.

T

T

Aragon

Anualmente, el Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno
de Aragdn aprueba la Orden de prevencidn y lucha contra incendios en la que se
detallan aspectos concretos de aplicacidon para toda la Comunidad Auténoma de
Aragon. Asi pues, en esaspecto la legislacion vigente seria:

o Orden DRS/1380/2016, de 7 de octubre, por la que se modifica la Orden
DRS/103/2016, de 18 de febrero, por la que se prorroga transitoriamente la
Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia
Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en la
Comunidad Autonoma de Aragon para la camparfia 2015/2016.

o Orden DRS/103/2016, de 18 de febrero, por la que se prorroga transitoriamente
la Orden de 20 de febrero de 2015, Geinsejero de Agricultura, Ganaderia 'y
Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en la
Comunidad Auténoma de Aragon para la campafia 2015/2016

o Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y
Medio Amlente, sobre prevencidn y lucha contra los incendios forestales en la
Comunidad Auténoma de Aragon para la campafia 2015/2016.

Orden de 14 de febrero de 2014 del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los idéen forestales en la
Comunidad Autonoma de Aragén para la campafna 2014/2015.

Decreto 118/2011, de 31 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba
el Plan Especial de Proteccion Civil de Emergencias por Incendios Forestales
(PROCINFO).

Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragdn, modificada por la Ley
3/2014 de 29 de maydetermina, en su Titulo VI, las competencias en materia de

prevencion y exticion de incendios forestales, sus medidas preventivas y las
referentes a la restauracién de zonas incendiadas.

Principado de Asturias

Decreto 69/2014, de 16 de julio, por el que se aprueba el Plan Territorial De
Proteccion Civil del Principado de Asturias

Resolucion de 5 de junio de 2014, de la Consejeria de Agroganaderia y Recursos
Autdctonos, por la que se aprueban medidas en materia de prevencion de incendios
forestales en el territorio del Principado de Asturias.

Resolucion de 30 de enero de 2012.ad€dnsejeria de Agroganaderia y Recursos
Autoctonos, por la que se aprueban las normas sobre quemas en el territorio del
Principado de Asturias.

Plan de Proteccién Civil de Emergencia por Incendios Forestales del Principado
de Asturias (INFOPA).
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Islas Baleares

Decreto 125/2007, de 5 de octubre, por el que se dictan normas sobre el uso del
fuego y se regula el ejercicio de determinadas actividades susceptibles de
incrementar el riesgo de incendio forestal.

Decreto 41/2005, de 22 de abril, de las IsBaleares, por el que se aprueba el
Plan Especial frente al riesgo de incendios forestales.

Canarias

Correccion de errores del Decreto 60/2014, de 29 de mayo, por el que se aprueba
el Plan Especial de Proteccion Civil y Atencion de Emergencias por Incendios
Forestales de la Comunidad Autonoma de Canarias (INFOCA).

Decreto 60/2014, de 29 de mayo, por el que se aprueba el Plan Especial de
Proteccion Civil y Atencion de Emergencias por Incendios Forestales de la
Comunidad Autonoma de Canarias (INFOCA).

Cantabria

Decreto 12/2011, de 17 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento del
Operativo de Lucha contra Incendios Forestales en la Comunidad Auténoma de
Cantabria.

Orden DES/44/2007, de 8 de agosto, por la que se establecen normas sobre uso del
fuego ymedidas preventivas en relacion con los incendios forestales.

Decreto 16/2007, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Plan Especial de
Proteccion Civil de la Comunidad Autonoma de Cantabria sobre Incendios
Forestales (INFOCANT).

Castilla y Leon

Orden FYM/375/2014, de 9 de mayo, por la que se determina el riesgo potencial,
el numero y cuantia retributiva de las guardias y el régimen de exenciones para el
personal que ha de participar en el Operativo de Lucha contra Incendios
Forestales de Castillay Ledn

Orden FYM 510/2013, de 25 de junio, por la que se regula el uso del fuego y se
establecen medidas preventivas para la lucha contra los incendios forestales en
Castilla Leon.

Ley 3/2009, de 6 de abril, de Montes de Castilla y Leodn.

Decreto 274/1999, de 28 octubre, por el que se aprueba el Plan de proteccién
Civil ante Emergencias por Incendios Forestales en Castilla Ledn (INFOCAL).

Decreto 105/1998, de 4 de junio, por el que se declaran Zonas de Peligro de
Incendios Forestales

Decreto 63/1985, de 27 gienio, sobre Prevencién de Incendios Forestales.
Castilla-La Mancha

Orden 7190/2010 de 23 de abril, por la que aprueba la revision del Plan Especial
de Emergencias por Incendios Forestales de Cadtdldlancha.
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Catalufa

Resolucion AAM/185/2012, de 8 tkbrero, por la que se establecen medidas
extraordinarias de prevencion de incendios forestales.

Decreto 123/2005, de 14 de junio, de medidas de prevencion de los incendios
forestales en las urbanizaciones sin continuidad inmediata con la trama urbana.

Orden MAB/62/2003, de 13 de febrero, por la que se desarrollan las medidas
preventivas establecidas por el Decreto 64/1995, de 7 de marzo, por el que se
establecen medidas de prevencion de incendios forestales.

Decreto 62/1995, de 7 de marzo, por el cualsaldecen medidas de prevencion
de incendios forestales.

Comunidad Valenciana

Resolucion, d el0 de marzo de 2014, de la Direccion General de Prevencion,
Extincion de Incendios y Emergencias, sobre reduccion de los horarios aptos para
la realizaciébn dequemas.

Decreto 58/2013, de 3 de mayo, del Consell, por el que se aprueba el Plan de
Accion Territorial Forestal de la Comunitat Valenciana.

Decreto 163/1998, de 6 de octubre, del Gobierno Valenciano, por el que se aprueba
el Plan Especial frente al Riesgde Incendios Forestales de la Comunidad
Valenciana.

Extre madura

Decreto 144/2016, de 6 de septiembre, por el que se modifica el Decreto 260/2014,
de 2 de diciembre, por el que se regula la Prevencion de los incendios forestales
en la Comunidad Autébnoma é&stremadura (Plan PREIFEX).

Orden 101/2016, de 18 de mayo de 2016, por la que se establece la época de
Peligro Alto de incendios forestales del Plan INFOEX y se regula el uso del fuego
y las actividades que puedan provocar incendios durante dicha época.

Orden 198/2016, de 11 de octubre, por la que se establece la época de Peligro Bajo
de incendios forestales del plan INFOEX, asi como la regulacion de uso del fuego
y las medidas de prevencion del Plan PREIFEX para dicha época.

Decreto 260/2014. De 2 de dionbre, por el que se regula la Prevencion de los
incendios forestales en la Comunidad Auténomade Extremadura (Plan PREIFEX).

Decreto 52/2010, de 5 de marzo, por el que se aprueba el Plan de Lucha contra
Incendios Forestales de la Comunidad Autonoma deeBwdura (Plan INFOEX).

Galicia

Ley 3/2007, de 9 de abril, de prevencién y defensa contra los incendios forestales
de Galicia, modificada por la Ley 7/2012, de 28 de junio, de montes de Galicia

Orden 79/2007, de 18 de abril, por la que se zonifid@mitorio en base a riesgo
espacial de incendio forestal.

Decreto 105/2006, de 22 de junio, por el que se regulan medidas relativas a la
prevencion de incendios forestales, a la proteccion de los asentamientos en el
medio rural y a la regulacion de aprosteamientos y repoblaciones forestales
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Decreto 21/2005, de 20 de enero, de prevencion de incendios y regulacion de
aprovechamientos forestales.

Resolucion de 26 de junio de 2001, de la Direccion General de Interior y
Proteccion Civil, por la que se dispolaepublicacion de la revisidn y actualizacion

del Plan Especial de Proteccion Civil ante Emergencias por Incendios Forestales
en la Comunidad Autonoma de Galicia

Comunidad de Madrid

Correccion de errores del Decreto 54/2009, de 4 de junio del Conséoluerno,
por el que se aprueba el Plan de Proteccién Civil de Emergencia por Incendios
Forestales en la Comunidad de Madrid (INFOMA).

Decreto 58/2009, de 4 de junio del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Plan de Proteccién Civil de Emergenciarpncendios Forestales en la Comunidad
de Madrid (INFOMA).

Regién de Murcia

Plan de Proteccion Civil de Emergencia por Incendios Forestales en la Region de
Murcia (Plan INFOMUR), homologado por la Comision Permanente de la
Comisién Nacional de Proteccid@ivil el 4 de mayo de 1995.

Orden de 2 de abril de 1993, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros que aprueba la Directriz Bésica de Planificacion de Proteccion Civil de
Emergencia por Incendios Forestales.

Comunidad Foral de Navarra

OrdenForal 195/2014, de 24 de junio, del Consejero de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracion Local, por la que se regula el uso del fuego en suelo no
urbanizable para la prevencion de incendios forestales.

Orden Foral 248/2013, de 5 de julio, del &&®jero de Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracion Local, por la que se regula el uso del fuego en suelo no
urbanizable y se establecen medidas de prevencion de incendios forestales en
Navarra.

Decreto Foral 272/1999, de 30 de agosto, por el sgi@prueba el Plan Especial
de Proteccidon Civil de Emergencia por incendios forestales en la Comunidad Foral
de Navarra.

Pais Vasco

Resolucion 5/1998, de 2 de marzo de 1998, del Director de la Secretaria del
Gobierno y de Relaciones con el Parlamento, @ogue se aprueba el Plan de
Emergencia para Incendios Forestales de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco

La Rioja
Orden 13/2016, de 2 de junio, de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio

Ambiente sobre prevencién y lucha contra los incenfticestales en la Comunidad
Auténoma de La Rioja para la campafia 2218.7.

Decreto 58/2005, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el Plan Especial de
Proteccion Civil de Emergencia por Incendios Forestales en la Comunidad
Autonoma de La Rioja (INFOCAR)
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1 Resolucién, de 10 de agosto de 2005, por la que se determinan en el ambito
territorial de la Comunidad Auténoma de La Rioja, las zonas consideradas de alto
riesgo de incendios Y las consideradas espacios abiertos, asi como las exclusiones
a las prohibicones de circulacion de vehiculos de motory de uso de maquinaria y
equipos en los montes (BOR de 13 de agosto de 2005).

1 Ley 14/2005, de 23 de diciembpara la aprobacion yautorizacion del Convenio
de Colaboracion entre el Gobierno de La Rioja y la Junta de Castilla y Ledn en
materia de extincion de incendios forestales (BOR de 31 de diciembre de 2005).

9 Decreto 114/2003, de 30 de octuppor el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo de la Ley 2/95, de 10 de febrero, de Proteccion y Desarrollo del
Patrimonio Forestal de & Rioja (BOR de 4 de noviembre de 2003).

1 Ley 2/1995, de 10 de febreme Proteccion y Desarrollo del Patrimonio Forestal
de La Rioja (BOR de 21 de febrero de 1995).

La mayofa de la normativa relacionada directamente con incendios forestales
existente tanto a nivel estatal como a nivel autonémico puede consultarse en el siguie nte
link de acceso a la web del MAGRAMA:

Sitio web | http://www.magrama.gob.es/es/desarrallzal/temas/politica
forestal/incendiogorestales/coordinacioimstitucional/#paral

1.5.5Conclusiones

La base de datos #gjislacion sobre incendios forestaiEmnto a nivel comunitario
como nacional y autondémicoes la herramienta basica para regular, por una parte, las
actividades susceptibles de producir un incendio forestal y, por otra, todas las actuaciones,
planes, pogramas Yy protocolo de prevencion y extincion llevadas a cabo por los distintos
organismos Yy administraciones para reducir el nimero de incendios forestales y el dafio
ocasionado por elos.

Por todo ello, ante el nuevo contexto ambiental pronosticadol pambio climatico
se hace imprescindible una adaptacion de toda la hormativa sobre incendios forestales, de
manera que, considerando como escenario de partida el previsto por el cambio climatico,
las futuras leyes conformen un marco legal adecuado jeresidrdaderamente eficaces
para regular los aspectos antes sefialados.
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1.6 ACTUACIONES JUDICIALE S E INVESTIGACION DE CAUSAS

Juan Ramén Molina MartineManuel Rodriguez Victory Francisco Rodriguey Siva

1.6.1 Actuaciones judiciales

1.6.1.1 Introduccién

Los factores que inciden en la ocurrencia y propagacion de un incendio son muy
diversos. De entre ellos, algunos escapan a la capacidad de interferencia del Derecho
administrativo/ penal, como las condites climaticas (largos periodos de sequia y elevadas
temperaturas), la densidad demografica, el mosaico agdecektal propio del pais y los
cambios socioecondmicos. No asi las acciones humanas (accidentes, negligencias e
intencionados), que se enctrian en el origen de la mayor parte de los que se producen en
Espafia. El Cdodigo Penal de 1995 (articulo 358) abarca las imprudencias en las practicas
agroforestales (quemas agricolas o para la creacidn de pastizales) y en actividades turisticas
o urbanas.

Los incendios forestales se ven rodeados, en la actualdad, de nuevas circunstancias
gue expresan una mayor gravedad del delto y que obligan, cuando menos, a abrir un proceso
de reflexion sobre los limites y las técnicas de intervencidn penal y/o ddhivas en este
ambito. A continuacién, se va a profundizar en la percepcién actual poco proteccionista de
los recursos naturales y en la coordinacidon entre el Derecho Penal y el Derecho
Administrativo en materia de prevencion de incendios forestales.

Percepcién de los recursos naturales

Se aprecia una cierta ruptura generacional, en el sentido de que, mientras las personas
de mayor edad valoran los recursos naturales, por lo que han vivido y han supuesto
tradicionalmente en términos econdmicos, losnéselo hacen, fundamentalmente, por sus
elementos estéticos y su funcibn como espacio de esparcimiento. Si bien la opinién publica
ha venido manifestando una creciente sensibilidad ante la prolferacion de incendios
forestales, dicha actitud no parece malde mucho méas alld de lo que se ha denominado
"indignacion pasia”.

Se ha constatado que son los residentes en poblaciones con menos de 5.000 habitantes
(mas vinculadas al ambito rural) los que apoyan mas decididamente la implementacion de
medidas dirigias a promover la participacion social en la prevencion y restauracion forestal,

y a potenciar las actividades econdmicas vinculadas al monte, para reducir el nUmero de
incendios.

La introduccion de una agravacion judicial que dé respuesta al problenws de
incendios de quinta generacidn (incendios simultineos en la interfaz urbano forestal) y la
puesta en valor de los recursos naturales, contribuirian a la proteccion de los recursos
naturales vy, a la sensibilizacién de los habitantes del mundo ruredlacian a la necesidad
de implicarse en la conservacion de la riqueza forestal de las comarcas (\Raqoez e,

2011).

Coordinacién entre el Derecho Penal y el Derecho Administrativo en materia de
prevencion de incendios forestales
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En coherencia condorequerimientos propios de los principios de intervencidn minima

y subsidiariedad, el Derecho Penal aporta un sistema de tutela accesorio con respecto al
proporcionado por el Derecho administrativo (Ley 21/2015 de Montes, Ley de Proteccion
Cwil 17/2015 ysu Directriz 893/2013). Junto con un régimen sancionador y de reparacion

e indemnizacion del dafio, estas Utimas normas contemplan diversas medidas de proteccion,
investigacion e incentivo para la conservacion de las masas forestales, y se hace eco de la
relevancia de la sociedad ciil y de la coordinacion de las Administraciones Publicas en la
prevencion de los incendios.

La Ley de Montes recoge la posiblidad que sean declaradas zonas de alto riesgo de
incendio, o de proteccidn preferente, aquellas &@edss que, por el alto peligro de incendio
o por el interés de los valores amenazados, fuera ineludible implantar medidas especiales de
proteccion (art. 48). Por otro, la Ley de Incendios Andaluza junto con la Ley de Proteccion
Civil Estatal, obligan aal zonificacion, ubicacién y localizacién de las zonas de interfaz
urbano forestal. Prueba de la trascendencia de estos expedientesi ggalgarantizan el
acopio de medios de prevencidn y extincibn autondinioess que, en la medida en que se
cuente cornformes o dictAmenes que aconsejen lo contrario, no recurrir a él supondra una
actuacion arbitraria, que generara, en caso de incendio, la correspondiente responsabilidad
administrativa.

El recurso al Derecho Penal para reforzar la proteccién de esas deralto riesgo
resultaria procedente, al menos, en la medida en que constituye un instrumento horizontal
que permitiria apuntalar los esfuerzos desplegados por el legislador de 2003 (modificada por
la nueva Ley de Montes 21/2015 de 20 de julio) ala berdotarlas de un estatuto especial.

La coordinacion apela a la necesidad de evitar refugios legales, por consecuencia de las
amplias competencias de desarrollo normativo y tutela que la propia Ley atribuye a las
diversas Administraciones Publicas.

1.6.1.2 Clasificacion de los delitos por incendio forestal

Los incendios forestales se encuentran regulados en el Codigo Penal de 1995 en la
Secci-n Segunda, bajo |la r¥rica n0nDe 1o0s
ubicacion podemoencontrar las siguientes tipologias leyendo la regulacion legal:

a) incendios con peligro para la vida o integridad de las personas (art. 351)
b) incendios de montes o masas forestales (art. 352)

c) incendios forestales agravados (art.)353

d) tipo privilegiado y exencidn de pena (art. 354)

€) consecuencias accesorias (art. 355)

f) incendios en zonas de vegetacidn no forestal (art. 356)

g) incendios en bienes propios (art. 357)

h) clausula general de imprudencia (art. 358)

A tenor de esta tipologia de imchos, y en base al tipo de Derecho Penal aplicable
y a los bienes juridicos puestos en pelgro, se podrian identificar cuatro clases de
incendios forestales:

1 Incendios que comportan un peligro para la vida o integridad fisica de las
personagart. 351),siempre que el incendio dé lugar a dicho peligro, se excluira la
aplicacién de cualquier otro tipo penal, ya se haya incendiado montes o masas
forestales (art. 352, que prevé expresamente la aplicacidon del articulo 351 en casos
de que concurra dicho petiyr zonas de vegetacion no forestal (art. 356 pese a que
no prevea expresamente la clausula contenida en el articuo 352) o se trate de
incendios en bienes propios (art. 357).
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1 Incendios que comportan un peligro para el medio ambie(dds. 352 a 357). Se
incluyen todos estos preceptos en este apartado por cuanto no Unicamente los
incendios forestales son los que pueden afectar o poner en peligro el medio
ambiente, ya sea el tipo basico o el agravado, sino también el incendio en zonas de

vegetacion no forésa | por cuanto qgue requiere gue
medio natural o, y el incendio en bienes
Ahubiere perjudicado gravemente | as condi

|l os espacios naturaleso.

1 Incendios que lesionan o ponen en peligro el patrimonio aje(ats. 263 y
siguientes y art. 357 a excepcion del Uitimo inciso). La inclusién de este precepto
se realiza por cuanto que el incendio de bienes propios Unicamente se castiga
conforme al articulo 357ademas de cuando pueda perjudicar el medio natural,
cuando lesione o ponga en pelgro el patrimonio de terceros, asi se deduce de la
referencia a gue PdAtuviere prop-sito de d
causado defraudacion o perjuicio, @sdst peligro de propagacion a edificio,
arbolado o plant?2o ajenoo, S i bien en e
referencia a bienes juridicos supraindividuales.

1 Incendios en zona de interfaz urbarorestal (art. 351). Un incendio en zona de
interfaz urbano forestal, en funcion de la normativa urbanistica aplicable, puede ser
declarado forestal o no. El Tribunal Supremo (SSTS 1280/2000 de 7.7, 932/2005
de 14.7, 1021/2007 de 3.12, 560/2009 de 27.5 ) hadevadp que los bienes
juridicos protegidos por el articulo 351 son tanto el patrimonio de las personas,
como la vida e integridad fisica de las mismas, y ha precisado (SSTS 2201/2001 de
6.3.2002, 724/2003 de 14.5) que el peligro para la vida e intedfigleal de las
personas desencadenado por el fuego a que se refiere el articulo 351 del Cédigo
Penal no es el necesario y concreto sino el potencial o abstracto (SSTS 1263/2003
de 7.10). Segun se argumenta en la sentencia 1457/99 la consideracion de delito
peligro abstracto se ha acentuado en la medida en que en el inciso segundo del
articulo 351 del Cdodigo Penal, se prevé una atenuacién de la pena cuando la entidad
del pelgro sea menor (STS. 449/2007 de 29.5).

La referencia a la integridad fisica de lersonas, sin que el tipo penal mencione

la salud como bien juridico, ha hecho a algunos autores cuestionarse silos dafios
que a la salud pueda causar el humo procedente de un incendio, sin que se
produzcan abrasiones u otras lesiones de la integridied, fipueden incardinarse

en este tipo penal (Gonzalez, 2000). La respuesta debe ser afirmativa por cuanto
que, por un lado, en multitud de ocasiones es el humo la principal causa de muerte
durante un incendio, pero también por la falta de precision aureleel legislador

utliza los términos "integridad fisica” y "salud" considerandolos en la mayoria de
las ocasiones como un bien juridico omnicomprensivo lo que se manifesté
expresamente en una enmienda Voce"durante la tramitacion parlamentaria del
articulo 351. La jurisprudencia, por su parte, valora a efectos de peligro, tanto el
incendio como los humos y gases tdxicos que se produzcan (STS de 14 de junio de
1999).

Asi, pues, en aquellos casos en los que exista un riesgo para la vida o la integridad
de las personas, ya sea como consecuencia del pelgro de ser alcanzada por las
lamas, ya por las lesiones que pueda sufrir como consecuencia del derrumbe de
edificios u otros elementos como consecuencia del fuego, ya por las lesiones que
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pueda causarsd lauir del fuego, ya por las consecuencias que el humo pueda tener
para la salud, se excluira la aplicacion del articulo 352 siendo de aplicacion el 351.

Finalmente, sefalar que incluso en los casos de incendio de bienes propios también
gueda afectada largpiedad ajena en los términos previstos en el articulo 357
aunque no sea consecuencia directa de la combustion;  (Articuo 357: "El
incendiario de bienes propios &eastigado con la pena de mrside uno a cuatro

afos si tuviere profsito de defraudam perjudicar a terceros, hubiere causado
defraudadin o perjuicio, existiere peligro de propagdecia edificio, arbolado o

planio ajeno o hubiere perjudicado gravemente las condiciones de la vida sivestre,
los bosques o los espacios naturales").

1 Incendios en zona de interfaz agricefarestal. Dentro de los incendios de bienes
propios, no se ha considerado la quema de rastrojos (SAP Zamora 31/1998, de 6 de
mayo) por la dificultad de considerar los rastrojos bienes propios al carecer de valor
ecormico y estar normalmente destinados a la quema, asi como por el hecho de
que el codigo penal anterior preveia una falta para la quema de rastrojos sin
autorizacion, excluyéndolo del tipo de incendio de bienes propios. En caso de
incendio accidental por laliminacion de residuos forestales mediante quema, no
derivados de aprovechamiento forestal, al no disponer de valor econémico, podria
hacer fuera aplicable dicho precepto.

1.6.1.3 Actuaciones judiciales por imprudencia grave

El nimero de diigencias divestigacion y sentencias por deltos de medio
ambiente es variable anualmente, y depende en gran medida del nUmero de incendios vy
de la causa de los mismos. Como dato de partida, se puede utlizar el informe de
Greenpeace (2008), el cual estima paraBspin nimero de sentencias entre 12Q07
de 219 en materia de incendios forestales. De este total se estima que fueron condenatorias
un 80,82% de las sentencias a nivel nacional, destacando el Principiado de Asturias y la
Comunidad Valenciana con masl 8d% de sentencias condenatorias. La Comunidad
Autonoma Andaluza Andalucia sefiald un 80% de sentencias condenatorias.

La ciira de sentencias se incrementa drasticamente, con la presencia de mas y
mejores medios y la creacion de Brigadas de Investigd®n de Incendios Forestales
(BIIF), alcanzando so6lo en el afio 2015 las 158 sentencias en materia de incendios
forestales (Menoria Anual de la Fiscalia General del Estado). De éstas, 131 sentencias
fueron condenatorias (82,91%) y 27 sentencias absolutdfid@s09%). Se aprecia
cambios significativos en el nimero de sentencias, aunque no en el nimero de sentencias
condenatorias entre el periodo 198107 y el afio 2015. El nimero de sentencias
condenatorias fue un 23,39% inferior al del afio 2014, aunque exte ke atribuye al
menor nimero de diigencias en deltos contra el medio ambiente.

De los siniestros investigados por las BIIF, se han esclarecido las causas del 56,41%
(18,56% intencionados, 25,42% negligentes, 3,77% naturales, 3,49% accidentales y
5,17% desconocidos). Como se puede observar, el mayor porcentaje (25,42%) se
corresponde con incendios forestales producidos por conductas negligentes. Es por ello
por lo que este breve trabajo se va a centrar en los incendios forestales por imprudencia
grawe (art. 352 en relacion con el art. 358 del Cédigo Penal). Las actuaciones judiciales
gue se van a comentar proceden de las Audiencias Provinciales de Andalucia, jurisdiccién
de lo penal, por deltos de incendio forestal por imprudencia grave (art. 3BR@hn
al 358 del CP) desde 2007 a 2016. Obviamente, se comentan solo alguna de elas de
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mayor interés por la razdén de que en los fundamentos de derecho se diucide o clarifique
alguna cuestion trascendente desde el punto de vista técnico.

Caso 1:Sentancia Audiencia Provincial de Huelva Numero 58/2015
Origen del incendio

Salto de chispa por metbesbrozadora sin cumplir las medidas de prevencion
incluidas en el proyecto de ejecucion (presencia de agua y extintores y cortafuegos
perimetrales).

Alegaciones vy fundamentos de derecho

1 Error en la valoracién de la prueba: el apelante intenta una recalfficacion de los
hechos por parte del Juez de lo Penal. La sentencia apelada, se apoya en el informe
elaborado por la Brigada de Investigacion lolendios Forestales (BIIF) y las
pruebas testificales de los agentes del SEPRONA: lugar de inicio delfuego, caracter
inverosimil de la explicacién alternativa de otras causas que causaran el fuego,
contradicciones en sus declaraciones pese a reconacer @¢ la radial.

1 Vulneracion del derecho constitucional a la presuncion de inocencia, con la
consiguiente indefensiéon: se realiz6 un juicio oral, para enervar la presuncion de
inocencia, con declaraciones testificales de los intervinientes en los hgchos
pericial de la BIIF.

1 Clasificacion o tipificacion de los hechos: El Tribunal debe justificar si concurren
elementos suficientes para calficar la imprudencia cometida como grave. A tal
efecto, el Tribunal recurre a la jurisprudencia reiterada del TlidBoperior en la
que éste ha realizado una sencilla triparticion de los elementos del delito imprude nte
(Sentencias de la Sala Segunda del Tribunal Supremo de 18 de septiembre de 2001,
31 de enero y 22 de febrero de 2005y 28 de junio de 2013):

o Produccidonde un resuttado que sea la parte objetiva de un tipo doloso

o Infraccibn de una norma de cuidado, cuyo aspecto interno es el deber de
advertir la presencia del pelgro, y cuyo aspecto externo es el deber de
comportarse conforme alas normas de cuidado masegara evitar el peligro
gue debid advertirse

0 Que se haya querido la conducta descuidada, con conocimiento del peligro o
sin él, pero no el hecho resutante de la conducta.

1 Cumpliéndose los requisitos primero y tercero, puede ademas decirse que en el
presente caso la graduacién de los deberes de cuidado permite la calficacién de la
imprudencia como grave. El deber de cuidado interno se gradua, en primer lugar,
atendiendo a las circunstancias generales desde la perspectiva previa de la persona
concienzud Yy juiciosa. Es evidente que el hombre medio ideal no desconoce, sobre
todo con la informacion suministrada por los medios de comunicacion, el especial
pelgro que para el monte existe en determinadas épocas del afio, por razon de la
temperatura, como caesuencia del viento, de la sequia. En realdad, bien puede
decirse que la intensificacion del deber de cuidado interno se produce atendiendo a
circunstancias espaeiemporales que determinan este peligro especial:

o Circunstancias temporales: Epoca de melig
o Circunstancias especiales: Zonas de peligro
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Parece logico entender que en tales circunstancias crecia la posibilidad de prevision
del resutado incendiario.

Hecho destacado de la sentencia

La alusibn que hace el Tribunal a las zonas de peligro dedaca¢iDecreto
371/2010,de 14 de septiembre, por el que se aprueba el Plan de Emergencia por
Incendios Forestales de Andalucia y se modifica el Reglamento de Prevencion y Lucha
contra los Incendios Forestales aprobado por el Decreto 247/2001, de 13 eenhogi

Falo de la sentencia

Se desestima el recurso de apelacibn y se confrma la sentencia en primera
instancia: prision de cuatro mesesinhabilitacion especial para el ejercicio del derecho
de sufragio pasivo durante el tempo de la condena, multauati® meses con una cuota
diaria de seis euros, responsabilidad personal subsidiaria en caso de impago de un dia de
privacion de libertad por cada dos cuotas de multa no satisfechas, y todo ello con expresa
imposicidn de las costas causadas mas la pomd&nte responsabilidad ciil”.

Caso 2 Sentencia de la Audiencia Provincial de Granada nimero 264/2015

Origen del incendio

Salto de chispa por realizacion de trabajos de soldadura para la colocacion de un
cartel informativo, sin adoptar las medida®ventivas prevista en la normativa.

Alegaciones vy fundamentos de derecho

1 Error en la valoracién de la prueba: el apelante intenta una recalficacion de los
hechos por parte del Juez de lo Penal. La sentencia apelada, se apoya en el informe
elaborado poila Brigada de Investigacibn de Incendios Forestales (BIIF). Los
razonamientos juridicos a los que acude el Tribunal siguen esta linea.

1 Clasificacién o tipificacion de los hechos: el recurso de apelacion se centra en
intentar rebajar el grado de gravedaalladimprudencia, eviando la aplicacién del
articulo 358 del Cddigo Penal, y por tanto las consecuencias penales.

Hecho destacado de la sentencia

La importancia que adquiere el informe BIIF y la menciébn a zona de influencia
forestal.

Falo de la senteix

Se desestima recurso de apelacion y se confrma la congeisgon” de tres
mesescon la accesoria de inhabilitacion especial para el ejercicio del derecho de sufragio
pasivo durante el tempo de la condena. La pena de mutta de tres meses fijandosz la
diaria en seis euros , con apercibimiento al condenado de que en caso de impago quedara
sujeto a una responsabilidad personal subsidiaria que serad de un dia de privacion de
libertad por cada dos cuotas diarias no satisfechas. El condenado debardasboostas
procesales y hacer frente a la responsabilidad civi derivada del delito”.

Caso 3:Sentencia de la Audiencia Provincial de Granada numero 500/2015

Origen del incendio

Salto de chispa por maquina radial en zona de influencia forestal.
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Alegaciones vy fundamentos de derecho

1 Valoracion y aplicacion erronea en la calficacion delictiva del hecho: se alega que
el fuego no alcanz6 la zona "genuinamente forestal' que protege el tipo penal
aplcado ni, a su juicio, esa zona sufri6 perjuicios consulteelo de la escasa
propagaciéon del fuego hasta quedar sofocado. Este motivo no prospera. La
Audiencia acude al Articulo 5 de la Ley de Montes (Ley 21/2015 de 20 de julio),
en la cual el concepto de monte no coincide con la terminologia utlizada por el
Cddigo Penal. ElI Codigo Penal hace hincapié en la "masa” o conjunto de recursos
gue son el verdadero y mas inmediato objeto del fuego. En este sentido, los montes
0 masas forestales aque se refiere el articulo 352 del Cddigo Penal son extensiones
de terr@o sensible o apreciablemente cubiertas por la vegetacion arbérea, arbustiva
o matorral, que no aparezca directamente vinculados a una explotacién agricola.

1 Vulneracion del derecho de defensa por no haberse practicado determinada prueba
sobre la calficabn técnica como zona de influencia forestal en los terrenos que
fueron escenario del incendio. Se desestima pues dicho cuestion quedd resuelta en
primera instancia.

Hecho destacado de la sentencia

La importancia que adquiere la zona de influencia mlrestpesar de que no existe
una definicion correcta legal de la misma. Dicha superficie es una zona en la que se amplia
el régimen (prohibiciones) de usos y actividades con riesgo potencial de incendio en zonas
proximas a monte o terreno forestal per@xiiende la clasificacion juridica de un suelo.

Falo de la sentencia

Se desestima recurso y se confrma condepasidn de seis mesescon la
accesoria de inhabiltacion especial para el ejercicio del derecho de sufragio pasivo
durante el periodo de londena y seis meses de multa con cuota diaria de 3 euros, con
responsabilidad personal subsidiaria en caso de impago de un dia de privacion de lbertad
por cada dos cuotas diarias insatisfechas teniendo que hacer frente a la correspondiente
responsabilidd civil derivada del delito”.

Caso 4:Sentencia de la Audiencia Provincial de Huelva nimero 296/2015

Origen del incendio

Incendio originado por un deficiente mantenimiento de linea eléctrica

Alegaciones vy fundamentos de derecho

1 Error en la valoracion de la prueba con el consiguiente error en la fjacibn de los
hechos que se consideran probados. Ademas, sefiala que no resulta de aplicacion el
articulo 23 del Decreto Andaluz 247/2001 de 13ndgembre que aprueba el
Reglamento der@vencion y Lucha contra los incendios forestales al tratarse de una
linea aérea de baja tensidbn con conductor aislado, y que la conducta del condenado
en modo alguno puede considerarse como de imprudencia grave o temeraria.

1 En primera instancia quedé pmsfamente fjado porun lado, elorigen del incendio
al objeto de concretar la responsabilidad del condenado (Resolucion a la que se
remite la Audiencia.) y por otro, también en primera instancia, la BIIF concluyé
que el incendio se debio a "la negligangor defciente mantenimiento de la linea
eléctrica, por un cable que baja del apoyo hasta el suelo y en el punto donde roza
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con la estructura metdlica del apoyo estd muy deteriorado, sin aislante y con muchos
hilos de cobre rotos y oxidadoso.

Hecho destcado de la sentencia

La sentencia se apoya en el articulo 230&reto Andaluz 247/200por el que
se hace responsable de los hechos al titular de la linea eléctrica.

Falo de la sentencia

Se desestima recurso y se confrma sentencia recuipidsion de seis meseson
la accesoria de inhabilitacién especial para el ejercicio del derecho de sufragio pasivo
durante el periodo de la condena y seis meses de multa con cuota diaria de 6 euros,
indemnizacion ala Consejeria de Medio Ambiente de la Jentendialucia en concepto
de responsabilidad cwil, y abono de las costas procesales".

Caso 5:Sentencia de la Audiencia Provincial de Huelva nUmero 415/2014

Origen del incendio

Incendio originado por la existencia de vegetacion en contacto directo eas lin
eléctricas

Alegaciones vy fundamentos de derecho

A Error en la apreciacion de la prueba dada la falta de identificacion de la causa del
incendio y lugar de inicio y las tareas de revision del cableado. Esta alegacion es
desestimada en base alinformebetar ado por | a Bl I F. Dicho
causa debe residenciarse en el contacto directo de los conductores de la linea
eléctrica con las copas de los pinos, por fata del mantenimiento adecuado”,
calfcAndose asimismo esa linea eléctrica ‘'en ciitna precaria con
incumpli miento de | a normativado.

A Error en la calficacibn administrativa de la imprudencia e incidencia en la linea
eléctrica. Es independiente la calificacion de la imprudencia como leve en via
administrativa pues esta calificacién no vincula alos érganos de Jurisdiccion Penal.
En segudo lugar, y enla misma linea, independientemente de que la calficacion
administrativa de la imprudencia fuese de leve, no cabe la menor duda de que el
cableado no se encontraba en las condiciones legalmente exigibles conforme a la
normativa establecidanda Ley de Montes 43/2003ey Forestal de Andalucia
2/1992y su Reglamento de 1997; enbcreto de la Consejeria de Gobernacion

de la Junta de Andalucia 371/2010 de 14 de Septierbereto 247/2001 de 13

de Noviembre por el que se aprueba el Reglamde Prevencion y Lucha contra

los Incendios Forestales; Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension

Hecho destacado de la sentencia

La resolucion condena penalmente a los responsables legales de dos empresas o
actividades inherentes a la linea eléctrica: empresa de suministro eléctrico y empresa
encargada de la ejecucion de las tareas de prevencion.

Falo de la sentencia

Confirmacion sentenciarecurrida en apelacion.
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Caso 6:Sentencia Audiencia Provincial de Malaga Numero 286/2015

Origen del incendio

Incendio originado por quema de residuos agricolas (restos de poda de olivar) en
zona de influencia forestal

Alegaciones yundamente de derecho

1 Error en la valoracién de la prueba vy la indebida aplicacién del articulo 352 del
Caodigo en relacion con el articulo 358, con infraccion de precepto constitucio nal
por vulneracién del Principio de Presuncion de Inocencia, realizando unaeserie
consideraciones con la finalidad de obtener su libre absolucién por falta de nexo de
causaldad entre la causacion del incendio y la autoria de quien recurre.

Hecho destacado de la sentencia

La sentencia en relacion a la zona de influencia forestahrecendental dado que
expresa que dicha zona no es suficiente para la clasificacion de un suelo como forestal,
impidiendo la aplicacion de supuesto de hecho contemplado en el articulo 352 en relacién
al 358 del Cdodigo Penal.

APor t ant o,enoadmngtatt/amente pteder calficarse como terreno
agricola de influencia forestal, y el incendio provocado en el mismo, también segun la
norma administrativa, puede tener el caracter de incendio forestal por estar incluido en
esa franja de seguridadferior a 400 metros de un terreno forestal, es lo cierto que 0
hectareas de esta naturaleza fueron las afectadas; ello significa que, en el rigor que debe
presidir la interpretacion de los tipos penalesiguiendo las prevenciones del art. 4 del
codigo penal , que proscribe la posibilidad de que los tipos penales se puedan aplicar a
supuestos distintos de los previstos expresamente en los mismofsle incendiado ni
uno solo metro de monte ni masa forestplido haberse afectado, pero lo cierto es que
no sucedié, y ello lleva a la conclusion de que el terreno afectado no tiene el caracter de
monte o masa forestal a los efectos del articulo 352 del cddigo penal. Si el concepto de
monte 0 masa forestal es el recogido en el articuo 1 de la Ley Fatestadalucia,
claramente se colige que dentro de su contenido no queda incluido el terreno agricola de
inluencia forestal;, siellegislador hubiera querido conferir aquel caracter a estos terrenos,
con seguridad que hubiera incluido en aquel precepto omnie o terreno forestal a los
terrenos agricolas situados dentro del radio de 400 metros del terreno forestal, pero lo
cierto es que no lo hizdesta conclusion no significa que la accidn que se pueda imputar
a la acusada resulte intrascendente legaémnemies si no se han seguido las previsiones
sobre la quema de residuos agricolas pueden generarse las consecuencias administrativas
gue procedan, incluso las ciies que se puedan ejercer en reclamacidn de los dafios y
perjuicios que se hayan podido proagcpero ello no implica trascendencia penal de la
conducta enjuiciada. Cuanto se ha expuesto, es corroborado, ademas, por el articulo 2 de
la Ley Autonémica 5/99 de 29 de junio de Prevencidbn y Lucha contra los Incendios
Forestales, que entiende como imbenforestal los que afecten a superficies que tengan
la consideracibn de montes o terrenos forestales, segun la legislacion forestal, y dentro de
este concepto incluye los enclaves forestales localizados en terrenos agricolas, cualquiera
que fuera su extsion, con la sola excepcion de los arboles aislados, debiéndose advertir
como en el concepto dicho no queda integrado como monte o terreno 0 masa forestal el
terreno agricola de influencia forestajue es, como se ha dicho anteriormente, el terreno
agrcola situado dentro de un radio de 400 metros del terreno forestal. En consecuencia,
debe ser estimado el recurso de apelacibn promovido por la defensa de la acusada, sin
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gue se hayan acreditado circunstancias que permitan valorar la posible inclus@én de |
conducta en el art2culo 356 del <c-digo pena

Falo de la sentencia

Confirmacién del recurso gbsolucién del condenado

Caso 7:Sentencia Audiencia Provincial de Almeria Niumero 360/2014

Origen del incendio

Incendio originado por restos de azufre incandescente utilizado para la impieza de
utensilios

Alegaciones v fundamentos de derecho

1 Error en la valoracién de la prueba y la indebida aplicacidn del articulo 352 del
Caddigo en relacion con el articulo 358ncinfraccion de precepto constitucional
por vulneracion del Principio de Presuncion de Inocencia, realizando una serie de
consideraciones con la finalidad de obtener su libre absolucién por falta de nexo de
causaldad entre la causacion del incendio gutaria de quien recurre.

1 Dicho derecho reaccional queda enervado a traves de una prueba indirecta o
derivada de indicios siempre que concurran las siguientes condiciones:

o Pluralidad de los hechdsse o indicios.

o Precision de que tales hechHusses estéacreditados por prueba de caracter
directo.

0 Interrelacion.

o0 Racionalidad de la inferencia.

0 Expresion en la motivacion del cdmo se llegd a la inferencia de la instancia.
Hecho destacado de la sentencia

El razonamiento realizado por el Juzgado de lo Pamal ipferir que la actuacion
levada a cabo por la recurrente debe considerarse como grave, dado que concurren las
condiciones anteriores.

Falo de la sentencia

Confrmacion condena:piision de 6 mesesaccesoria de inhabilitacion especial
para el dereah de sufragio pasivo durante el tempo de la condena, multa de 6 meses con
cuota diaria de 6 euros, con responsabiidad personal subsidiaria en caso de impago de
conformidad con el art. 53 del Codigo Penal y costas”.

Caso 8:Sentencia de la Audiencia Prancial de Madrid niumero 26/2014
Origen del incendio

Incendio originado por la viruta metélica incandescente de la soldadura de metal y
chispas producidas por corte de radial en metales.

Alegaciones vy fundamentos de derecho

9 Error en la valoracibn de la y@ba y la indebida aplicacibn del articulo 352 del
Codigo en relacidn con el articulo 358, con infraccibn de precepto constitucional
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por vulneracién del Principio de Presuncion de Inocencia, realizando una serie de
consideraciones con la finalidad de oktesu libre absolucion por falta de nexo de
causaldad entre la causacion del incendio y la autoria de quien recurre.

1 Los fundamentos juridicos son similares a los casos anteriores, haciendo especial
hincapié en la consideracion de monte o terferestal y a la procedencia o no de
la aplicaciéon del articulo 352.2.

Hecho destacado de la sentencia

El Ministerio Fiscal calificé los hechos, no soloadiculo 352. 1 en relacion con el
articulo 358 del codigo Penalino delarticulo 352. 1y 2 del cédigo Penatn relacion
con elarticulo 351 del citado cuerpo legall considerar existio pelgro para la vida o
integridad fisica de las personas afrmando que el incendio provocé que tuvieran que
evacuar 9 viviendas y un total de 19 personas dadhtensidad del humo y la cercania
de las lamas con riesgo de asfixia para los moradores.

Tras el estudio, el Tribunal estmé no ser de aplicacion el parrafo segundo del
articulo 352 del Cdodigo Penal. En este supueste ante un delto cometido por
imprudencia graveen cuyo casola combustion en algin objeto por imprudencia,
requiere que el incendiario, no sélo se plantee la probabiidad del incendio sino que se
plantee la peligrosidad préxima parala vida o integridad fisica de las pefSerisir,
que el peligro para la vida o integridad fisica de las personas debe ser probable. Toda vez
quesi el sujeto no se lo puede representar como previsible y evitable, no se puede calficar
los hechos, como constitutivos del delito aeiculo 351 péarrak 1y 2 del Codigo Penal.

El pelgro para la vida o integridad fisica de las personas debe acreditarse y no podra
presumirse ni siquiera por el hecho de que el fuego se haya producido en medio urbano
habitado En este sentido, cabe decir que existen saate en las que se determina como

no se aprecia pelgro para la vida o integridad de las personas

9 Cuando incluso el fuego tuvo lugar en la parte exterior e inferior @eliicio de
tres plantasen el que la vivienda propiamente dicha se encuentra terckra y una
considerable distancia.

M La wwvienda afectada se hallaba vacia en ese momento.
Falo de la sentencia

Confrmacion condena: para el primergrision de 9 mesesaccesoria de
inhabilitacién especial para el derecho de sufragio pasivo dwktigenpo de la condena,
multa de 9 meses con cuota diaria de 10 euros, responsabilidad personal subsidiaria de un
dia de privacién de libertad por cada dos cuotas no satisfechas en caso de impago de la
multa; y para el segund@rision de seis mesesiccesoria de inhabilitacion especial para
el derecho de sufragio pasivo durante el tempo que dure la condaita de seis meses
con cuota diaria de seis eurossponsabilidad personal subsidiaria de un dia de privacién
de libertad por cada dos cuotas atiseechas en caso de impago de la multa”.

Caso 9:Sentencia de la Audiencia Provincial de Cérdoba nimero 303/2008

Origen del incendio

Incendio forestal originado por trabajos de instalacion de cerca, usando para ello
herramientas tales como pistolet®on equipo eléctrico, dando lugar a que saltaran
pequefias chispas y que se produjera la ignicion.
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Alegaciones vy fundamentos de derecho

f Unico motivo infraccion, alegado en este caso por el Ministerio Fiscal, por
inaplicacion del Articulo 358 del Codigo Pémg ello por cuanto a su juicio ha
quedado acreditado que la imprudencia en que incurri6 el acusado debe ser
calficada de grave, y por tanto subsumible en las previsiones de tal precepto. A
este respecto la Audiencia provincial de Cordoba pone de msamifigue lo
fundamental es la prueba de la gravedad de la imprudencia. Para ello se considera
la omisibn de un deber objetivo de cuidado en la que se dejan de tomar las mas
elementales reglas de cautela o diigencia exigbles en la realzacibn de una
actvdad determinada.

Hecho destacado de la sentencia

El incendio fue tipificado como "forestal" aun no abarcando suelo clasificado como
forestal ni afectando una "masa forest&lb se hace referencia, al menos en este recurso,
al punto en el que se originel incendio. Se centra en que, debido a la propagacion a la
parcela contigua, en zona de influencia forestal, resultdé calcinada 1 ha de superficie.

Falo de la sentencia

Confirmacion primera instanciaAbsolucion

Caso 10:Sentencia de la Audiencia Prorcial de Jaén nimero 107/2008
Origen del incendio

Incendio forestal fue originado por virutas incandescentes de una radial utlizada
para cortar un pie de un poste metalico perteneciente a una conduccion eléctrica.

Alegaciones vy fundamentos de derecho

f Unico motivo infraccion, alegado en este caso por el Ministerio Fiscal, por
inaplicacion del Articulo 358 del Codigo Penal, y ello por cuanto a su juicio ha
quedado acreditado que la imprudencia en que incurri6 el acusado debe ser
calificada de grave, y pdanto subsumible en las previsiones de tal precepto. Los
razonamientos juridicos alegados por la Audiencia son los mismos que se han
comentado con anterioridad.

Hecho destacado de la sentencia

El cumplimiento de las recomendaciones especificadas &eaeeto 247/2001
respecto a las medidas preventivas (Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio), son suficientes para que la negligencia sea considerada como leve vy, por tanto,
no punible.

Los acusados manifestaron que limpiaron de vegetagproximadamente-1,5m
de cada poste y, que levaban bidones de agua para sofocar una posible ignicién. Sin
embargo, una chispa debidé saltar por detrds de ellos y, aunque se dieron cuenta e
intentaron apagar el fuego, no pudieron extinguirlo y lamaaola Guardia Cil (los
acusados se encontraban apagando el fuego cuando llegaron éstos).

Falo de la sentencia

Confirmacion primera instanciadbsolucion
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Caso 11:Sentencia Audiencia Provincial de Jaén NUmero 367/2016

Origen del incendio

Incendio originado por quema de residuos de roza de matorral y poda

Alegaciones vy fundamentos de derecho

1 El articulo 358 del Cédigo Penal castiga al que al que por imprudencia grave
provocare alguno de los deltos penados en las secciones anteriorestmeéonf
establece la reciente doctrina del Tribunal Superior (SSTS de 21 de julio de 1995,
22 de septiembre 1995, 14 de febrero de 1997, 9 de junio de 1999y 6 de marzo de
2002) la imprudencia penal requiere:

0 La concurrencia de una accidon u omisiéon volimtano malicioso
o La infraccibn de deberes de cuidado
0 La creacion de un riesgo previsible y evitable de dafios (o lesiones)

1 La produccion de un resutado dafioso; que de ser dolorosa la accion, integraria
delto, y que se halle en relacion de causalidadlecaonducta del agente

1 La determinacién de si el incendio en cuestion se inicid6 en la hora de los trabajos
forestales, en cuyo caso, seria necesaria con posterioridad analizar si su actuacion
se ajusté o no a la normativa vigente y si tal actuacion fumtada, no maliciosa,
si se infringieron deberes de cuidado, y si se cred un riesgo previsible y evitable de
dafos.

Hecho destacado de la sentencia

A pesar de la existencia de un informe BIIF que de forma directa atribuye el
incendio a "Negligencia metida por quema de residuos forestales sin seguir las normas
de seguridad pertinentes”, existieron dos informes contradictorios que afrmaban que "no
era posible atribuir el inicio del incendio a una deficiente ejecucion de los trabajos
forestales, pues @licio del incendio se produjo no en la zona superior sino inferior" "el
fuego se propagd de forma ascendente, y no descendente como indica el informe BIIF"
“con el grado de humedad y temperatura existente en la zona a finales del mes de Marzo
o primeros @ Abri, una hoguera mal apagada dias antes pudiera mantenerse encendido
y provocar el incendio”.

"A la vista de los tres informes, y teniendo en cuenta que la propia Junta de
Andalucia aporta a la causa dos informes contradictorios con respecto algumitod
del incendio., los cuales representan en esta causa la Unica prueba objetiva y técnica que
podria determinar la responsabiidad de los acusados en los hechos imputados, se
considera por esta juzgadora que como minimo tal contradiccion generadanacédrca
de la zona y forma de produccion del incendio que impide atribuir la responsabiidad del
mismo, por lo que en virtud del Principio de In dubio Pro Reo, y Principio de presuncién
de Inocencia que rige en todo proceso penal, y no existendo eeaago con entidad
suficiente que permita considerar probados los hechos imputados, procedera el dictado
de una sentencia absolutoria.

Falo de la sentencia

Confirmacion debsoluciéon a todos los acusados
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1.6.1.4 Conclusiones

El andlisis de la jurisprudencia mas reciente por incendios forestales en relacién a
imprudencias graves aprecia diferentes interpretaciones para una misma realidad o
hechos, asi como en las interpretaciones acerca de la gravedad de los mismos. Las
alegacions presentadas por los apelantes son reiterativas: error en la valoracién de la
prueba y la indebida aplicacion del articulo 352 del Cddigo en relacion con el articulo
358, con infraccion de precepto constitucional por wulneracidon del Principio de
Presuncié de Inocencia, realizando en todos los casos una serie de consideraciones con
la finalidad de obtener su libre absolucion por falta de nexo de causalidad entre la causa
del incendio y la autoria de quien recurre. Por su parte, cuando la Fiscalia esauien
lo hace en el mismo sentido; alega un Unico motivo infraccidn por inaplcacion del
articulo 358 del Cdodigo Penal.

Las medidas adoptadas en la ejecucion de las actividades conriesgo de incendios y
las disposiciones normativas en vigor ponen eeveelel déficit normativo y la poca
coordinacion entre el derecho administrativo y el derecho penal. Las Administraciones
Autondmicas Yy las Entidades Locales deberian de poner en conocimiento a cualquier
titular de un derecho real o de uso y disfrute delligaciones que le son inherentes en
aplicacion de la normativa especfifica de incendios forestales como titular de dicho bien.
En ese momento, estaria justificada la intervencién del derecho penal (Uitima ratio). En
coherencia con lo los requerimie ntpsopios de los principios de intervenciéon minima,
Gltima ratio y subsidiariedad, recordar que el Derecho penal aporta un sistema de tutela
accesorio con respecto al proporcionado por el Derecho administrativo y que por ello
mismo, los fines perseguidos parlegisiacion especifica y el capitulo dedicado a los
incendios forestales del texto punitivo deberian ser los mismos y sobre los mismos bienes
juridicos.

Seria recomendable una reforma del catalogo de alegaciones prevista en el articulo
353 del CodigoPenal, para que se incluya un subapartado de agravante a los incendios
en la interfaz urbanforestal, en los que se pone en riesgo los bienes patrimoniales vy la
vida de las personas. De esta forma, se podria dar cabida a los nuevos incendios en las
zonasde interfaz, que incluso conllevan la evacuacidn de personas por riesgo de llegada
de las llamas o inhalacion de humos, y que no han contemplado la aplicacion del articulo
352.2 en el que el texto punitivo remite al articulo 351.

El abandono de terresoagricolas y trabajos agroforestales estan provocando la
forestacion de muchos terrenos o parcelas colindantes alos bosques. El concepto de zona
de influencia forestal ha conlevado a diferentes interpretaciones judiciales siendo
necesaria una aclaraciate al menos del concepto de "monte” y "masa forestal' y a la
informacién de los titulares (SAP Huelva nimero 58/2015), principalmente en zonas de
alto riesgo de incendiosL€y 5/99 de Prevencion y Lucha de Incendios Foregtales

Las resoluciones judiced han puesto de manifiesto la importancia de la
intervencion de las Brigadas de Intervencién de Incendios Forestales (BIIF), sin las cuales
seria muy dificil perseguir este tipo de deltos y, por supuesto, subsumirlos en el
correspondiente tipo penal. Bsr elo, que se requiere una formacion técpicactica
continua de estos cuerpos, asi como la disposicion de instrumental lo mas moderno
posible para el desarrollo de su labor.
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1.6.2 Investigacion de causas
1.6.2.1 Introduccion

Las Brigadas de Investigacion de Incendios Forestales (BIIFS) constituye un punto
de inflexion en materia de investigacion de la causaldad de incendios forestales.
Previamente, no existia una metodologia comin de analisis y al mayor porcentaje de
incendis forestales se le asignaba por defecto causa desconocida, en gran parte porque
la mayor preocupacion de los servicios de extincion se dedicaban a las labores de
extincion. En la actualidad, las causas desconocidas han ido disminuyendo debido a la
mayor calificacidén profesional en la elaboracion de las pesquisas v los informes. Si bien,
este descenso ha propiciado un incremento de los accidentes y negligencias.

De especial interés resulta el hecho que mas del 80% de los incendios forestales
tengan dire@ o indirectamente la causa humana como origen. Aunque los presupuestos
regionales han incrementado exponencialmente, y los dispositivos de extincion han
mejorado sus registros y/o estadistica, aun no se ha conseguido disminuir la importancia
relatva ded causa humana en el conjunto de incendios, por lo que se requiere de una
labor continua en prevencidn social, principalmente en las zonas de mayor riesgo
histérico. Este aspecto revela la escasa conciencia de la poblacion sobre el valor
econdmico, sociay ecoldgico de los montes y la importancia de su conservacion.

1.6.2.2 Perspectiva nacional

Se tiene constancia de que el hombre ya quemaba en algunas zonas de Espafia, por
ejemplo, en los Picos de Europa, hace 4.900 afios para extender el terreno dastinado
pastizales. Por tanto, surge la idea de que el hombre en ambiente mediterraneo debe
aprender a convivir con el fuego y no a su erradicacion. Como ejemplo, es digno de
destacar las consecuencias de la suspension de quemas en Galicia en los afios 90, que |
unico que conlevd fue el cambio de la hora de las mismas, incrementado la dificultad de
control de los medios de extincibn ante un escape.

El clima y la meteorologia son dos de los principales factores condicionantes, que
no causantes, de la ocurrencia incendios forestales. Prueba es que méas de la mitad de
los incendios en Espafia se producen en Galicia, que es una de las regiones mas humedas
y con menor periodo de sequia. Portanto, resulta obvio que para poder adoptar soluciones
hay que conocer leaiz del problema, es decir, la causa de los incendios forestales. Una
vez conocida la causa se pueden articular y/o coordinar medidas o legislacion especifica
para la conciiacion de intereses y la correccion de factores de riesgo, sin obviar la
necesariaconvivencia del fuego con el medio rural.

Los fuegos de origen intencionado son la causa del 55% de los incendios forestales
acontecidos en Espafia (202013) y suponen casi el 60% de la superfcie quemada
(Estadistica de Incendios Forestales del MAGRAMEas estadisticas del MAGRAMA
contemplan 25 motivaciones diferentes como origen de los incendios intencionados
(Tabla 1.6.1).
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Tabla 1.6.1 Representatividad de las causas de incendios intencionados en Espafa.
Fuente: Espafa en Llamas a partir defarimacion del MAGRAVA

Motivaciones N incendios = ,r?(t’eglfne;]:fni Hectareas ??nr;?qlcr:;rfgglooss
Sin datos 42.082 35,60% a07.024 34 6E%
Campesinos para eliminar matarral y residuos agricolas 31.888 27,07% 113,744 12.84%
FPastores y ganaderos para regenerar el pasto 20.068 16,98% 194332 21,94%
Pirdrmanos T2 6,02% TH.EA4 8,65%
COtras motivaciones 5.488 5,50% TE.200 B60%
“andalismo 373 316% 24670 279%
Cazadores para facilitar la caza 2365 2,00% 3R Ad4 414%
“Wenganzas 1.320 1.12% 29883 337T%
Ahuyentar anirmales (lobos, jabalies) 1.238 1,05% 10.960 1,.24%
Modificar el uso del suelo a7 0,33% 1.068 012%
Contra el acotarmientn de la caza 2R3 0,22% f.8491 0,6T%
Dizensiones en cuanto a |a titularidad de los montes plblicos o priva.. 148 0,13% GG2 0,07%
Anirnadversion contra repoblaciones forestales 148 0,13% 1.284 0,14%
Delincuentes, etc. para distraera la G. Civil o Policia 138 012% 430 0,05%
Rechazo a la creacidn o existencia de espacios naturales protegidos 114 0,10% 955 0,11%
Favorecer la produccidn de productos del mante 12 0,09% 330 0,04%
“Wenganzas por multas impuestas 87 0,07% 1.015 0,11%
Ritos pseudoreligiosos y satanismo ] 0,07% 38 0,00%
Contemplar las labores de extincidn T2 0,06% 131 0,01%
Bajar el precio de |2 madera 59 0,05% 423 0,05%
Resentirmiento por expropiaciones a0 0,04% 91 001%
Obtener salarios en la extincidn de los mismos o en la restauracidn 4a 0,04% 270 0,03%
Grupas politicos para crear malestar social 3z 0,03% 54 0,01%
Represalia al reducirse las inversiones pablicas en los montes 21 0,02% 3024 0,34%
Forzar resoluciones de consorcios o convenios 20 0,02% a7 0,00%
Total 118195 100,00% 885.521 100,00%

El analisis nacional muestra la existencia de tres zonas peninsulares muy
diferenciadas: una primera que engloba el noroeste con un elevado indice de causalidad
humana (Figura 1.6.1); una segunda que engloba el area meditewédnemfasis en la
Comunidad Valenciana; y una tercera que engloba alas comunidades interiores:

91 En el noroeste peninsular (Galicia, Asturias, Cantabria, Pais Vasco y las provincias
de Ledn y Zamora) el 75% de los incendios son intencionados, especiapaeate
eliminar matorral o monte bajo, obtener pastos para el ganado, o para quemar
rastrojos. Esta situacion es sumamente grave sitenemos en cuenta que mas del 70%
de los incendios forestales en el Estado espafiol se producen en dicha area
geografica.

1 End area mediterranea las negligencias constituyen mas del 50% de los incendios,
destacando también la alta intencionalidad (alrededor del 30%) y la caida de rayos
en la Comunidad Valenciana (23%).

1 En las comunidades interiores las negligencias son la principal causa de los
incendios, seguidas por los intencionados, que destacan en Castilla y Lebén y
Extremadura. También, es de destacar la importancia relatva (aproximadame nte
30%) de las causas natlas en la ignicion de las comunidades de Aragdn, Castilla
y Ledn y Castila la Mancha.

1 En Canarias practicamente la totalidad de siniestro dispone de causa humana,
destacando los intencionados y las negligencias. Aunque la estadistica sefiala un
bajo nimeo de incendios, éstos han sido de gran relevancia en los Ultimos afios.
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Figura 1.6.1 Riesgo humano de incendios forestales en Europa. Fuente: EFFIS

Como hechos destacables del andlisis geografico de Espafia cabe destacar:

1 El elevado indice de gravetigsuperficie quemada/superficie forestal) para Galicia,
Asturias, Cantabria y Madrid. Especialmente grave resulta en el caso de Galicia
dado su tamafio comparativo en relacion a Cantabria y Madrid.

1 El elevado porcentaje de incendios con causa desconceiddadrid, Asturias y
Extremadura, aunque esta Utima muy distante de las dos primeras. Si se
desconocen las causas de los incendios dificilmente puede realizarse una adecuada
campaia de prevencion. Destaca el hecho de que la Comunidad de Madrid sea la
Comwidad con mayor gasto por hectarea y afio por incendios forestales, lo que
parece apuntar hacia una baja eficacia de las labores regionales de prevencion. En
el caso de Asturias, el alto porcentaje de causa desconocida se sospecha relacionado
con la intena@nalidad, puesto que se producen en areas con intereses ganaderos, y
casi el 80% con causa conocida son de este tipo (siempre con la cautela de que las
sospechas no son indicios ni pruebas).

1 El bajo porcentaje de incendios intencionados en Aragon, Maya@astila la
Mancha, lo que hace pensar en unas buenas politicas de prevencion y unas buenas
campafias de concienciacion social. En el caso de Aragon y Castila la Mancha, la
labor de los Equipos de Prevencion Integral de Incendios Forestales (EPRIS) en
materia de concienciacion de agricultores y ganaderos y de quemas controladas,
parece haber surgido efecto positvo, o mas destacado que en otras zonas de la
geografia peninsular.

1.6.2.3Perspectiva autonémica Caso de la Comunidad Autébnoma de Andalac

Del analisis del registro historico de incendios forestales proporcionado por el
Centro Operativo Regional (COR) de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio de la Junta de Andalucia (periodo 2@D13), se desprende que la mayor parte
de los incendios son intencionados (35,60%), seguidos de cerca por los negligentes
(33,61%). Destaca también la alta proporcion de causa desconocida (19,36%) (Fig. 1.6.2).
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Representatividad del grupo de causas en Andalucia
(2010-2013)

19.36% 047%  7,84%

32,61% m Accidentales

312% .
m Negligentes

= Intencionados

m Naturales

m Desconocidos

u Reproducidos

35,60%

Figura 1.6.2. Causalidad en Andalucia. Fuente: Elaboracién propia a partir de la
informacién de la Consejeria Medio Ambiente (Junta de Andalucia).

Si procedemos a un analisis comparado de este periodo-ZRAB)Pcon el dltimo
afno (2015), no se presentan diferencias significativas en la causaldad: intencionados
(40,48%), negligentes 38,21%) y accidentales (5,82%). Destaca el incremento de
incendios por reproduccion, aungque solo constituyan el 0,47% del total, debido a la mayor
disponibilidad y probabiidad de ignicion del material combustible inducido por la
acentuacidn de las condioes meteoroldgicas.

A continuacion, se procede al analisis pormenorizado por grupo de causas de las
causas especificas, en base a la importancia relativa de cada grupo.

91 Incendios intencionados: solo se dispone de causa especifica del 46,08% de los
incerdios catalogados en este grupo. La causa fundamental esla quema de matorral
ylo residuos agricolas por los campesinos (24,61%), causa que se acentla en las
zonas de contacto del olivar ecoldgico con el monte y en los aprovechamientos de
castafia en contactcon el monte. Sorprende que la segunda causa sea la de
distraccion de las fuerzas del orden por medio de delincuentes (21,57%). La tercera
causa en importancia es atribuida a la apertura de pastizales por medio de pastores
0 ganaderos (14,88%). Estani#i causa se podria miigar con un programa de
gquemas controladas por parte de la administracion. Posteriormente, aparecen tres
causas en un segundo nivel: venganzas (9,16%), vandalismo (7,15%) e incendiarios
gue son catalogados como Apir-manoso (6,
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Causasatribuidasa la intencionalidad en Andalucia
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Figura 1.6.3.Causaldad de la intencionalidad en Andalucia. Fuente: Elaboracién propia
a partir de la informacion de la Consejeria Medio Ambiente (Junta de Andalucia).

1 Incendios por negligencia: se ha conseguido determinar la causa especifica para el
82,54% de las negligencias. Casila mitad de las negligencias se deben al exceso de
confianza en las quemas agricolas (49,58), hecho que se debe mejorar con una
mayor concienciacibn y control de los dias de autorizacion de quema,
principalmente en la zona ddluencia forestal La segunda y tercera causa en
importancia se asocian a la conducta humana: collla de fumadores (14,63%) y
guema de basura (10,24%), volviendo a poner de manifiesto la necesidad de una
buena politica en materia de prevencion socialtefiosnente, se pueden apreciar
otras dos causas: hogueras (6,60%) y trabajos forestales (5,67%). Esta Ultima causa
agravada en los ultimos afios debido a la potencialidad de la maquinaria al salto de
chispas, la mayor probabiidad de ignicion de la ve@etay la ausencia o bajas
medidas de prevencion.
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Causas atribuidasa las negligenciasen Andalucia
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Figura 1.6.4.Causaldad de las negligencias en Andalucia. Fuente: Elaboracion propia a
partir de la informacion de la Consejeria Medio Ambiente (Junta de Andalucia).

Dada la importancia de las quemas agricolas, se ha considerado de interés realizar
una segunda clasificaciéon de éstas en causas menores, diferenciando cuatro sub
causas. Para la clasificacion de subclases se dispone del 90,68% del total de las
negligencias asociadas a quemas agricolas. También, se dispone de una
subclasificacibn de las quemas de matorral, siendo en este caso la quema para
impieza de caminos (73,33%) la mas destacada; y de una subclasificacibn de
guemas de creacion o regeneracidn de plastizaiendo en este caso la quema de
regeneracion de pastizales (53,68%) algo mas importante que la quema para la
creacidbn de nuevos pastizales o limpieza de pastizales abandonados, si bien
depende de la zona geogréafica dentro de la Comunidad.
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Quemasagricolasen Andalucia
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Figura 1.6.5.Clasificacion de las quemas agricolas en Andalucia. Fuente: Elaboracion
propia a partir de la informacion de la Consejeria Medio Ambiente (Junta de Andalucia).

)l

Incendios por accidente: la mayor parte de los accidentes se pueden atribuir a dos
causasmotores y maquinas (55,99%) y lineas eléctricas (40,12%) (Figura 7). La
primera de ellas se podria mitigar con buenas medidas de prevencion y seguridad,
principalmente en zonas y épocas de elevado riesgo de incendios. Por su parte, la
segunda causa reqre de un Optimo mantenimiento periddico por parte de las
empresas responsables, de acuerdo a la legislacion vigente. Se podria acentuar el
control y la denuncia publica y municipal a las empresas propietarias que no
cumplan la legislacion.

Dada la impoedncia de los accidentes ocasionados por motores y maquinas, se ha
procedido a una subclasificacion de las mismas, destacando la elevada
importancia atribuida a vehiculos ligeros y pesados (45,28%) (Figura 8). A esta
causa, le sigue en importancia las chadoras (27,60%), causa de mayor
incidencia en alguna de las provincias, como es el caso de Cordoba. Las acciones
preventvas se deben dirigir hacia la buena conservacion de las maquinas y al
control o prohibicidbn de trabajos en las horas centrales deatiaalto peligro en

zonas de contacto del cereal con el monte.
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Causasatribuidasa losaccidentes en Andaluda
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Figura 1.6.6.Clasificacion de los accidentes en Andalucia. Fuente: Elaboracion propia a
partir de la informacién de la Consejeria Medio Ambiente (Junta de Andalucia).
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Figura 1.6.7. Clasificacion de los accidentes por motores y maquinas en Andalucia.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion de la Consejeria Medio Ambiente
(Junta de Andalucia).

En el caso de Andalucia, la situacion es muy dispar a lo largo de la Comunidad,
tanto en densidad de siniestros como en causaldad. Los esfuerzos deberian ir
encaminados a las zonas de mayor densidad de siniestros (Figura 1.6.8), y las medidas de
prevencion en base a su causa fundamental (Figura 1.6.9).
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Figura 1.6.8.Densidad dencendios en el periodo considerado por Término Municipal

en Andalucia. Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion de la Consejeria
Medio Ambiente (Junta de Andalucia).
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Figura 1.6.9.Clasificacion de las causas por Término Municipal en AngaluElente:

Elaboracion propia a partir de la informacion de la Consejeria Medio Ambiente (Junta de
Andalucia).

100



1.6.3 Conclusiones

El andlisis de causistica a escala nacional identifica tres zonas muy diferenciadas:
el noroeste peninsular, la cuenca Meditergary las provincias interiores. Aunque la
tendencia generalizada es a la disminucién del desconocimiento de la fuente de origen,
aun se requiere de esfuerzos adicionales en este sentido. Es de resefiar, que en los dltimos
afnos la distraccion de las fuerzdsl orden por medio de incendios forestales, generados
para acometer acciones delictivas, haya adquirido protagonismo entre las motivaciones.

El cambio climatico condicionara a una mayor predisposicion del combustible a
arder y, en consecuencia, a una mamgidencia de la causistica natural, incluso en
lugares remotos donde con anterioridad los incendios no propagaban con excesiva
continuidad. Esta misma faciidad de ignicion condicionara un mayor incremento de
inicio de incendios por negligencias y aecitts provocadas por la mano del hombre,
principalmente en zonas de interfaz urb&omestal y agricoldorestal. Especial hincapié
habra que realizar en las medidas de seguridad y conservacion de la maquinaria agricola,
forestal y de construccién, dadaraayor probabiidad de ignicibn de la vegetacidén
contigua por el salto de chispas, ante los escenarios de mayor riesgo meteorologico.

El trabajo desarrollado por las Brigadas de Investigacion de Incendios Forestales
(BIIF), en colaboracién con las faas policiales, ha permitido lograr profundos avances
en el conocimiento de las motivaciones y causaldad de los incendios registrados en el
atimo decenio. Es importante impulsar, proporcionar y mantener un alo nivel formativo
en las técnicas y protoosl de investigacion a los miembros de los equipos BIIF
dependientes de las Comunidades Auténomas. El éxito de la prevencion social, parte del
mejor conocimiento de las motivaciones, siendo ello consecuencia y resultados de la
calidad profesional de los brajos de investigacion de causas.
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Sentecias de las Audiencias Provinciales (SAP) utiizadas:
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Audiencia Provincial de Almeria: SAP Almeria 360/2014.
Audiencia Provincial de Cérdoba: SAP Cordoba 303/2008.

Audiencia Provincial de Granada: SAP Granada 264/2015; SAP Granada.
500/2015.

Audiencia Provincial de Huelva: SAP Huelva 58/2015; SAP Huelva 296/2015;
SAP Huelva 415/2014.

Audiencia Provincial de Jaén: SAP Jaén 107/2008; SAP Jaén 367/2016.
Audiencia Provincial de Madrid: SAP Madrid 26/2014.
Audiencia Provincial de Malaga: SAP Malaga 286/2015.
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2. TENDENCIAS OBSERVADAS EN LOS INCENDIOS
FORESTALES EN ESPANA DURANTE LAS ULTIMAS
DECADAS

2.1 HISTORIA RECIENTE DE LOS INCENDIOS FORESTALES

Olga Viedma, Magi Franquesa, Ivan Torres y José Manuel Moreno

2.1.1 Introduccién

Se presenta este apartado el estudio de la historia reciente de los incendios forestales
en Espafa utlizando la base de datos de EGé8edel periodo comprendido entre 1974
y 2013. Por tanto, cuarenta afios de estudio. La aproximacion ha sido similar a la realizada
por Moreno, Vazquez y Vélez (1998). La idea ha sido comprobar como han ido
cambiando los incendios en Espafia a lo largo dgesgrafia y en el tempo y valorar
como estos han ido afectando a distintas superfcies 0 especies. Toda la informacion se
ha basado en la aportada por los partes de incendio, tal y como esta recogida en dicha
base de datos. La informacion geografica etelwada de la ubicacion de los incendios
a la cuadricula UTM de 10x10km en la que se inicio, tal como se recoge en los partes.
Donde ha sido adecuado, se han analizado los cambios de tendencias usando el test de
MannKendall.

2.1.2 Tendencias generales: numer de incendios y superficie quemada

Durante los 40 afios analzados (12013), se han producido un total de 526.995
incendios (O 0.1 ha), gue han afectado a
La tendencia anual del nimero de incendiossida significativamente creciente (Mann
Kendall test 0.47, p< 0.0001) a lo largo de la serie temporal. Sin embargo, se pueden
diferenciar hasta 3 periodos: 1) hasta 1995, con una tendencia creciente muy acusada
(10.605 incendios/afio de media), 2) entre5t2005 cuando el nimero de incendios se
estabiiza en maximos historicos (20.800 incendios/afio), y 3) a partir del 2005, con
valores més bajos y estables pero superiores (17.500 incendios/afio) a la media de todo el
periodo (13.175 incendios/afio) (Fig. 2)1 Por el contrario, la superficie gquemada
mostré una tendencia temporal significativamente negativa (Mandall test0.28, p<
0.01) con importantes variaciones interanuales que permiten diferenciar tres grandes
periodos: 1) hasta 1978 (desde 1968) wwn superfcie quemada media anual inferior a
las 10.000 ha/afio y gran estabiidad interanual (no mostrado); 2) entrel99¥8
caracterizado por la elevada superfcie quemada media (c.a. 200.000 ha/afio) y la gran
variabilidad interanual debido a la presia de afios extremos (1978, 1985, 1989 y 1994
con c.a. 400.000 ha/afio); y 3) entre 11288 3 caracterizado por una superficie quemada
media interanual mas baja (c.a. 100.000 ha) y afios extremos que no superaron las 200.000
ha (Fig. 2.11).
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Figura 2.1.1. Tendencia anual del n° de incendios forestales y superficie quemada (ha)
en Espafia entre 1974 y 2013. Los datos representan la suma de conatos (incendios <1
ha) e incendios (incendios > 1 ha).

En relacion a la superfcie fa®l quemada segun fuese arbolada o no arbolada,
observamos que la superfcie arbolada se quemdé con una media interanual de c.a. 58.000
ha, mostrando una tendencia temporal significativamente negativa -@aaall test-

0.37, p< 0.0001) (Fig. 2.2). No dhste, se observan afos extremos como 1978, 1985,
1989 y 1994 (periodo 197B394) en los que la superfcie arbolada quemada super6é en
mas del doble a la media (c.a. 150.000 ha) (Fij.2R.Del mismo modo, la superficie
forestal no arbolada quemada, geeha visto afectada por el fuego en casi el doble que

la superfcie arbolada (media interanual de aprox. 96.110 ha), mostré una tendencia
temporal significativamente negativa (Malkendall test0.37, p< 0.0001), aunque con
importantes valores extremos ¢50.000 ha/afio) durante los mismos afios que la
superfcie forestal arbolada (Fig.12).
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Figura 2.1.2. Tendencia anual de la superfcie quemada en incendios segun el tipo de
superficie forestal arbolada o no arbolada durangesddo 1974 2013.
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2.1.3Tendencia anual del nimero de incendios por tamafios de incendio

Conuna media de 13.175 incendios/afio durante los 40 afios analizados, los conatos
(< 1ha) presentaron una media anual de 7.768 conatos. El nimero absoluto los contaos
han experimentado una tendencia significativamente creciente a lo largo de la serie
temporal (ManrKendall test +0.54, p< 0.005) (Tabla 2.1y Fig. 2.3 A). Entre 13%%
el nimero de conatos alcanz6 sus maximos histdricos, para luego reducirse mostrando
cierta estabiidad, pero manteniéndose en valores superiores ala media (TabjaFg).
2.1.3 A). Porcentualmente, los conatos han supuesto un 52% de media para el periodo
19742013, experimentando una tendencia significativamente creciente -@suaall
test +0.52, p< 0.005) y mostrando un claro punto de inflexion en el afio 1993 (Tabla 2.
y Fig. 213 C). Entre 1989 y 1993 se produjo un incremento espectacular de la
contribucion de los conatos al total de incendios, pasando de suponer alrededor de un
30% a un 70%. Desde 1993 hasta 2103 se ha producido una gran estabiidad manteniendo
estos altos porcentajes (Tabld.2.y Fig. 21.3 C).

Los incendios entre -b ha presentaron una media de 3006 incendios/afio entre
19742013. En valores absolutos, estosendios han experimentado una tendencia
significativamente creciente a lo largo del tempo, aunque menor que la de los conatos
(MannKendall test +0.29, p< 0.005) (Tablald y Fig. 21.3 B). Hasta el afio 2005 se
produjo un incremento constante de egtosndios con la presencia de algunos extremos,
como el afio 1989; a partir de 2005 se produjo una reduccidn por debajo de la media de
todo el periodo. Porcentualmente, los incendios erBdéd han supuesto el 25% de todos
los incendios ocurridos entre 282013, experimentando una tendencia completame nte
inversa a la observada con los conatos (Mé&endall test0.53, p< 0.005). Hasta 1989
hubo estabiidad (media: 30%), entre 19893 se redujeron a un 20% y a partir de 1994
hasta 2013 se mantuvieron @n20% (Tabla 2.1y Fig. 21.3 C).

Los incendios entre-50 ha supusieron 1.918 incendios/afio entre V8. En
valores absolutos, estos incendios no mostraron tendencia temporal significativa (Tabla
211y Fig. 21.3 B). Sin embargo, se puede olaerque hasta 1989 se produjo un
incremento en el ndmero de estos incendios (2.266 incendio/afio) aungque con una gran
variabilidad interanual. A partir de 1989, se produjo estabiidad, aunque con cierta
tendencia a reducirse desde el 2006 (TablylFig. 2.13b). Porcentualmente, los
incendios entre %50 ha han supuesto el 18% de todos los incendios ocurridos entre 1974
2013, experimentando una tendencia significativamente negativa -flanaall test-
0.60, p< 0.005) a lo largo del tempo (Tabld.2y Fg. 21.3 C). De nuevo, el punto de
inflexion lo marca el afio 1989. Hasta 1989, aunque con una suave tendencia a reducirse,
la media del porcentaje de estos incendios estaba entorno a un 30%, entt®IAD8O
redujeron a un 10% y a partir de 1994 hasti32e han mantuvieron en ese valor (Tabla
211y Fig. 21.3C).

Los incendios entre 5800 ha supusieron 440 incendios/afio entre 29YKB. En
valores absolutos, estos incendios mostraron tendencia significativamente negativa
(MannKendall test0.43, p< 0.005) (Tabla 2.1 y Fig. 21.3 B). Sin embargo, se puede
observar que entre 1974889, aunque con una gran variabiidad interanual, se produjo
un incremento en el nmero de estos incendios (754 incendios/afio). A partir de 1989, se
produjo estabiidad,manteniéndose en valores por debajo de la media del periodo (294
incendios/afio) (Tabla 21y Fig. 21.3 B). Porcentualmente, los incendios entre580
ha han supuesto el 5% de todos los incendios ocurridos entre2Q234experimentando
una tendenciaigificativamente negativa (Mariendall test0.58, p< 0.005) a lo largo
del tempo (Tabla 2.1 y Fig. 21.3 C). En este caso, hasta 1994 se observa una tendencia
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acusada a reducirse su contribucion al total de incendios; a partir de 1995, estossincendio
se estabilizaron, suponiendo un 2 % del total (Taldlal 8.Fig. 21.3 C).

Finalmente, los incendios mayores de 500 ha supusieron 42 incendios/afio entre
1974-2013. En valores absolutos, estos incendios mostraron tendencia significativame nte
negativa KannKendall test-0.32, p< 0.005) (Tabla 21y Fig. 21.3 B). Sin embargo,
se puede observar que entre 19884, aunque con una gran variabiidad interanual, se
produjo un incremento en el nimero de estos incendios (63 incendios/afio); a partir de
1995,se redujeron considerablemente (25 incendios/afio), aunque con cierta variabilidad
interanual (Tabla 2.1 y Fig. 21.3 B). Porcentualmente, los incendios mayores de 500
ha solo han supuesto el 0.45% de todos los incendios ocurridos entre2(lB74
expernmentando una tendencia significativamente negativa (Mamdall test0.53, p<
0.005) a lo largo del tempo (TablalZ y Fig. 21.3 C). En este caso, hasta 1994 se
observa una tendencia acusada a reducirse su contribucion al total de incendios; a partir
de 1995, estos incendios se estabilizan, suponiendo un 0.14 % del total (TAbjaFL).

213 0C).

Tabla 2.1.1. Numero de incendios por afio segun superficie quemada. Los porcentajes
son relativos al total de cada afo.

<1(ha) 1 a5 (ha) 5 a50 (ha) 50 a 500 (ha) > 500 (ha)
Ao # % # % # % # % # %
1974 1016 26,3 1190 30,8 1168 30,2 451 11,7 42 1,1
1975 1101 27,2 1229 30,3 1215 30,0 456 11,2 53 1,3
1976 1180 27,2 1369 31,6 1336 30,8 414 9,6 32 0,7
1977 647 31,8 580 28,5 594 29,2 198 9,7 17 0,8
1978 1616 19,9 2280 28,0 2894 35,6 1204 14,8 139 1,7
1979 1540 24,9 1882 30,5 2039 33,0 654 10,6 62 1,0
1980 1832 26,0 2107 30,0 2291 32,6 734 10,4 71 1,0
1981 2825 26,6 3357 31,7 3421 32,3 931 8,8 70 0,7
1982 1990 31,8 1984 31,7 1788 28,5 465 7,4 36 0,6
1983 1723 37,6 1449 31,6 1125 24,6 259 5,7 26 0,6
1984 2107 30,1 2254 32,2 209 29,9 504 7,2 41 0,6
1985 2931 24,6 3419 28,6 4044 33,9 1396 11,7 146 1,2
1986 2369 32,9 2225 30,9 1943 27,0 572 7,9 92 1,3
1987 3067 36,0 2698 31,6 2233 26,2 503 5,9 27 0,3
1988 3635 39,3 2938 31,8 2225 24,1 412 4,5 30 0,3
1989 5751 30,0 6093 31,7 5850 30,5 1411 7,4 86 0,4
1990 5757 45,7 3658 29,0 2516 20,0 612 4,9 51 0,4
1991 7254 54,9 3281 24,8 2105 15,9 501 3,8 75 0,6
1992 9957 63,4 3662 23,3 1816 11,6 252 1,6 17 0,1
1993 10207 72,9 2641 18,9 981 7,0 140 1,0 24 0,2
1994 12295 65,1 4145 21,9 2004 10,6 373 2,0 83 0,4
1995 17187 67,8 5271 20,8 2478 9,8 385 1,5 23 0,1
1996 11858 71,9 3102 18,8 1370 8,3 160 1,0 10 0,1
1997 15298 69,1 4221 19,1 2293 10,4 334 1,5 7 0,0

106



1998 15273 70,2 4097 18,8 2022 9,3 334 15 23 0,1

1999 12515 70,5 3512 19,8 1510 8,5 194 11 15 0,1
2000 15604 66,9 4848 20,8 2368 10,1 464 2,0 48 0,2
2001 13218 70,0 3776 20,0 1617 8,6 264 1,4 16 0,1
2002 13268 67,7 4014 20,5 1969 10,0 333 1,7 17 0,1
2003 12846 71,0 3406 18,8 1529 8,4 274 15 43 0,2
2004 14614 70,0 4208 20,1 1769 8,5 275 13 21 0,1
2005 16942 69,1 4925 20,1 2215 9,0 373 15 48 0,2
2006 10920 69,6 2957 18,9 1412 9,0 332 2,1 58 0,4
2007 7443 72,7 1875 18,3 793 7,7 115 11 13 0,1
2008 7211 66,3 2440 22,4 1074 9,9 141 13 5 0,0
2009 9945 675 3114 21,1 1427 9,7 226 15 32 0,2
2010 7538 68,9 2182 19,9 1051 9,6 160 15 11 0,1
2011 10607 67,7 3035 19,4 1683 10,7 310 2,0 24 0,2
2012 10107 66,9 3101 20,5 1513 10,0 338 2,2 38 0,3
2013 7535 72,6 1720 16,6 936 9,0 165 1,6 17 0,2

0.54= 0.52* 0,29* -0,53* ns -0.60*~ -0,43"* -0.58* -0.32* -0.53*
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Figura 2.1.3. Tendencia anual del nimero de incendios forestales segun su tamafio (1
5, ha; 550 ha, 50500 ha, > 500 ha) en nimeros absolutos y en %, para el periodo 1974
I 2013.

2.1.4Tendencia anual de la superficie quemada por tamafios de incendio

Conuna media de 167.531 hectareas quemadas/afio durante los 40 afios analizados,
los conatos (< lha) presentaron una media anual de 2.417 ha quemadas. En ndimeros
absolutos, el area quemada por estos conatos ha experimentado una tendencia
significativamentepositva a lo largo de la serie temporal (Matendall test +0.51, p<
0.005) (Tabla2.1.2y Fig. 2.1.4A). Hasta 1995, el area quemada aumenté de forma
constante y progresiva. Entre 192605 alcanz0 sus maximos historicos, doblando la
media (4.064 ha quexdas/afio). A partir de 2006, se redujo a valores cercanos a la media
(Tabla 2.1.2y Fig. 2.1.4A). Porcentualmente, la superficie quemada de los conatos ha
supuesto un 2% de media anual entre 1BUY3, experimentando una tendencia
significativamente creente (ManrKendall test +0.54, p< 0.005) y mostrando un claro
punto de inflexién en el afio 1995 (Talflal.2y Fig. 2.1.4D). Hasta 1995, los conatos
quemaron alrededor del 1% de la superfcie quemada total, con la excepcion de los afios
1992 y 1993 (mas da%). Desde 1995 la contribucibén de los conatos ha aumentado
(3.3%), aunque presentando una tendencia ligeramente negativa ATabjaFig. 2.1.4
D).

Los incendios entre-% ha presentaron una media anual de 8.154 ha quemadas. En
nimeros absolutos, ehrea quemada por estos incendios no presentd tendencia
significativa a lo largo de la serie temporal. Sin embargo, se pueden diferenciar hasta 3
periodos (Tabla2.1.2y Fig. 2.1.4A). Hasta 1995, el &rea quemada aumentdé de forma
constante y progresiva. t&m 19952005, alcanzd sus maximos histéricos, doblando la
media (4.064 ha quemadas/afio); a partir de 2006, se redujo a valores cercanos a la media
(Tabla 2.1.2y Fig. 2.1.4A). Porcentualmente, la superficie quemada por los incendios
entre 15 ha ha supwo un 6% de media anual entre 12013, experimentando una
tendencia significativamente creciente (Mdd¢endall test +0.47, p< 0.005) (Takkl.2
y Fig. 2.1.4D). Hasta 1995 se produjo un aumento gradual de estos incendios, aunque
con bastante varialdiad interanual (media: 4%) y, a partir de 1995, la contribucion de
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los incendios entre -b ha se ha duplicado (9%), aunque presentando una tendencia
ligeramente negativa (Tab®& 1.2y Fig. 2.1.4D).

Los incendios entre-50 ha presentaron una media &rdm31.900 ha quemadas.
En nimeros absolutos, el area quemada por estos incendios presentd una tendencia
significativamente negativa a lo largo de la serie temporal (Mamdall test0.31, p<
0.005) (Tabla2.1.2y Fig. 2.1.4B). Sin embargo, se puedeifetenciar 2 periodos: 1)
Entre 19781989, cuando el area afectada por estos incendios mostré6 un aumento anual
aunque con cierta variabilidad (media: 107.400 ha/afio); y 2) a partir de 1990, cuando el
area quemada de estos incendios se redujo a valoresiazeecla media, presentando una
tendencia decreciente (TabR 1.2y Fig. 2.1.4B). Porcentualmente, la superficie
guemada anual de los incendios en#®051a supuso un 21% de media entre 12043,
no mostrando tendencia temporal significativa ni taropperiodos de cambio claros
(Tabla 2.1.2y Fig. 2.1.4E).

Los incendios entre 5600 ha presentaron una media anual de 61.850 ha quemadas.
En ndmeros absolutos, el area quemada por estos incendios presentd una tendencia
significativamente negativa a largo de la serie temporal (MaKendal test0.44, p<
0.005) (Tabla2.1.2y Fig. 2.1.4B). Al igual que en el caso de los incendios entfdha,
se pueden diferenciar 2 periodos: 1) Entre 19989, cuando el area afectada por estos
incendios mostré umumento anual considerable (media: 107.400 ha/afio), aunque con
gran variabilidad interanual, superando en casi al doble la media del periodo; y 2) a partir
de 1990, cuando el area quemada de estos incendios se redujo a valores cercanos a la
media, presentelo una tendencia decreciente (Tab®l.2 y Fig. 2.1.4 B).
Porcentualmente, la superficie quemada anual de los incendios e B8 supuso
un 37% de media entre 192013 y presentd una tendencia significativamente negativa
a lo largo de la serie tgroral (ManaKendall test-0.48, p< 0.005), con un patron
temporal caracterizado por la disminucidbn constante y progresiva de su contribucion a la
superficie quemada total, con la excepcion del afio 1994 (ZabRy Fig. 2.1.4E).

Los incendios mayoregsle 500 ha presentaron una media anual de 63.212 ha
guemadas. En nimeros absolutos, el area guemada por estos incendios presentd una
tendencia significativamente negativa a lo largo de la serie temporal -@ianciall test
-0.23, p< 0.005) (Tabla.1.2y Fig. 2.1.4C). El patrén temporal se caracteriza por su gran
variabilidad interanual mostrando afios extremos (1978, 1985y 1994) PTaldy Fig.
2.1.4C). Porcentualmente, la superfcie quemada anual de los incendios mayores de 500
ha supuso un 34% de niedentre 1974013 y un patron temporal caracterizado por la
gran variabildad interanual no teniendo una tendencia significativa a lo largo de la serie
(Tabla2.1.2y Fig. 2.1.4F).

Tabla 2.1.2. Superficie quemada (ha) por afio segun tamafio de los incendios. Los
porcentajes son relativos al total de cada afio.

<1 ha 1 a5 (ha) 5 a50 (ha) 50 a 500 (ha) > 500
ANO # % # % # % # % # %
1974 561,2 0,4 36295 2,6 223346 160 66500,0 47,8 46218,0 3322
1975 587,5 0,3 3691,7 2,1 22880,5 132 65039,7 37,6 80997,0 468
1976 644,1 0,5 4024,2 3,3 25191,8 207 59657,4 49,1 31950,0 26,3
1977 304,1 0,4 1659,1 2,4 10787,4 157 30051,8 43,9 25717,5 375
1978 933,4 0,2 6851,8 1,6 56724,2 136 1822818 43,6 1711138 409
1979 929,5 0,5 56051 2,8 38940,6 198 95134,7 48,3 56497,2 287
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1980 10260 0,4 6304,0 24 42003,5 16,2 1100157 42,4 99849,0 385
1981 15839 0,6 99415 3,5 60113,4 209 128077,7 44,6 87364,0 304
1982 10716 0,7 5826,2 3,9 31955,3 214 64319,6 43,2 45821,7 308
1983 816,2 0,8 4161,1 4,2 19788,3 19,8 394935 39,6 35549,3 35,6
1984 10999 0,7 6616,1 4,1 36471,7 224 70514,1 433 48127,7 29,6
1985 15092 0,3 100505 2,1 75639,5 15,8 1995156 41,6 1932128 403
1986 11240 0,4 6465,1 25 33425,4 12,7 91439,9 348 130256,0 49,6
1987 14440 1,0 77418 5,3 36999,8 254 66761,5 459 32562,9 224
1988 16750 1,2 8393,7 6,2 37118,6 274 57233,6 42,2 31205,0 23,0
1989 29468 0,8 178951 4,6 1010828 25,7 1843904 47,0 86395,6 22,0
1990 25148 1,3 103236 5,2 42112,2 211 824809 41,3 62187,8 3172
1991 26557 1,0 9082,4 35 35045,6 13,5 75907,5 29,3 1364281 52,7
1992 33289 3,2 9926,2 9,6 27899,1 270 321949 31,2 29918,6 29,0
1993 29106 3,3 6819,2 7,8 15005,2 171 201915 23,0 43037,3 489
1994 36445 0,8 111872 2,6 31538,4 7,3 56256,9 13,1 3269768 76,1
1995 53068 3,9 138374 10,1 396550 29,0 49858,8 36,5 28022,7 205
1996 32714 5,6 8138,5 13,9 20037,3 34,3 20009,7 34,3 6962,4 119
1997 41662 4.3 11372,7 11,6 36671,1 375 402654 41,2 5309,4 54
1998 41968 3,3 107432 8,4 32309,6 252 43709,6 34,0 37487,7 29,2
1999 33509 4,1 9328,5 11,5 23668,6 291 28037,7 34,5 16899,1 208
2000 44707 2,4 128908 7,1 36517,0 20,0 69021,7 37,8 59722,2 327
2001 37221 4,1 9943,2 10,8 23433,0 256 34242,6 37,4 20325,2 222
2002 39005 3,7 105492 10,1 29973,6 288 43199,7 41,5 16493,4 158
2003 36116 2,5 87218 5,9 23289,0 159 38581,4 26,3 72626,7 495
2004 41146 3,1 108483 8,1 25777,5 193 36386,9 27,3 56225,8 422
2005 45971 2,5 125762 6,8 32046,6 17,3 52972,4 28,6 82703,8 44,7
2006 28555 1,9 7660,0 5,0 21995,8 144 49721,4 325 70652,4 46,2
2007 18376 3,7 4636,1 9,3 11421,1 229 156759 31,5 16240,2 326
2008 21080 4,3 6299,9 12,9 15839,2 325 19416,4 39,9 4999,7 103
2009 27745 24 8029,1 71 21332,6 18,7 30075,2 26,4 51676,2 454
2010 18692 3,5 5489,2 10,2 16112,7 300 18238,1 33,9 12038,8 224
2011 28197 2,8 7406,5 7,3 25196,9 249 39682,0 39,2 26034,5 257
2012 26584 1,3 7368,0 3,6 23160,5 114 46390,1 22,9 1229906 60,7
2013 17349 2,8 4117,4 6,7 14428,5 23,6 21070,8 34,5 19690,1 323
0.51* 0.54* ns 0.47* -0.31** ns -0.44** -0.48* -0.23* ns
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Figura 2.1.4. Tendencia anual de la superficie quemada por incendios segun su tamafio
(1-5, ha; 550 ha, 50500 ha, > 500 ha) para el periodo 120B13.

2.1.5Distribucién geografica del nUmero de incendios y superficie quemada

Durante los 40 afios analizados, el fuego fbetado a toda la geografia espafiola a
excepcion de algunas zonas agricolddg. (2.1.5A-B). Sin embargo, el grado de
incidencia ha sido muy variable. El 75 % de las unidades de 10x10 km analizadas
(percentil 75) no tuvieron mas de 33 incendios a lo latgda serie temporal. El 10%
(percentil 90) sufri6 116 incendios y el 5 % (percentil 95), 239 incendios (Sierras del Sur
y el Levante). Solo el 1 % (percentil 99), supero los 500 incendios y <1 % (percenti 100),
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1.791 incendios; localzados fundamentatiee en el Sistema Central y zona Noroeste,
respectivamenteF{g. 2.1.5A). El patron espacial de la superfcie quemada es muy similar

al del nimero de incendios. El 50 % de las celdas 10x10 km no superé las 1.000 ha
guemadas durante la serie temporal, 52 (percentil 75) no superd las 5.000 hay el 5

% no superd 10.000 h&ig. 2.1.5B). Solo en el 1% se quemaron entre 178000 ha y

en <1 %, casi 45.000 ha.
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Figura 2.15. Distribucién geografca el nimero de incendios (arriba) y superficie

guemada gbajo) por cuadriculas de 10x10

km durante el periodo-2973.

El patrén espacial de la tendencia temporal del nimero de incendios indicé que las
cuadriculas que presentaron un nimero de incendios muy akto alo largo de toda la serie

(zonas Noroeste €entraOeste) (velFig. 2.1

.5 presentaron una tendencia muy acusada

a aumentar la actividad del fuego a lo largo del tienfig. (2.1.6A). Asimismo, otras
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zonas, que en nimero absoluto tuvieron menor incidencia del fuego, como la zona Centro
(Madrid y povincias colindantes al norte y al sur) y toda la zona Oeste (desde Zamora a
Huelva), entre otras, presentaron una tendencia muy alta o ata a aumentar anualmente el
n° de incendios. Por tanto, se observa que el nimero de incendios tiende a aumentar en
gran parte de Espafia a lo largo del tempo, tanto en las zonas donde ya habia una gran
incidencia como en las zonas donde habia menos; por lo que el fendmeno del fuego se
hace espacialmente mas extensitig.(2.1.6A).

En el caso de la superficie quemadgaobserva un patron espacial similar al del
nimero de incendios con tendencias muy -@@s a aumentar la superficie quemada a
lo largo del tiempo en la zona Centro, Oeste y NE de Espafia. Si bien, lama la atencién
la falta de tendencia en zonas com aficidencia de incendios como es Galicia y el
Levante (Comunidad Valenciana y Catalufigjg.(2.1.6B).

A

g Tendencia (N” incendios)
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Alta
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| Baja = Baja
| = I e Sin tendencia observada <, | S 4 Sin tendencia observada
A — Negativa % - Negativa
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Figura 2.1.6. Distribucion geografica de las tendencias por cuadriculas de 10x10 km
durante el periodo 1972013: A) Tendencia por nimero de incendios; B) Tendencia por
superficie quemada.

2.1.6 Tendencia anual del nUmero y porcentaje de cuadriculas afectadas por

diferentes magnitudes de n° de incendios

Las tendencias temporales en el nUmero y porcentaje de cuadriculas afectadas por
diferentes magnitudes de n° de incendios (Takla3Rindicé que no hay tendencias
significativas a lo largo de la serie temporal y que, derégodo el periodo, el 92% de las
cuadriculas han experimentado menos de 10 incendios/afio; el 7.4% effie 10
incendios/afio, el 0.3% entre -300 ha incendios/afio y solo el 0.01% > 100
incendios/afio (Tabla 2.3).

Tabla 2.1.3. NUmero de cuadriculas afectadas por diferentes magnitudes de nimero de
incendios/afio (10; 1650; 53100 y > 100) entre 19742013. Los resultados del test
de tendencias MannKendall se muestran en negrita.

n° incendios 1al0 10 a 50 50 a 100 > 100
Afio # % # % # % # %
1974 1013 97,4 27 2,6 0 0,0 0 0,0
1975 931 94,7 52 53 0 0,0 0 0,0
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1976 966 95,1 49 4,8 1 0,1 0 0,0
1977 739 99,6 3 0,4 0 0,0 0 0,0
1978 1363 90,9 130 8,7 7 0,5 0 0,0
1979 934 90,0 101 9,7 3 0,3 0 0,0
1980 1573 95,6 73 4,4 0 0,0 0 0,0
1981 1555 90,6 150 8,7 11 0,6 0 0,0
1982 1277 95,1 66 4,9 0 0,0 0 0,0
1983 1229 98,6 18 14 0 0,0 0 0,0
1984 1412 95,5 63 4,3 3 0,2 0 0,0
1985 1646 88,6 207 11,1 4 0,2 0 0,0
1986 1462 95,1 74 4,8 2 0,1 0 0,0
1987 1255 91,9 107 7,8 3 0,2 0 0,0
1988 1402 92,4 113 7,4 2 01 0 0,0
1989 1473 79,8 342 18,5 31 1,7 1 0,1
1990 1585 91,2 150 8,6 2 0,1 0 0,0
1991 1604 93,6 108 6,3 2 0,1 0 0,0
1992 1304 91,5 117 8,2 3 0,2 1 0,1
1993 1260 95,7 55 4,2 1 0,1 0 0,0
1994 1640 93,2 112 6,4 6 0,3 1 0,1
1995 1203 85,2 196 13,9 12 0,8 1 0,1
1996 964 90,6 93 8,7 7 0,7 0 0,0
1997 892 81,2 198 18,0 7 0,6 1 0,1
1998 1123 87,7 147 11,5 9 0,7 1 0,1
1999 1201 91,3 110 8,4 5 0,4 0 0,0
2000 1415 87,8 181 11,2 15 0,9 0 0,0
2001 1360 91,3 127 8,5 3 0,2 0 0,0
2002 1334 89,7 153 10,3 1 0,1 0 0,0
2003 1449 93,5 101 6,5 0 0,0 0 0,0
2004 1445 91,5 132 8,4 2 01 0 0,0
2005 1482 89,6 165 10,0 6 0,4 1 0,1
2006 1229 92,5 100 7,5 0 0,0 0 0,0
2007 1254 97,7 29 2,3 0 0,0 0 0,0
2008 1111 94,0 71 6,0 0 0,0 0 0,0
2009 1347 93,8 86 6,0 2 0,1 1 0,1
2010 1015 94,5 55 51 4 0,4 0 0,0
2011 1352 92,5 106 7,3 3 0,2 0 0,0
2012 1482 94,3 88 5,6 1 0,1 0 0,0
2013 1193 97,7 28 2,3 0 0,0 0 0,0

ns ns ns ns ns ns ns ns

2.1.7 Tendencia anual del nimero y porcentaje de cuadriculasifectadas por

diferentes magnitudes de superficie quemada

El n° y porcentaje de cuadriculas en las que se queman <10 ha al afio ha aumentado
de forma muy acusada Yy significativa entre 22043 (ManAKendall test +0.89y +0.72,
p< 0.005, respectivamentéJabla 21.4). En promedio, estas cuadriculas han supuesto el
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60 % del total, si bien se observa un punto de inflexion a partir de 1993. Antes de este
afo, la media (46 %) era inferior a la del periodo completo, mientras que, a partir de 1993,
la media suld al 72 % (Tabla 2.4).

En el caso de las cuadriculas en las que se quemaron eritfi® hé/afio se observo
que, en términos absolutos (n° de cuadriculas), no habia tendencia temporal, mientras que
en términos relativos (porcentaje de cuadriculas), ndetia a decrecer fue muy
significativa y acusada (Maftikendall test-0.70, p< 0.005) (Tabla 24). En promedio,
estas cuadriculas han supuesto el 26 % del total y al igual que en el caso anterior,
mostraron un punto de inflexion, que en este caso afzdbcen 1994. Hasta 1994 la
media estaba en un 32 % y a partir de 1995, estas cuadriculas supusieron un 20 % (Tabla
2.14).

Las cuadriculas en las que se quemaron entrel DD ha/afio se observd que, en
términos absolutos (n° de cuadriculas), la tetidea decrecer fue significativa (Mann
Kendall test-0.44, p< 0.005)Tabla 2.1.% y todavia mas acusada en términos relativos
(porcentaje de cuadriculas) (Makendall test-0.69, p< 0.005) Tabla 2.1.4 En
promedio, estas cuadriculas han supuesto &b Hel total y al igual que anteriorme nte,
mostraron un punto de inflexion, que en este caso se localiz6 en 1992. Hasta 1992
incluido, la media estaba en un 19 % de todas las cuadriculas y a partir de 1993, estas
cuadriculas supusieron un 7 ¥abla 2.1.4.

Las cuadriculas en las que se quemaron entre -5.Q00 ha/afio se observd que,
en términos absolutos (n° de cuadriculas), la tendencia a decrecer fue significativa (Mann
Kendall test-0.26, p< 0.005) {abla 2.1.%; y mas acusada en términos relativos
(porcentaje de cuadriculas) (MakKendal test-0.46, p< 0.005) Tabla 2.1.4 En
promedio, estas cuadriculas han supuesto el 1.3 % del total y, al igual que anteriorme nte,
mostraron un punto de inflexion, que en este caso se localizd en 1989. Hasta 1989
incluido, la media estaba enun 2.2 % de las cuadriculas presentando una gran variabilidad
interanual (afios extremos como 1978, 1985y 1989 en los que supusieron en@é&oun 4
del total de las cuadriculas) y a partir de 1990, estas cuadriculas supssierain 0.7%
(Tabla 2.1.4

Por dttimo, las cuadriculas en las que se quemaron entre- B000@0 ha/afio y >
10.000 ha/afio se observd que, en términos absolutos (n° de cuadriculas) y en términos
relatvos (porcentaje de cuadriculas), no presentaron aingtemdencia temporal
significativa (Tabla2.1.4). En valores promedio, estas cuadriculas supusieron <1 % del
total (0.06 y 0.03 %, respectivamentdjalfla 2.1.4.

Tabla 2.1.4. Numero de cuadriculas afectadas por superficie quemada (ha) separando
por grupos de hectareas quemadas (<1410 1061.000, 1.0066.000, 5.00010.000

y > 10.000hectéreas) entre 1972013. Los resuttados del test de tendencias de Mann
I Kendall se mastran en negrita.

<10 (ha) 10 a 100 (ha) 100 a 1000 (ha) 1000 a 5000 (ha) 5000 a 10000 (ha] > 10000 (ha)

Afio # % # % # % # % # % # %
1974 567 449 443 350 243 19,2 11 0,9 0 0,0 0 0,0
1975 581 472 386 314 236 19,2 25 2,0 1 0,1 2 0,2
1976 595 46,6 410 321 254 19,9 17 13 0 0,0 0 0,0
1977 452 48,8 341 36,8 124 13,4 8 0,9 1 0,1 0 0,0
1978 559 33,2 544 323 467 27,7 111 6,6 4 0,2 1 0,1
1979 428 35,7 401 334 330 27,5 40 3,3 0 0,0 0 0,0
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1980 727 37,6 703 36,3 465 24,0 36 1,9 3 0,2 0 0,0
1981 792 39,3 690 34,2 478 23,7 54 2,7 2 0,1 0 0,0
1982 735 440 605 36,2 311 18,6 17 1,0 1 0,1 0 0,0
1983 824 51,7 586 36,7 169 10,6 16 1,0 0 0,0 0 0,0
1984 815 449 650 358 324 17,9 25 14 0 0,0 0 0,0
1985 796 357 684 30,7 634 28,4 113 51 2 0,1 1 0,0
1986 866 448 639 331 382 19,8 41 2,1 3 0,2 1 0,1
1987 970 52,7 549 29,8 306 16,6 14 0,8 1 0,1 0 0,0
1988 1071 52,6 640 314 314 15,4 13 0,6 0 0,0 0 0,0
1989 1123 47,0 628 26,3 542 22,7 94 3,9 1 0,0 0 0,0
1990 1284 53,8 720 30,2 348 14,6 32 1,3 3 0,1 0 0,0
1991 1293 545 696 294 335 14,1 41 1,7 4 0,2 2 0,1
1992 1343 61,4 623 285 211 9,6 10 0,5 1 0,0 0 0,0
1993 1610 72,0 494 221 121 54 10 0,4 2 0,1 0 0,0
1994 1580 60,8 710 27,3 253 9,7 40 15 4 0,2 12 0,5
1995 1622 66,3 523 214 283 11,6 17 0,7 0 0,0 0 0,0
1996 1485 73,6 404 20,0 124 6,1 5 0,2 0 0,0 0 0,0
1997 1471 71,1 35 17,2 230 11,1 12 0,6 0 0,0 0 0,0
1998 1449 67,6 477 22,2 200 9,3 16 0,7 1 0,0 1 0,0
1999 1583 70,4 508 22,6 148 6,6 10 0,4 0 0,0 0 0,0
2000 1646 64,5 597 234 265 10,4 43 1,7 1 0,0 0 0,0
2001 1614 66,5 609 251 197 8,1 8 0,3 0 0,0 0 0,0
2002 1632 65,7 607 244 235 9,5 10 0,4 0 0,0 0 0,0
2003 1711 66,0 638 24,6 225 8,7 14 0,5 3 0,1 0 0,0
2004 1727 66,2 667 25,6 204 7,8 7 0,3 2 0,1 2 0,1
2005 1835 68,0 594 22,0 241 8,9 27 1,0 2 0,1 1 0,0
2006 1945 74,1 456 17,4 187 7,1 35 1,3 1 0,0 0 0,0
2007 2211 82,4 387 144 80 3,0 4 0,1 1 0,0 0 0,0
2008 2083 814 363 14,2 106 4,1 6 0,2 0 0,0 0 0,0
2009 2202 76,8 488 17,0 157 55 19 0,7 2 0,1 0 0,0
2010 1934 81,1 339 14,2 103 4,3 8 0,3 0 0,0 0 0,0
2011 2172 75,9 494 17,3 181 6,3 15 0,5 1 0,0 0 0,0
2012 2320 76,3 504 16,6 185 6,1 25 0,8 3 0,1 3 0,1
2013 2136 79,4 435 16,2 108 4,0 10 0,4 0 0,0 0 0,0

0.89** 0.72* ns -0.70* -0.44* -0.69** -0.26** -0.46**

>
n

ns

>
7]

ns

2.1.8 Tendencia anual de la superficie quemada por tipo de supefrficie forestal

La superficie quemada forestal arbolada mostré6 una tendencia significativame nte
negatva a lo largo del tempo para incendios menores de 500 ha-Kdadall
comprendido entre0.63;-0.70 y -0.52, p< 0.0001Kig. 2.1.7A-B). Esta tendencia
general fue mas acusada para los incendios menores deFs@. a1 7A). Finalme nte,
los incendios > 500 ha mostraron una gran variabilidad interaiigl 2.1.7B). En el
caso de la superfici@uemada forestal no arbolada, los resuttados fueron completame nte
inversos, observando una tendencia significativamente positiva y con la misma intensidad
por diferentes tamafios (no mostrado).
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Figura 2.1.7. Tendencia anual de la superfcie quemadaolada (en % del total) por
incendios de diferente tamafio para el periodo PI/B.

La superficie forestal arbolada quemada presentd una gran variabilidad espacial en
el territorio espafiolRig. 2.1.8A). El 75 % de las unidades de 10x10 km analizadas
presentaron c.a. 500 ha de superficie arbolada quemada a lo largo de la serie temporal. El
5 %, mas de 2.000 ha, el 1 % mas de 7.000 ha y menos de 1 %, mas de 10.000 ha quemadas
de superficie arbol ada; |l ocali zaddesa en | as
Central, Sierras del Sur y el Levantdjig( 2.1.8A). El patron espacial de la superficie
forestal no arbolada quemada ha sido muy similar al de la superficie forestal arbolada. En
este sentido, el 75 % de las celdas 10x10 km presentaron c.a. §0éntedas durante
la serie temporal; el 1 %, c.a. 9.000 ha, y <1 %, c.a. 10.00tigra2(1.8B).
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2.1.9 Tendencia anual delnimero de incendios por especies forestales arboladas

El nimero de incendios por especies Riaus no mostré ninguna tendencia
temporal significativa, excepto parRinus sylvestris que mostr0 una tendencia
significativamente negativa (Maitendall test0. 40, p<0.0001) entre 192013 Fig.
2.1.9A). Por el contrario, el numero de incendios para las especi€ieleusmostro
una tendencia significativamente positva para todas las especies, e3ceaptoer(Fig.
2.1.9B). Sin embargo, la intensidad dsta tendencia varié entre especiefQdercus.
En este sentidoQ. petraea Q. ilexy Q. fagineamostraron una tendencia positva leve
(MannKendall test 0.21; 0.23; 0.27, p< 0.0001; respectivamente), mientrasQ.que
pyrenaicay Q. roburmostraron una telencia positva mas acusada (M&endall 0.54;
0.56, p< 0.0001; respectivamentdig( 2.1.9B).
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Figura 2.1.9. Numero de incendios, en porcentajes, de diferentes especies de Pinus (A)
y de Quercus (B) durante el periodo 12013.

2.1.10 Tendencia anual dela superficie quemada por especies forestales arboladas

La superficie quemada por especiePdrismostrd tendencias significativame nte
negativas para todas las especies entre-2913, excepto paminus nigra(Fig. 21.10
A). Las tendencias negativasas leves se observaron Bnpinea(MannKendal test-
0.22, p< 0.005), seguidos p@rhalepensiy P. pinasteMannKendall test0.35:0.38,
p< 0.005; respectivamente); mientras gue las mas acusadas se produfereyhesstris
y P. radiata(MannKendall -0.46;-0.51, p< 0.0001; respectivamente). Por el contrario,
la superfcie quemada por especiesQlgercusno mostré una tendencia significativa
durante la serie temporal, excepto p&arobur y Q. fagineague mostraron una
tendencia positva (MawrKendall test 0.23 y 0.40, p< 0.000; respectvamente) (Fig.
2.1.10 B).
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Figura 2.1.10.Superficie quemada, en porcentajes, de diferentes espe&asud@?) y
deQuercus(B) durante el periodo 1972013.

2.1.11 Distribucién geogréafica del nimero deincendios por especies forestales

En valores absolutos}. pinasteifue la especie deinusmas afectada por el nUmero

de incendios forestales (80.400 incendios). La distribucion espacial del niumero de
incendios deP. pinasteiindicoO que la diferencia &e las cuadriculas menos afectadas y

las mas afectadas fue de 2.000 incendios. En este sentido, encontramos que enel 75 % de
las cuadriculas, donde la especie esta presente, se produjeron c.a. 16 incendios, enel 1 %,
400 incendios, y en < 1%, 2.000 indés deP. pinasterdurante toda la serie temporal.
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Las cuadriculas mas afectadas se localizaron en Galicia y Sistema Geamtraly(.11
A).

En valores absolutos de nimero de incendi®shalepensidue la segunda especie
de Pinus mas afectada (27.80incendios). La distribucion espacial del nimero de
incendios dé°. halepensisndicé que la diferencia entre las cuadriculas menos afectadas
y las més afectadas fue de 300 incendios. En este sentido, encontramos que en el 75 % de
las cuadriculas donde éspecie esta presente se produjeron c.a. 15 incendios, en el 1 %,
c.a. 130 incendios, y en <1 %, cerca de 300 incendios. El mayor nimero de incendios
ocurridos en estas masas forestaled® .dealepensise produjeron fundamentalmente en
la zona orientable Espafa, sobre todo en la Comunidad Valenciana, Catalufia y Baleares
(Fig. 2.1.11B).

En valores absolutos?. radiatafue la tercera especie 8nusmas afectada por el
nimero de incendios forestales (14.000 incendios). La distribucion espacial debnum
de incendios d@. radiatafue muy concentrada en la zona norte y noroeste delfggis (
2.1.11C), encontrando que en el 75 % de las cuadriculas donde la especie esta presente
se produjeron c.a. 25 incendios, en el 1 %, se produjeron 130 incendibsradiata y
en < 1%, cerca de 200 incendios durante toda la serie tempagyaR(1.11C).

En valores absolutos de nimero de incendidssylvestridue la tercera especie de
Pinusmenos afectada (8.500 incendios). La distribucidon espacial del nimero de incendios
de P. sylvestriandic6 que la diferencia entre las cuadriculas menos afectadas y las mas
afectadas fue de casi 200 incendios. De esta forma, encontramos que en el @S % de
cuadriculas donde la especie esta presente se produjeron c.a. 10 incendios, en el 1 %, se
produjeron cerca de 50 incendios, y en < 1%, unos 200 incendios durante toda la serie
temporal. Las cuadriculas mas afectadas se localzaron en las cadenassamnti
mitad norte del pais, observando una mayor incidencia en la zona oriental de Galicia,
Asturias, Pirineo cataldn y Sistema Centfad).(2.1.11D).

En valores absolutos;. pineafue la segunda especie Bmusmenos afectada en
nimero de incend® (6.400 incendios). La distribucion espacial del nUmero de incendios
de P. pineaindicO que la diferencia entre las cuadriculas menos afectadas y las mas
afectadas fue de 140 incendios. En este sentido, en el 75 % de las cuadriculas, donde la
especie estpresente se produjeron solo 5 incendios, en el 1 %, 50 incendios, y en < 1%,
cerca de 150 incendios durante toda la serie temporal. Las cuadriculas més afectadas se
localizaron en la Meseta Norte, costa norte de Catalufia y las estribaciones de Sierra
Morena Fig. 2.1.11E).

Finalmente, P. nigrafue la especie déinusmenos afectada (5.300 incendios). La
distribucion espacial del nimero de incendiosPdeigraindicd que la diferencia entre
las cuadriculas menos afectadas y las mas afectadas fue mWeeh@ids, encontrando
que en el 75 % de las cuadriculas, donde la especie esta presente, se produjeron 2
incendios; en el 1 %, c.a. 30 incendios; y en <1 %, c.a. 125 incendios. El mayor nimero
de incendios dé. nigra se produjo fundamentalmente en la detia Norte, Pirineos,
Sistema Ibérico y Cordileras BéticaBig. 2.1.11F).
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Figura 2.1.11. Distribucion geogréfica el nimero de incendios en distintas especies de
Pinuspor cuadriculas de 10x10 km durante el periodo 187Y¥3.

En valores absolutosQ. robur fue la especie dQuercusmas afectada por el

nimero de incendios (14.441 incendios).

La distribucion espacial del nimero de

incendios indicé que la diferencia entre las cuadriculas menos afectadas y las mas
afectadas fue de 380 incendios. En este sentido, encontramos que €% ale’ls
cuadriculas, donde la especie esta presente, se produjeron c.a. 20 incendios, en el 1 %,
170 incendios, y en < 1%, c.a. 400 incendios durante toda la serie temporal. Las
cuadriculas mas afectadas se localizaron fundamentalmente en la zona HGaksa

y Cordilera Cantabrica) del paibif. 2.1.12A).
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En valores absoluto®). pyrenaicdue la segunda especie @aercusmas afectada
por el nimero de incendios (12.133 incendios). La distribucion espacial del nimero de
incendios mostro que lafeliencia entre las cuadriculas menos afectadas y las mas
afectadas fue de 565 incendios. En este sentido, encontramos que en el 75 % de las
cuadriculas donde la especie esta presente se produjeron 10 incendios, enel 1%, c.a. 125
incendios, y en < 1%, ¢.&70 incendios durante toda la serie temporal. Las cuadriculas
méas afectadas se localizaron en la zona noroeste y oeste del pais (Meseta Norte y Sistema
Central) Fig. 2.1.12B).

En valores absolutosQ. ilex fue la tercera especie @ercusmas afectaa por el
nimero de incendios (9.082 incendios). La distribucion espacial del nimero de incendios
mostré que la diferencia entre las cuadriculas menos afectadas y las mas afectadas fue de
120 incendios. En este sentido, encontramos que en el 75 % deddsuiag donde la
especie esta presente, se produjeron 4 incendios, en el 1 %, 25 incendios, y en < 1%, c.a.
120 incendios durante toda la serie temporal. Las cuadriculas mas afectadas se localizaron
en la zona oeste del pais (Extremadura y NW de AndalugiCatalufia; si bien, la
incidencia del fuego sobre esta especie fue espacialmente muy extensiva afectando a casi
toda EspafiaFHjg. 2.1.12C).

En valores absolutosQ. suberfue latercera especide Quercusmenos afectada
por el nimero de incendios .863 incendios). Su distribucidbn espacial mostrd que la
diferencia entre las cuadriculas menos afectadas y las mas afectadas fue de 65 incendios.
En este sentido, encontramos que en el 75 % de las cuadriculas, donde la especie esta
presente se produjeronac5 incendios, en el 1 %, c.a. 50 incendios, y en < 1%, c.a. 70
incendios durante toda la serie temporal. Las cuadriculas mas afectadas se localizaron
fundamentalmente en la zona suroeste (Extremadura, Sierra Morena y Serrania de Ronda)
y la zona de Cakaia ig. 2.1.12D).

En valores absoluto®). faginedue la segunda especie @aercusmenos afectada
por el numero de incendios (1.097 incendios). La distribucibn espacial del nimero de
incendios mostré6 que la diferencia entre las cuadriculas menos afectadas y las mas
afectadas fue de 25 incendios. En este sentido, encontramos que ePoalie’fas
cuadriculas donde la especie esta presente se produjeron 2 incendios, en el 1 %, 15
incendios, y en < 1%, c.a. 30 incendios durante toda la serie temporal. Las cuadriculas
mas afectadas se localizaron en el sureste de la Cordilera Cantabiiems PiSistema
Central y Sistema Ibérico y SE de Andalucia (Serrania de RdAdaR(1.12E).

Finalmente, Q. petraedue la especiede Quercusmenos afectada por el nUmero de
incendios (972 incendios). La distribucion espacial del nimero de incendioé gue
la diferencia entre las cuadriculas menos afectadas y las mas afectadas fue de 26
incendios. En este sentido, encontramos que en el 75 % de las cuadriculas donde la
especie esta presente se produjeron 3 incendios, en el 1 %, 25 incendios]1%,enas
30 incendios durante toda la serie temporal. Las cuadriculas méas afectadas se localizaron
fundamentalmente en la zona noroeste del pais (Galcia y Cordilera Cantabiica) (
2.1.12F).
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Figura 2.1.12. Distribucion geografica el nimero de incendios en distintas especies de
Quercuspor cuadriculas de 10x10 km durante el periodo 1B¥43.

La tendencia temporal del nimero de incendios de distintas especigsude
indicé queP. pinasterfue la especienas afectada por el fuego en nimero de cuadriculas
(2.040 cuadriculas que supusieron el 43 % del total). De ese conjunto, el 11 % mostré una
tendencia temporal significativa; y de éstas, el 5 % mostré una tendencia positva a
incrementar el nimero de immhos (Galicia y Meseta Norte), mientras que el 6 %
restante, mostré una tendencia negativa a lo largo del tempo (zona Noroeste y Sistema
Central) Fig. 2.1.13A).

En el caso d®. halepensisde las 1.951 cuadriculas afectadas (41 % del total), el
12 % mostré una tendencia temporal significativa; y de éstas, el 7 % mostré una tendencia
positiva a incrementar el nimero de incendios (zona Este del interior peninsular),
mientras que el 5 % restante, mostré una tendencia negativa a lo largo del temgo (zona
del Levante, Cataluiia y Baleare§jg( 2.1.13B).
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