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BREVE RESUMEN

Los estuarios, zonas de transicion entre el ambiente fluvial y marino, estdn reconocidos como uno de
los sistemas litorales potencialmente mas productivos, pero también mas vulnerables al cambio global.
El proyecto SENSES (SENSsibilidad fisica y biética de los EStuarios peninsulares al cambio global)
es el primer estudio especifico de la sensibilidad de todos los estuarios peninsulares al cambio global.

SENSES responde a los objetivos marcados del 3PT-PNACC, el cual persigue, especificamente, integrar
la adaptacién frente al cambio climético en la planificacion y gestién de espacios vulnerables en Espafia.

En este proyecto se han catalogado 93 zonas de transicion del territorio nacional peninsular. En ellas se
ha evaluado su vulnerabilidad frente al cambio previsible, no solo en la subida del nivel medio del mar,
sino también en la temperatura y salinidad del agua, en la intensidad de la marea astronémicay en los
caudales de agua dulce (Figuras mas abajo).

En particular, SENSES ofrece estimaciones de tendencias climaticas regionales en indicadores fisico-qui-
micos (el nivel medio del mar, temperatura y salinidad del agua, aportes fluviales y marea astronémica)
y biéticos (nutrientes, oxigenos disuelto y clorofila-a) a horizonte 2080 en estos sistemas litorales.

Estos resultados permiten proponer medidas de gestiéon y mitigaciéon de impactos frente al cambio,
lo cual es relevante para zonas con riesgo potencial de inundacién, que dependen directa o indirecta-
mente de actividades pesqueras, acuicultura y agricultura y que albergan actividades portuarias y de
transporte maritimo.

Las medidas propuestas por SENSES ponen el énfasis en, entre otros aspectos, el incremento de los
caudales de agua dulce que llegan a los estuarios, el cambio de usos del suelo en las cuencas y la recu-
peracion de llanos mareales para incrementar la calidad del agua y la productividad de estos espacios.

Asimismo, se apunta a la retirada de zonas con elevado riesgo de inundacién como estrategia sosteni-
ble de adaptacién costera.
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Figura 1. Localizacion de las zonas costeras mas sensibles, en términos relativos, a los cam-
bios abiéticos (amplitud marea, caudal fluvial, temperatura y salinidad del agua) a horizonte
2080.




45°N

Mar Cantibaics
$20 L T

=
L N T T, M i
i B A ! “

s

Ceasdy
rwer

[P S TELE, w,

Faschads Cantiorca

444 dlconann

Fgcnads Bocnisrync

Reduccion aporte
l‘ fluvial para 2080

(%)
10°W "W o° 5°E

Figura 2. Reduccién de los aportes de agua dulce a las zonas de transicion consideradas para
el afio 2080 (se expresa en %)
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Figura 3. Tendencias de temperatura y salinidad medias del agua en el litoral espafiol a hori-
zonte 2080.
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Figura 5. Tendencias de las constituyentes armoénicas semidiurnas en el litoral espafiol. Los paneles
(@), (c), y (e) muestran la tendencia de las amplitudes y los paneles (b), (d), y (f) la tendencia de las
fases de dichas constituyentes.




O

M per year

010
0.05

I 0.0

0,05

nE

=

=010

-0.50

mm per year

1 0150

0.075

=0.075

O

—_—

deg per yean

45 o
: 005
000
G

010

deg per year

= 45 020

L5 o

deg per year

as oo
0.5
o

0.5

=10

Figura 6. Tendencias de las constituyentes armoénicas diurnas en el litoral espafiol. Los paneles (a),
(), y (e) muestran la tendencia de las amplitudes y los paneles (b), (d), y (f) la tendencia de las fases

de dichas constituyentes.
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Se ha creado un inventario exhaustivo de todos los estuarios (zonas de transicion) de la Peninsula Ibé-
rica, y se han clasificado dindmica y ambientalmente (OE. 1 Tabla de cumplimiento).

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

1 Caracterizacion
hidrodinamica

Se ha realizado en términos de la importancia relativa de los forzamientos fisicos, la cual ha sido cuan-
tificada principalmente por el prisma de marea y el caudal de descarga. Los valores de los distintos
parametros para cada estuario se han obtenido de una revisiéon y bisqueda exhaustiva de informes
y articulos de investigacion referidos a cada una de las zonas de transiciéon de estudio (véase A.3. Re-
ferencias), asi como de las estaciones de aforo del CEDEX (caudal fluvial medio). Los resultados se
muestran en la Tabla

2 Parametrizacion
morfoldgica

Los parametros morfoldgicos que caracterizan los estuarios se han estimado en términos de la geome-
tria del area estuarina, su batimetria-topografia y zonas intermareales. Los parametros estimados han
sido: area, longitud, ancho, ancho en la desembocadura, profundidad media, y profundidad maxima
alcanzada. Dichos parametros han sido calculados a partir de una revision y busqueda exhaustiva de
informes y articulos de investigacion referidos a cada una de las zonas de transicién de estudio. Tam-
bién se han utilizado bases de datos de batimetria (véase A.3. Referencias), asi como se han consultado
las paginas de las distintas confederaciones hidrograficas de los rios de la Peninsula Ibérica. Los resul-
tados se muestran en la Tabla 2.

3 Inventario
de estuarios

Se ha creado un inventario de los estuarios de la Peninsula Ibérica, principalmente espafioles. El nime-
ro de estuarios inventariado ha sido de 93. El inventario consta de los siguientes campos: (1) nombre,
(2) localizacién en mapa (coordenadas geograficas, Mediterraneo/ Atlantico), (3) clasificacién morfolé-
gica, (4) clasificaciéon dindmica, y (5) clasificacion por la estructura de la columna de agua. Los parame-
tros hidrodindmicos y los parametros morfolégicos ya se han presentado en los apartados anteriores
(Tablas 1y 2, respectivamente). Se han identificado las areas y especies protegidas segun el Inventario
Espafiol de Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000 y Areas Protegidas por instrumentos inter-
nacionales, y segun el Listado de especies silvestres en Régimen de proteccion especial y el Catélogo de
Especies Amenazadas Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y Biodiversidad. Los re-
sultados se muestran en las Tablas 3 y 4. La informacién necesaria ha sido obtenida a partir de una re-
visién y busqueda exhaustiva de informes y articulos de investigacion referidos a cada una de las zonas
de transicion de estudio (véase A.3. Referencias), asi como de la consulta de las paginas de las distintas
confederaciones hidrograficas de los rios de la Peninsula Ibérica. La identificacién y localizacién de los
estuarios se ha realizado en base a la base de datos de Google Earth. La clasificacién morfolégica, di-
namica, y por la estructura de la columna de agua se ha realizado en base a articulos de investigacion,
y siguiendo a Dronkers, J., (2005) and Dyer, K. R., (1973)

Se ha realizado un mapa de localizacién y clasificacién morfolégica de los estuarios de la Peninsula
Ibérica espafioles. Los resultados se muestran en la Figura 1.



IDENTIFICACION, LOCALIZACION GEOGRAFICA Y CARACTERIZACION DINAMICA Y AMBIENTAL

DE LOS ESTUARIOS PENINSULARES. IDENTIFICACION DE AREAS Y ESPECIES PROTEGIDAS

A. 1 Tablas

Tabla 1. Parametros hidrodinamicos de los estuarios de la Peninsula Ibérica espafiola.

PARAMETROS HIDRODINAMICOS

RONES QflQ f}m/zi/asl)medio Prisma nm‘rse)al medio Indice intermareal

Cedeira 3,01 1,86E+08 0,30
Muros e Noia 54 7,22E+07 0,03
Ribadeo 24 1,35E+07 0,15
Corufia 83 1,26E+08 0,53
Baiona 2,7 2,71E+06 0,75
Viveiro 9,3 1,49E+06 0,21

Foz 4,62 6,32E+06 0,38
Betanzos y Baxoi 14 6,75E+06 0,02
Ares 16 1,80E+06 0,01

Ferrol 6 8,20E+07 0,33
Vigo 11 1,62E+08 0,05
Sta. Marta Ortiguala 6 1,22E+07 0,12
Arousa, O Grove y Ulla 79 2,11E+07 0,00
Vicedo 151 9,92E+06 0,20
Camarifias 5 1,50E+07 0,14
Pontevedra 15 4,21E+07 0,01

Corne-Lauxey Anlléns 4 1,50E+07 0,04
Mifio 300 1,32E+07 0,19
Eo 19,3 3,26E+07 84,96
Navia 65,5 4,00E+06 55,81
Esva 10,7 2,11E+05 25,00
Nalén 72,6 8,00E+06 65,36
Avilés 8 7,50E+06 97,92
Villaviciosa 9 8,25E+06 57,84
Ribadesella 19 3,00E+06 53,15
Porcia 3 4,29E+05 3,01

Negro 2,2 6,77E+04 3,01

Barayo - 3,01E+04 19,93
Tina Mayor y Deva 33 2,01E+06 0,67
Tina Menor 12 2,74E+06 0,60
Orifion 37 6,50E+05 0,65
Mogro: estuario Pas 16 2,80E+06 0,50
Maruca (San Pedro) E.S. 5,86E+05 1,72
Galizano

Bahia Santander (Miera) 8,2 6,84E+07 0,51

Oyambre y La Rabia 0,5 9,20E+05 0,81

Joyel E.S. 1,80E+05 0,60

Victoria E.S. 9,02E+04 1,80




4 SENSES

PARAMETROS HIDRODINAMICOS

AL QflQ f:::nvsi/asl)medio Prisma nz;rze)al medio Indice intermareal

Ajo E.S. 8,20E+05 0,73
Santofia 16 5,24E+07 0,79
i::g:es y San Martin de la 242 2,17E+06 0,19
San Vicente 13 7,21E+06 0,55
San Juan Canal E.S. 6,02E+04 3,96
Barbadun 2,9 6,68E+05 0,42
Nervién (Bilbao, Ibaizabal) 36 7,08E+06 56,80
Butrén (Plentzia) 4,7 1,06E+06 1,37
Urdaibai (Oka) 3,6 2,12E+06 12,88
Lea 1,8 1,80E+05 0,89
Deba 14 5,26E+05 0,67
Urola 8 7,52E+05 1,84
Oria 26 1,50E+06 3,37
Urumea 17 2,15E+06 1,38
Bidasoa 29 8,12E+05 6,10
Artibai 2,5 1,05E+06 0,23
Oiartzun 4,8 6,62E+05 2,29
Inurritza <1 1,50E+04 1,00
Ea <1 1,05E+05 2,51
Estepona (ensenada de 1 . i
Baquio)

Laga 0
Saturraran 0 3,76E+03 7,52
Ebro 275 5,95E+05 0,01
Llobregat 21 6,50E+05 0,02
Ter 17,15 1,23E+04 0,16
Fluvid y Muga 9 4,93E+03 0,12
Foix 0,28 4,93E+03 0,55
Besos 3 7,39E+03 0,12
La Tordera 7,2 4,93E+03 ---
Segura 26,3 8,27E+05 0,54
Jucar 29,22 1,35E+05 0,17
Mijares 14 4,93E+04 -
Serpis 2,5 9,62E+04 1,00
Albufera Valencia <1 4,06E+04 0,75
Mar Menor <1 5,41E+05 0,79
Guadiaro 25 4,81E+04 0,79
Guadarranque - 2,26E+04 0,60
Guadiana 26 1,52E+05 0,00

www.gdfa.ugr.es/senses/



IDENTIFICACION, LOCALIZACION GEOGRAFICA Y CARACTERIZACION DINAMICA Y AMBIENTAL

DE LOS ESTUARIOS PENINSULARES. IDENTIFICACION DE AREAS Y ESPECIES PROTEGIDAS

PARAMETROS HIDRODINAMICOS
NOMBRE

QflQ f{lrjani/asl)medio Prisma n;;ar:'gal medio Indice intermareal

Guadalquivir 40 4,50E+07 0,07
Tinto 1,5 5,95E+06 0,06
Odiel 12 8,30E+06

Guadalete 10 2,17E+06 0,21
San Pedro 3,00E+06 0,16
Cédiz y San Fernando --- 2,95E+06 0,05
Salado de rota <1 4,51E+04 1,67
Piedras 2,25 2,90E+07 2,20
Iro <1 4,87E+06 0,09
Barbate 9 1,35E+05 0,17
Palmones 4 2,63E+05 0,27
Carreras - 3,91E+06 0,11
Canal del Padre Santo 3,31E+07 0,12
Guadalhorce 74 3,01E+04 0,72
Guadalfeo 6,5 3,76E+03 3,01
Andarax 0 1,50E+01 ---

Vélez 0 1,50E+01

Adra 0 1,50E+01

Donde Q fluvial es el caudal fluvial medio (m3/s); E.S. indica aportes de agua dulce por escorrentia su-
perficial; los caudales fluviales iguales a cero, indican que dichos estuarios no conectan continuamente
con el mar. Aquellos estuarios donde no se han encontrado datos disponibles se han marcado con ---

Tabla 2. Parametrizacion morfolégica de los estuarios de la Peninsula Ibérica

PARAMETROS MORFOLOGICOS
NOMBRE Ancho

Area (Km?) L (km) I-\(rlltr:‘I:)o tée::gt()lt()rcna)- H Tnﬁ)dia H m(i,"()ima V?:(unl:!)en

Cedeira 47 5,00 0,70 0,95 25 30 0,618
'\N":igos ¢ 125 18,00 2,50 4 22 45 2,740
Ribadeo 8,5 10,00 0,80 09 6 15 0,090
Corufia 24 6,00 2,00 2.8 10 30 0,240
Baiona 0,9185 2,00 0,80 06 2 3 0,004
Viveiro 28 7,00 030 0,11 9 25 0,007
Foz 28 4,00 0,40 07 7 14 0,017
Betanzosy

B 19 7,00 0,60 2 9 17 0,750
Ares 13,1 5,00 2,00 02 3 6 0,060

Ferrol 27 15,00 1,50 1.4 8 25 0,220




PARAMETROS MORFOLOGICOS

NOMBRE Ancho . P
Area (Km?) L (km) /'\(Rf,:)o desmboca- M Tn?;ha H rrzang.()lma ch:zlnl;r;)en
dura (km)

Vigo 156 33,00 11,60 0,9 18 55 3,120
Sta. Marta 38 12,00 1,50 1,8 35 60 0,100
Ortiguala
Arousa, O 230 25,00 8,80 92 19 60 4,340
Grovey Ulla
Vicedo 10 7,00 2,70 11 15 30 0,050
Camarifias 17 5,00 0,50 2 6,5 25 0,110
Pontevedra 145 23,00 5,70 2,8 31 40 3,450
Corr}e-Lauxe y 27 6,00 2,00 4 14 36 0,380
Anlléns
Mifio 23 30,00 2,00 11 2,6 6 0,070
Eo 58 10,00 0,80 0,9 6 15 0,050
Navia 5,00 0,13 0,15 1 20 0,010
Esva 0,41 2,50 0,07 0,14 18 0,050
Nalén 7,62 11,00 0,20 1,18 2 26 0,026
Avilés 1,45 5,00 0,25 0,28 10 20 0,032
Villaviciosa 6,7 8,00 0,50 0,13 7 25 0,100
Ribadesella 4,2 7,00 0,10 0,12 2,5 30 0,010
Porcia 0,0475 0,50 0,06 0,19 1 1,43E-04
Negro 0,015 0,50 0,03 0,03 1 2,25E-05
Barayo 0,04 1,00 0,08 0,16 1 0,000
Tina Mayory 07 5,50 0,10 0,13 5 20 0,003
Deva
Tina Menor 1,5 4,50 0,15 0,27 3 20 0,005
Orifion 0,6 6,00 0,10 0,8 1 0,001
Mogro: 22 9,00 0,20 037 3 15 0,006
estuario Pas
Maruca (San 012 0,87 013 0,07 3 0,360
Pedro)
Galizano 0,07 0,35 0,05 0,07 1 2,45E-06
Bahia
Santander 22,4 9,00 1,00 11 11 20 0,133
(Miera)
Oyambrey La 1 2,50 015 015 2 0,001
Rabia
Joyel 0,9 1,60 0,30 0,43 2 3,00E-04
Victoria 0,5 0,60 0,02 0,03 1 5,00E-05
Ajo 1,02 5,00 0,18 0,35 2 1,12E-03
Santofa 18,7 14,00 0,37 0,43 2,5 35 0,067
Suancesy San
Martin de la 3,89 5,50 0,15 0,18 3,2 8 0,011
Arena
San Vicente 3,09 2,00 0,30 0,17 2 3 0,013
San Juan Canal 3 ha 0,38 0,03 0,04 1 1,52E-05
Barbadun 0,8 4,40 0,05 0,22 5 30 0,002
Nervién
(Bilbao, 21,7 15,00 0,10 0,22 20 30 0,200
Ibaizabal)
Butron' 1,6 8,00 0,04 0,1 10 12 0,002
(Plentzia)

16
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IDENTIFICACION, LOCALIZACION GEOGRAFICA Y CARACTERIZACION DINAMICA Y AMBIENTAL

DE LOS ESTUARIOS PENINSULARES. IDENTIFICACION DE AREAS Y ESPECIES PROTEGIDAS

PARAMETROS MORFOLOGICOS

RONEEE Area (Km?) L (km) l-\(rllf#)o %ﬁ%ctg((%,a)- H r(nnﬁ;:lia H m(a;()ima ch:zxnr‘:!)en
Urdaibai (Oka) 10,3 12,50 0,40 0,94 7 10 0,013
Lea 0,5 2,00 0,12 0,16 5 6 0,001
Deba 0,7 5,50 0,07 0,07 5 9 0,003
Urola 1 5,70 0,07 0,05 10 15 0,002
Oria 2 11,10 0,10 0,1 10 12 0,002
Urumea 1,4 7,70 0,07 0,13 10 12 0,004
Bidasoa 7.6 11,10 0,25 0,27 7 10 0,025
Artibai 0,5 3,50 0,04 0,07 7 10 0,002
Oiartzun 1 5,50 0,03 0,04 10 20 0,007
Inurritza 0,015 1,50 0,01 0,01 <1 1 1,50E-05
Ea 0,012 0,60 0,02 0,07 <1 1 4,20E-05
Estepona
(ensenada de 0,00615 0,41 0,015 0,03 <1 <1 0,006
Baquio)

Laga 0,00161 0,23 0,007 0,005 <1 1 0,002
Saturraran 0,0016 0,20 0,01 0,007 <1 1 5E-07
Ebro 7,58 43,00 0,30 0,46 6,97 7 0,060
Llobregat 97 12,00 0,10 0,44 4 6 0,030
Ter 0,24 1,50 0,16 0,12 1 1 7,50E-05
Fluvid y Muga 0,5 2,00 0,10 0,06 1 1 4,00E-05
Foix 0,012 0,30 0,04 0,08 <1 1 9,00E-06
Besoés 0,15 3,00 0,05 0,06 <1 1 6,00E-05
La Tordera 0,068 0,68 0,1 0,11 <1 1 0,068
Segura 0,252 2,80 0,09 2 2,5 0,002
Jucar 0,24 4,00 0,06 0,09 0,75 2,5 0,001
Mijares 0,7 0,09 <1 <1
Serpis 0,09 1,50 0,06 0,12 <1 1 9,60E-05
CL?:::: 2 2,00 015 0,04 0,9 1 5,40E-05
Mar Menor 20 1,90 11,00 4 6 6,84E-04
Guadiaro 0,27 1,90 0,12 0,04 2 3 6,08E-05
Guadarranque 0,175 2,50 0,07 0,08 1,5 2,5 3,75E-05
Guadiana 21,45 80,00 0,70 13 5 18 0,050
Guadalquivir 50 110,00 0,45 2 7 7 0,640
Tinto 8,4 12,00 0,70 0,8 <4 7 0,099
Odiel 6,3 10,50 0,6 0,8 2 7 0,013
Guadalete 3 7,00 0,30 0,24 5 5-10 0,010
San Pedro 12,00 0,11 0,26 3 7 0,019
G - swaw 1 s 7 oo
Salado de rota 0,027 0,90 0,03 0,03 1 2 2,70E-05
Piedras 535 12,00 0,50 0,48 1 2 0,013
Iro 2,55 17,00 0,15 0,36 4 9 0,055
Barbate 1,26 9,00 0,14 0,06 5 5-10 8,10E-04

Palmones 3,75 5,50 0,08 0,05 1,5 3.5 9,63E-04




PARAMETROS MORFOLOGICOS

NOMBRE Ancho . P
Area (Km?) L (km) Ancho desmboca- H media H maxima Volurr;en
(km) dura (km) (m) (m) (Km?)
Carreras 14,00 0,40 0,19 5 13,5 0,036
Canal del
Padre Santo 13,00 0,70 13 7 10 0,286
Guadalhorce 0,147 2,10 0,07 0,02 4,20E-05
Guadalfeo 18,5 0,50 0,03 0,01 1,25E-06
Andarax
Vélez 0,032 0,80 0,04 >1 >1
Adra 9,9
A: Atlantico; C: Cantabrico; M: Mediterraneo E: estratificado (cufia salina)
PM: parcialmente mezclado H: verticalmente homogéneo
PE: parcialmente estratificado DE : débilmente estratificado

M: bien mezclado

Ramblas y deltas efimeros: no conexion; solamente existe conexién cuando ocurre una avenida
Los estuarios: Porcia, Negro, Barayo, Orifion, Maruca, Galizano, Oyambre, Joyel, Victoria, y San Juan de
la Canal quedan al descubierto durante las mareas muertas.

Tabla 4. Identificacién de areas y especies protegidas en los estuarios de la Peninsula Ibérica

espafiola.

NOMBRE AREAS PROTEGIDAS

Cedeira

ZEC Costa Artabra (ES1110002)/ Reserva marina de interés
pesquero/ ZEPA

Muros e Noia

ZECy LIC Ria de Ribadeo (ES0000085) / Convenio RAMSAR/

Ribadeo ZEPA/ Area de importancia para las aves/ Espacio incluido en la
Red Natura 2000

Corufia

Baiona Red Natua 2000/ ZEPA/ LIC(ES114003)

Viveiro LIC Rio de Landro (ES1120012)

Foz LIC Ria de Foz-Masma (ES1120011)/ZEPA (ESO0000373)

Betanzos y Baxoi

LIC Betanzos-Mandeo (ES1110007)

Ares ZEC Costa Artabra (ES0000085)
Ferrol ZEC Costa Artabra (ES0000085)
Vigo

Sta. Marta ZEPA (ES0000086)/LIC(1110001)
Ortiguala

Arousa, O Grove
y Ulla

LIC(ES1140004)/ Parque Natural das Dunas de Corrubedo e
Lagoas de Carregal

Vicedo
Camarifias LIC Costa da Morte (ES1110005)
Pontevedra ZEPA Rias Baixas (ES0000499)

Corne-Lauxe y

Anlléns

Mifio ZEPA/ LIC (ES1140007)

Eo LIC(ES1120002)/ ZEPA/ Zona Ramsar/ Reserva Biosfera/ Reserva
Natural Parcial/ Humedales de importancia internacional

Navia ZEPA/LIC(ES0000318)
ZEPA (ES0000318) Cabo Busto-Luanco/ LIC(ES1200027)/

Esva PE(Tramo de interés medioambiental)/ PE(Espacios naturales

protegidos)
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NOMBRE

AREAS PROTEGIDAS

Nalén ZEPA/LIC(ES1200029)

Avilés ZEPA/LIC
ZEPA(ES1200006)/ LIC(ES1200006)/ ZEC(ES1200006)/
RAMSAR(Lista Humedales Importancia Internacional)/ Reserva

Villaviciosa Natural Parcial de la Ria de Villaviciosa (Decreto 61/95)/
comunidades vegetales haléfilas consideradas de interés
comunitario por las Directivas 92/43/CEEy 97/62/CE

Ribadesella ZEPA/LIC(ES0000319)

Porcia LIC Rio Porcia (ES1200024)

Negro

Barayo ZEPA/ LIC Penarronda Barayo(ES0000317)/ Reserva natural

Tina Mayor y Deva

ZEPA/ LIC (ES1300003)/ Paisaje Protegido dentro de la Costa
Oriental Asturiana

Tina Menor

LIC(ES1300003)

Mogro: estuario
Pas

LIC Dunas Liencres y Estuario del Pas (ES1300004)/ Parque
Natural Dunas de Liencres

Maruca (San
Pedro)

Galizano

LIC Costa Central y ria de Ajo (ES1300006)

Bahia Santander
(Miera)

LIC Dunas del Puntal y estuario del Miera (ES1300005)

Oyambrey La
Rabia

Parque Natural de Oyambre

ZEPA/ Reserva Natural de las Marismas de Santofia-Noja/ Red

Joyel Natura 2000

Victoria

Ajo ZEPA/ LIC Costa central y Ria Ajo (ES1300006)/ Red Natura 2000
ZEPA Marismas Santofia, Victoria, Joyel y ria de Ajo/ LIC

Santofia Marismas Santofia, Victoria y Joyel (ES1300007)/ Parque Natural

Marismas Santofia, Victoria y Joyel

Suancesy San
Martin de la
Arena

San Vicente

LIC Rias Occidentales y Duna Oyambre(ES1300003)/ Parque
Natural de Oyambre

San Juan Canal

ZEC Ria Oria (ES2130003)

Barbadun

ZEC Ria de Barbadun (ES2130003)/ Natura 2000/ Lista roja de la
flora vascular de la CAPV

Nervién (Bilbao,
Ibaizabal)

Butrén (Plentzia)

Urdaibai (Oka)

ZEC (ES2130007)/ ZEPA (ESO0000144)/ Reserva de la Biosfera de
Urdabai/ RAMSAR/ Natura 2000

Lea ZEC (ES2130010)/ Natura 2000

Deba LIC (ES1300008)

Urola ZEC Rio Urola (ES2120004)

Oria ZEC Ria Oria (ES2120010)

Urumea ZEC Rio Urumera (ES2120015)

Bidasoa

Artibai ZEC 'Rio Artibai (ES21 39011)/ Visén en peligro de extincion
(Catalogo Vasco Especies Amenazadas)

Oiartzun

\nurritza ZEC Rio Ifurritza (ES2120009); Biotopo protegido; forma parte

del Parque Natural de Pagoeta
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NOMBRE

AREAS PROTEGIDAS

Ea
Estepona
(ensenada de
Baquio)
Laga
Saturraran
ZEPA (ES0000020)/ LIC (ES0000020)/ Parque Natural del Delta
Ebro
del Ebro
Liobregat ZEPA (ES0000146)/ LIC (ES0000146)/ Parque Natural del Delta
& del Llobregat/ Reserva Natural Parcial
Ter Red Natura 2000
Fluvid y Muga LIC (ES5120021)/ Red Natura 2000
Foix
Besos
La Tordera Espacio Red Natura 2000 (ES5110007)
Segura &k
Jucar
" ZEPA/ LIC (ES0000211)/ Paisaje protegido Zona Himeda de la
Mijares R . .
Comunidad Valenciana/ Refugio
Serpis
Albufera Valencia  Parque Natural Albufera de Valencia
Mar Menor LIC Mar Menor (ES6200030)/ ZEPA Mar Menor (ES0000260)
Guadiaro ZEPA (ES6120003)/ Paraje Natural (Ley 2/1989 de 18 julio)/
ZEC(ES6120003)/ ZEC Rio Guadiaro (ES6170031)
Guadarranque ZEPA(43200039)/ ZIP Rio Guadarranque
Guadiana
Guadalquivir ZEC (ES6150019) Bajo Guadalquivir
. LIC (ES6150014) Marismas y riberas del Tinto; LIC ES6150029
Tinto R P
Estuario del Rio Tinto
. LIC (ES0000025) Marismas de Odiel/ LIC (ES6150013) Dunas de
Odiel ;
Odiel
Guadalete ZEC (ES6120021)/ Parque Natural de la Bahia de Cadiz
San Pedro ZEC(ES6120009)
Cadizy San . P
LIC-ZEPA (ES0000140)/ Parque Natural Bahia de Cadiz
Fernando
Salado de rota ZEC Rio Salado de Conil (ES6120019)
ZEPA(ZEPA2002)/ LIC(ES615006)/ ZEC(ES6150028)/ Paraje
Natural/ Parque Natural Marismas rio Piedras/ Habitats
piedras incluidos en la Directiva 92/43/CEE (dunas de pinos, dunas
moviles embrionarias, llanos fangosos arenosos, matorrales
haléfitos mediterraneos, pastizales de espartina, dunas moéviles
de litoral, etc)
Iro LIC(ES6120025)/ ZEC(ES6120025)
Barbate ZEC (ES6120008)/ Parque Natural Brefia y Marismas de Barbate
Palmones Paraje Natural Marismas del rio Palmones; ZEC(ES6120006)
Carreras Paraje Natural Marismas de Isla Cristina
Canal Padre Santo
ZEPA(ES000050)/ LIC(ES6170033)/ ZEC(ES6170033)/ Paraje
Guadalhorce
Natural Guadalhorce
Guadalfeo &k X
Andarax K Ok K X
Vélez F 3
Adra ZEC(ES6110001) / LIC (ES6110018) k X &K
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Ares; 12. Ferrol; 13. Cedeira; 14. Ortiguera; 15. Vicedo; 16. Viveiro; 17. Foz; 18. Ribadeo; 19. Porcia; 20. Navia; 21.
Barayo; 22. Negro; 23. Esva; 24. Nalon; 25. Avilés; 26. Villaviciosa; 27. Ribadesella; 28. Deva; 29. Tina Menor; 30. San
Vicente; 31. Oyambre; 32. Suances; 33. Mogro; 34. Juan Canal; 35. Maruca; 36. Santander; 37. Galizano; 38. Ajo; 39.
Joyel; 40. Victoria; 41. Santofia; 42. Orifién; 43. Barbadun; 44. Ibaizabal; 45. Butrén; 46. Estepona; 47. Oka; 48. Lega;
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79. Palmones; 80. Guadarranque; 81. Barbate; 82. Iro; 83. Cadiz; 84. San Pedro; 85. Guadalete; 86. Salado de Rota; 87.
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Se han estimado, a horizonte 2080, las tendencias de los forzamientos fisicos en las zonas de transicion
inventariadas (OE. 2 Tabla de cumplimiento). Concretamente, se han estimado las tendencias climati-
cas regionales en el nivel medio del mar, la temperatura y salinidad del agua, y en los aportes fluviales.
La metodologia seguida se detalla en cada uno de los apartados de este informe.

Las tendencias regionales en la marea astronémica y oleaje finalmente no se han estimado en este pro-
yecto, ya que existen estudios en los que se recomienda no considerar dichas tendencias en el sur de
Europa. Asi, Martos et al. (2017) realizaron un estudio a partir de maredgrafos y demostraron que, en
el sur de Europa, no hay evidencias significativas de que la marea meteorolégica vaya a sufrir cambios
significativos en el futuro. Por otra parte, Vousdoukas et al (2017) realizaron un analisis con modelado
numérico y llegaron a la misma conclusion.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

1 Distribucion espacial del cambio a horizonte 2080 en
el nivel del mar medio

Se ha determinado la distribucién espacial del cambio en el nivel mareal a horizonte 2080 a partir de las
tendencias estimadas para el area peninsular. Se han considerado los resultados del tltimo informe del
IPCC. Sin embargo, no se han considerado los analisis de las contribuciones derivadas de las misiones
ARGO, TOPEX/Poseidon y GFZ GRACE, como se indicé en el modelo marco l6gico de este proyecto, de-
bido a que las tendencias se han estimado, con mayor precisién, a partir de datos de maredgrafos de
la Peninsula Ibérica. Concretamente, se han utilizado datos de los maredgrafos ofrecidos por Puertos
del Estado, asi como aquellos del Instituto Espafiol de Oceanografia. Los resultados obtenidos se han
comparado con los resultados del informe del IPCC. Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla
1, asi como en las Figuras 4y 5. Los resultados también se muestran en un mapa de tasas de cambio de
amplitud mareal en el litoral peninsular a horizonte 2080 a escala regional (Figura 1).

2 Cambios de los aportes de agua dulce a horizonte
2080

Se han estimado los cambios de los aportes de agua dulce a horizonte 2080 en las zonas de transicién
de estudio. Las estimaciones se han basado en los informes del CEDEXy del IPCC. También se han teni-
do en cuenta otras fuentes de datos como el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC).
Estos resultados han sido contrastados con datos obtenidos de algunas confederaciones hidrograficas
(S. A. I. H. Guadalquivir). Los resultados de los cambios de los aportes de agua dulce a horizonte 2080
en los estuarios inventariados en la Peninsula Ibérica se muestran en la Tabla 2. Los resultados también
se muestran en un mapa de tasas de cambio en los aportes de agua dulce a horizonte 2080 a las zonas
de transicion a escala regional (Figura 2).

3 Distribucion espacial a horizonte 2080 en la tempera-
tura y salinidad (densidad) medias del agua

De igual modo que los parametros anteriores, se ha estimado la distribucién espacial a horizonte 2080
en la temperatura y salinidad (densidad) medias del agua en las zonas de transicion a partir de tenden-
cias estimadas en base a las tendencias de series histéricas y al analisis de datos obtenidos de la misién
COPERNICUS y la NASA (informacién satelital). La base de datos de la misién COPERNICUS permite
obtener informacién detallada de la zona de estudio de este proyecto. Es por ello que se ha decidido
utilizar informacién en lugar de los datos de la misién GFZ GRACE. También se han estimado las tenden-
cias de temperatura y salinidad en base a los resultados obtenidos de los informes del PNACC, CEDEX,
IEO, IPCC, asi como de articulos de investigacion (Gomis et al, 2016; Vargas et al 2017). Los resultados de
las tendencias y distribucién espacial a horizonte 2080 de la temperatura, salinidad, y densidad medias
del agua en las zonas de transicién inventariadas se muestran en la Tabla 3. Los resultados también
se muestran en un mapa de tasas de cambio de temperatura y salinidad medias del agua a horizonte
2080 a escala regional (Figura 3).



T

4 Valoracion de exposicion a cambios abiéticos de los
estuarios seleccionados

Teniendo en cuenta la distribucién espacial del cambio a horizonte 2080 en los parametros fisicos (am-
plitud marea, caudal fluvial, temperatura y salinidad del agua), se ha realizado la valoracién de exposi-
cién a los cambios de dichos pardmetros en los estuarios inventariados. Para ello, se han evaluado las
tendencias de los parametros fisicos en 3 categorias (tendencia alta, tendencia media, y tendencia baja),
y se han clasificado las zonas de transicién en funcién de mas a menos sensible a dichos cambios. Los
resultados de la evaluacion de los cambios abiéticos se muestran en la Tabla 4, y la clasificacién de las
zonas costeras en funciéon de dichos parametros se muestra en la Figura 6.



A.1

Tablas

Tasas de cambio de la marea astronémica en el litoral peninsular a horizonte 2080 a escala regional

TENDENCIA MAREA ASTRONOMICA

SONEES .‘I;\(;',;gl('zumd) 1:2:’,2237 Cl ZI;\(;rslgl&t:umd) Cl Mareégrafo t(il(;/';snt.tl-e
armonica
Cedeira 107,215 -0,483 0,220 83,008 22,480 Ferrol1 M2
Muros e Noia 109,350 -0,018 0,002 106,790 1,400 Vigo IEO M2
Ribadeo 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
Corufia 117,830 -0,020 0,006 115,360 2,420 Coruna IEO M2
Baiona 109,350 0,018 0,002 106,790 1,400 Vigo IEO M2
Viveiro 117,830 -0,020 0,006 115,360 2,420 Coruna IEO M2
Foz 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
Betanzos y Baxoi 117,830 -0,020 0,006 115,360 2,420 Coruna IEO M2
Ares 117,830 -0,020 0,006 115,360 2,420 Coruna IEO M2
Ferrol 117,830 -0,020 0,006 115,360 2,420 Coruna IEO M2
Vigo 109,350 -0,018 0,002 106,790 1,400 Vigo IEO M2
(S)trat'ig'\ﬂ:;a 117,830 -0,020 0,006 115,360 2,420 Coruna IEO M2
Cﬁ’lfja' O Grove 109,350 -0,018 0,002 106,790 1,400 Vigo IEO M2
Vicedo 117,830 -0,020 0,006 115,360 2,420 Coruna IEO M2
Camarifias 117,830 -0,020 0,006 115,360 2,420 Coruna IEO M2
Pontevedra 109,350 -0,018 0,002 106,790 1,400 Vigo IEO M2
/iglrlgi'sLauxe y 117,830 20,020 0,006 115,360 2,420 Coruna IEO M2
Mifio 109,350 -0,018 0,002 106,790 1,400 Vigo IEO M2
Eo 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
Navia 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
Esva 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
Nalon 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
Avilés 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
villaviciosa 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
Ribadesella 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
Porcia 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
Negro 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
Barayo 128,345 -0,066 0,012 124,042 2,864 Gijon2 M2
TDizjaMayor y 130,960 0,028 0,010 127,037 7,232 Santander2 M2
Tina Menor 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 Santander2 M2
orifién 130,865 0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
PMaOng: estuario 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 Santander2 M2
yeadr;’:)a (5an 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 santander2 M2
Galizano 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 santander2 M2
?l\jgfafa”ta"der 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 Santander2 M2
Oyambrey La 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 Santander

Rabia
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ESTIMACION DE TENDENCIAS CLIMATICAS REGIONALES EN NIVEL MEDIO DEL MAR,

TEMPERATURA Y SALINIDAD DEL AGUA Y APORTES FLUVIALES A HORIZONTE 2080

TENDENCIA MAREA ASTRONOMICA

NOMERE Amplitud Tendencia cl Amplitud cl Mareégrafo tcu(;,r:nt:;
2015 (cm) (cm/aio) 2080 (cm) arménica

Joyel 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 Santander
Victoria 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 Santander ---
Ajo 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 Santander -
Santofia 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Suances y San
Martin de la 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 Santander M2
Arena
San Vicente 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 Santander M2
San Juan Canal 130,960 -0,028 0,010 127,037 7,232 Santander
Barbadun 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
:\:):ri‘z’;ébr;l()m'bao' 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Butrén (Plentzia) 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Urdaibai (Oka) 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Lea 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Deba 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Urola 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Oria 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Urumea 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Bidasoa 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Artibai 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Oiartzun 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Inurritza 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Ea 130,865 0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Estepona
(ensenada de 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Baquio)
Laga 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Saturraran 130,865 -0,011 0,012 130,196 2,920 Bilbao3 M2
Ebro 3,673 -0,003 0,001 3,673 1,030 Barcelona K1
Llobregat 3,673 -0,003 0,001 3,673 1,030 Barcelona K1
Ter 3,673 -0,003 0,001 3,673 1,030 Barcelona K1
Fluvid y Muga 3,673 -0,003 0,001 3,673 1,030 Barcelona K1
Foix 3,673 -0,003 0,00 3,67 1,03 Barcelona K1
Besés 3,673 -0,003 0,00 3,67 1,03 Barcelona K1
La Tordera 3,673 -0,003 0,001 3,673 1,03 Barcelona 2 K1
Segura 4,025 0,01 0,02 4,07 1,52 Valencia K1
Jacar 4,025 0,01 0,02 4,07 1,52 Valencia K1
Mijares 0,007 0,02 4,07 1,52 Valencia K1
Serpis 4,025 0,01 0,02 4,07 1,52 Valencia K1
Albufera Valencia 4,025 0,01 0,02 4,07 1,52 Valencia K1
Mar Menor 0,01 0,02 4,07 1,52 Valencia K1
Guadiaro 30,542 -0,03 0,01 33,75 4,03 A'gleE‘gas M2
Guadarranque 30,542 -0,03 0,01 3375 4,03 A'gl‘éc(;ras M2
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TENDENCIA MAREA ASTRONOMICA

NOMERE Amplitud Tendencia cl Amplitud cl Mareégrafo tcuc;r;snt:-e
2015 (cm) (cm/aio) 2080 (cm) arménica

Guadiana 106,615 -0,40 0,13 76,48 10,65 Huelva M2
Guadalquivir 88,666 -0,28 0,02 69,99 3,86 Bonanza M2
Tinto 106,615 -0,40 0,13 76,48 10,65 Huelva M2
Odiel 106,615 -0,40 0,127 76,4754 10,65 Huelva M2
Guadalete 104,033 -0,07 0,01 96,15 7,60 Cadiz IEO M2
San Pedro - -0,07 0,01 96,15 7,60 Cadiz IEO M2
E:‘ﬂ;{jj” -0,07 0,01 96,15 7,60 Cadiz IEO M2
Salado de rota

Piedras 106,615 -0,40 0,13 76,48 10,65 Huelva M2
Iro 104,033 -0,07 0,01 96,15 7,60 Cadiz IEO M2
Barbate 41,107 0,00 0,00 40,49 1,63 Tarifa IEO M2
Palmones 30,542 -0,03 0,01 33,75 4,03 A'gl‘zcoiras M2
Carreras 106,615 -0,40 0,13 76,48 10,65 Huelva M2
g:r':fo' def Padre 106,615 -0,40 013 76,48 10,65 Huelva M2
Guadalhorce 18,787 -0,03 0,003 16,91 0,66 Malaga M2
Guadalfeo 18,787 -0,03 0,003 16,91 0,66 Malaga M2
Andarax 9,595 0,01 0,01 9,99 1,08 Almeria M2
Vélez 9,595 0,0061 0,0098 9,9912 1,0838 Almeria M2
Adra 9,595 0,01 0,0098 9,9912 1,0838 Almeria M2

Tabla 2. Tasas de cambio en los aportes de agua dulce a las zonas de transicién consideradas

TENDENCIAS APORTES FLUVIALES

NOMBRE
Reduccién Ca:’:)al Fluvial 2080 Caudal fluvial 2018 (m3/s) Caudal fluvial 2080 (m?3/s)
Cedeira 14 3,01 2,59
Muros e Noia 14 54,00 46,44
Ribadeo 14 24,00 20,64
Corufa 14 8,30 714
Baiona 17 2,70 2,24
Viveiro 14 9,30 8,00
Foz 14 4,62 3,97
Betanzos y Baxoi 14 14,00 12,04
Ares 14 16,00 13,76
Ferrol 14 6,00 5,16
Vigo 14 11,00 9,46
gft'ié\ﬂzﬁa 14 6,00 516
;\ru‘jl‘lfa' O Grove 14 79,00 67,94
Vicedo 14 15,10 12,99
Camarifias 14 5,00 4,30
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ESTIMACION DE TENDENCIAS CLIMATICAS REGIONALES EN NIVEL MEDIO DEL MAR,

TEMPERATURA Y SALINIDAD DEL AGUA Y APORTES FLUVIALES A HORIZONTE 2080

NOMBRE

Reduccién Caudal Fluvial 2080

TENDENCIAS APORTES FLUVIALES

Caudal fluvial 2018 (m?3/s)

Caudal fluvial 2080 (m3/s)

Pontevedra 14 15,00 12,90
igﬁgi's"auxe y 14 4,00 3,44
Mifio 17 300,00 249,00
Eo 14 19,30 16,60
Navia 21 65,50 51,75
Esva 21 10,70 8,45
Nalén 21 72,60 57,35
Avilés 21 8,00 6,32
Villaviciosa 21 9,00 7,11
Ribadesella 21 35,00 27,65
Porcia 21 3,00 2,37
Negro 21 2,20 1,74
Barayo 21 1,00 0,79
TDiZjaMayor y 21 33,00 26,07
Tina Menor 21 12,00 9,48
Orifién 21 3,70 2,92
l;/laosgro: estuario 2 16,00 12,64
rl;/lea;loc)a (San 21 0,01 0,01
Galizano 21 0,00 0,00
gji';"fa?a”ta”der 21 8,20 6,48
%’Si’:bre yla 21 0,50 0,40
Joyel 21 0,01 0,01
Victoria 21 0,01 0,01
Ajo 21 1,50 1,19
Santofia 21 16,00 12,64
Suancesy San

Martin de la 21 24,20 19,12
Arena

San Vicente 21 1,30 1,03
San Juan Canal 21 0,01 0,01
Barbadun 21 2,90 2,41
I":)‘:‘Z’;ébgl()si'ba°' 21 36,00 29,88
Butrén (Plentzia) 21 4,70 3,90
Urdaibai (Oka) 17 3,60 2,99
Lea 17 1,80 1,49
Deba 17 14,00 11,62
Urola 17 8,00 6,64
Oria 17 26,00 21,58
Urumea 17 17,00 14,11
Bidasoa 17 29,00 24,07
Artibai 17 2,50 2,08
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NOMBRE

4 SENSES

Reduccién Caudal Fluvial 2080

TENDENCIAS APORTES FLUVIALES

Caudal fluvial 2018 (m?3/s)

Caudal fluvial 2080 (m3/s)

Oiartzun 17 4,80 3,98
Inurritza 17 0,60 0,50
Ea 17 0,00 0,00
Estepona

(ensenada de 17 0,00 0,00
Baquio)

Laga 17 0,00 0,00
Saturraran 17 0,05 0,04
Ebro 17 275,00 220,00
Llobregat 17 21,00 17,22
Ter 17 17,15 14,06
Fluvid y Muga 20 9,00 7.38
Foix 18 0,28 0,23
Besos 18 3,00 2,46
La Tordera 18 5,00 5,90
Segura 39 1,00 16,04
Jucar 30 29,22 20,45
Mijares 30 14,00 9,80
Serpis 30 2,50 1,75
Albufera Valencia 30 17,96 12,50
Mar Menor 39 0,34 0,20
Guadiaro 44 25,00 14,00
Guadarranque 44 0,00 0,00
Guadiana 31 26,00 17,94
Guadalquivir 49 40,00 20,40
Tinto 31 3,00 2,07
Odiel 31 10,00 6,90
Guadalete 49 10,00 510
San Pedro 49 0,00 0,00
Fernande. o
Salado de rota 49 0,00 0,00
Piedras 31 2,25 1,56
Iro 49 0,00 0,00
Barbate 49 9,00 4,59
Palmones 44 4,00 2,24
Carreras 31 0,00 0,00
g::ta; del Padre 31 13,00 8,97
Guadalhorce 44 7,40 6,14
Guadalfeo 44 6,50 3,64
Andarax 44 0,01 0,01
Vélez 44 0,01 0,01
Adra 44 0,01 0,00
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ESTIMACION DE TENDENCIAS CLIMATICAS REGIONALES EN NIVEL MEDIO DEL MAR,

TEMPERATURA Y SALINIDAD DEL AGUA Y APORTES FLUVIALES A HORIZONTE 2080

Tabla 3. Tasas de cambio de la temperatura y salinidad medias en el litoral espaiiol

TENDENCIAS TEMPERATURA Y SALINIDAD AGUA

RN Tercencia Temperatu  Tendencia saliidad gaiinidad 2080 (psu)  Densidad 2080 (grcm)
Cedeira 0,028 -0,021 34,614 1026,653
Muros e Noia 0,028 -0,021 34,614 1026,653
Ribadeo 0,030 -0,009 34,906 1026,878
Corufia 0,028 -0,021 34,614 1026,653
Baiona 0,028 -0,021 34,614 1026,653
Viveiro 0,029 -0,009 34,906 1026,878
Foz 0,029 -0,009 34,906 1026,878
Betanzosy Baxoi 0,028 -0,021 34,614 1026,653
Ares 0,028 -0,021 34,614 1026,653
Ferrol 0,028 -0,021 34,614 1026,653
Vigo 0,028 -0,021 34,614 1026,653
Séti}g'\ﬂaaff 0,028 -0,021 34,614 1026,653
)’m‘l‘;a' OGrove 028 -0,021 34,614 1026,653
Vicedo 0,028 -0,009 34,906 1026,878
Camarifias 0,028 0,021 34,614 1026,653
Pontevedra 0,028 -0,021 34,614 1026,653
izlrlgi_sLauxe Y o028 -0,021 34,614 1026,653
Mifio 0,028 0,021 34,614 1026,653
Eo 0,030 -0,009 34,906 1026,878
Navia 0,030 -0,009 34,906 1026,878
Esva 0,032 -0,009 34,906 1026,878
Nalon 0,030 -0,009 34,906 1026,878
Avilés 0,032 -0,009 34,906 1026,878
Villaviciosa 0,032 -0,009 34,906 1026,878
Ribadesella 0,032 -0,009 34,906 1026,878
Porcia 0,030 -0,009 34,906 1026,878
Negro 0,030 -0,009 34,906 1026,878
Barayo 0,030 -0,009 34,906 1026,878
E:jaMayor y 0,032 -0,009 34,906 1026,878
Tina Menor 0,032 -0,009 34,906 1026,878
Orifién 0,035 -0,009 34,906 1026,878
gﬂ;’sgm: estuario 535 -0,009 34,906 1026,878
yea(;;’;)a (5an 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Galizano 0,035 -0,009 34,906 1026,878
?G:gfa?a"ta"der 0,035 -0,009 34,906 1026,878
g;’sir:bre yla 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Joyel 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Victoria 0,035 -0,009 34,906 1026,878

33



TENDENCIAS TEMPERATURA Y SALINIDAD AGUA

NOMBRE

Te"dig‘}igczeamﬁgfrat“' Te"d‘(*;:lif;:sg)"idad salinidad 2080 (psu)  Densidad 2080 (g/cm?)
Ajo 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Santofia 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Suancesy San
Martin de la 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Arena
San Vicente 0,035 -0,009 34,906 1026,878
San Juan Canal 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Barbadun 0,035 -0,009 34,906 1026,878
l’\é:‘z’;?)r;l()m'ba"' 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Butrén (Plentzia) 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Urdaibai (Oka) 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Lea 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Deba 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Urola 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Oria 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Urumea 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Bidasoa 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Artibai 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Oiartzun 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Inurritza 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Ea 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Estepona
(ensenada de 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Baquio)
Laga 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Saturraran 0,035 -0,009 34,906 1026,878
Ebro 0,035 0,004 38,264 1029,463
Llobregat 0,035 0,004 38,264 1029,463
Ter 0,035 0,004 38,264 1029,463
Fluvid y Muga 0,035 0,004 38,264 1029,463
Foix 0,035 0,004 38,264 1029,463
Besds 0,035 0,004 38,264 1029,463
La Tordera 0,035 0,004 38,264 1029,463
Segura 0,030 0,005 37,797 1029,104
Jacar 0,030 0,005 37,797 1029,104
Mijares 0,030 0,005 37,797 1029,104
Serpis 0,030 0,005 37,797 1029,104
Albufera Valencia 0,030 0,005 37,797 1029,104
Mar Menor 0,030 0,005 37,830 1029,129
Guadiaro 0,020 0,004 36,231 1027,898
Guadarranque 0,020 0,004 36,231 1027,898
Guadiana 0,020 -0,010 35,861 1027,613
Guadalquivir 0,020 -0,010 35,861 1027,613
Tinto 0,020 -0,010 35,861 1027,613
Odiel 0,020 -0,010 35,861 1027,613
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ESTIMACION DE TENDENCIAS CLIMATICAS REGIONALES EN NIVEL MEDIO DEL MAR,

TEMPERATURA Y SALINIDAD DEL AGUA Y APORTES FLUVIALES A HORIZONTE 2080

TENDENCIAS TEMPERATURA Y SALINIDAD AGUA
NOMBRE

Te"dig‘}ijczeamﬁg)erat”' Te"d‘(*;:li;:ﬁg)"idad salinidad 2080 (psu)  Densidad 2080 (g/cm?)
Guadalete 0,020 -0,005 35,670 1027,466
San Pedro 0,020 -0,005 35,670 1027,466
E:frlz zdsoa” 0,020 -0,005 35,670 1027,466
saladoderota 0,020 -0,010 35,861 1027,613
Piedras 0,020 -0,010 35,861 1027,613
Iro 0,020 -0,005 35,670 1027,466
Barbate 0,020 -0,005 35,670 1027,466
Palmones 0,020 0,004 36,231 1027,898
Carreras 0,020 -0,002 35,861 1027,613
g::f(: delPadre 150 -0,002 35,861 1027,613
Guadalhorce 0,022 0,004 36,431 1028,052
Guadalfeo 0,023 0,004 36,631 1028,206
Andarax 0,025 0,004 37,331 1028,745
Vélez 0,025 0,004 37,131 1028,591
Adra 0,025 0,004 37,131 1028,591

Tabla 4. Valoracién de la exposicion a los cambios abiéticos de los estuarios de la Peninsula Ibérica

Mas sensible

Tendencia alta

Parametros: Tendencia media Impacto:

Tendencia baja

Menos sensible

LOCALIZACION ZONAS MAS SENSIBLES

NOMBRE

Marea Q T Salinidad Impacto

Cedeira
Muros e Noia
Ribadeo
Corufia
Baiona
Viveiro

Foz

Betanzos y Baxoi
Ares

Ferrol

Vigo

Sta. Marta
Ortiguala

Arousa, O Grove
y Ulla

Vicedo




NOMBRE

Marea

Camarifias
Pontevedra

Corne-Lauxe y
Anlléns

Mifio

Eo

Navia

Esva

Nalén
Avilés
Villaviciosa
Ribadesella
Porcia
Negro
Barayo

Tina Mayor y
Deva

Tina Menor
Orifién

Mogro: estuario
Pas

Maruca (San
Pedro)

Galizano

Bahia Santander
(Miera)

Oyambrey La
Rabia

Joyel
Victoria
Ajo
Santofia

Suancesy San
Martin de la
Arena

San Vicente
San Juan Canal
Barbadun

Nervién (Bilbao,
Ibaizabal)

Butrén (Plentzia)
Urdaibai (Oka)
Lea

Deba

Urola

Oria

Urumea

Bidasoa

LOCALIZACION ZONAS MAS SENSIBLES

T

Salinidad

Impacto
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ESTIMACION DE TENDENCIAS CLIMATICAS REGIONALES EN NIVEL MEDIO DEL MAR,

TEMPERATURA Y SALINIDAD DEL AGUA Y APORTES FLUVIALES A HORIZONTE 2080

NOMBRE
Marea

Artibai

Oiartzun
Inurritza
Ea

Estepona
(ensenada de
Baquio)

Laga
Saturraran
Ebro
Llobregat
Ter

Fluvid y Muga
Foix

Besds

La Tordera
Segura

Jucar

Mijares
Serpis
Albufera Valencia
Mar Menor
Guadiaro
Guadarranque
Guadiana
Guadalquivir
Tinto

Odiel
Guadalete
San Pedro

Cadizy San
Fernando

Salado de rota
Piedras

Iro

Barbate
Palmones
Carreras

Canal del Padre
Santo

Guadalhorce
Guadalfeo
Andarax
Vélez

Adra

LOCALIZACION ZONAS MAS SENSIBLES

T

Salinidad

Impacto
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ESTIMACION DE TENDENCIAS CLIMATICAS REGIONALES EN NIVEL MEDIO DEL MAR,

TEMPERATURA Y SALINIDAD DEL AGUA Y APORTES FLUVIALES A HORIZONTE 2080
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Se han determinado los impactos y la vulnerabilidad en la hidrodinamica y procesos de mezcla de los
estuarios inventariados (Actividad 1) frente a los cambios en los forzamientos fisicos a horizonte 2080
estimados en la Actividad 2 (OE. 3 Tabla de cumplimiento). Tanto los impactos como la vulnerabilidad
se han estimado en funcién de cinco indices: 1) flujo de masa a través del estuario; 2) disipacion mareal;
3) tasas residuales de transporte y sedimentos en suspensién; 4) intensidad de la mezcla mareal; 5)
longitud de la intrusién salina.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

1 Impacto y tasas de cambio en los flujos de nutrientes
(N, P) y oxigeno disuelto (y temperatura y salinidad)
a horizonte 2080.

El impacto y tasas de cambio en el flujo de masa de los estuarios inventariados se han determinado a
partir del cambio en la corriente mareal del arménico dominante. En la zona de estudio, la constituyen-
te armdnica principal es la M2 (K1 en el area levantina). Para cada estuario, se han estimado los valores
de la variacién estimada a horizonte 2080 en el flujo de masa, U:

Z gk
U: /((,L)2+F2)7/2

donde U es la amplitud de la corriente mareal del arménico principal, Z es la amplitud de la elevacién
mareal, g es la aceleracion de la gravedad, @®la frecuencia mareal del arménico principal,

w
k= 1
(O Dg) /2 , D es la profundidad del estuario, y F es la friccién de fondo linealizada

1.33rU
(F = D’ donde r es el coeficiente de friccién de fondo).

Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 1.

2 Impacto y tasas de cambio en la disipacion mareal en
los estuarios inventariados a horizonte 2080.

El impacto y tasas de cambio en la disipacién mareal se han determinado a partir de los cambios esti-
mados en el flujo de masa, friccién en lecho, y extension de las zonas intermareales y de marisma. La
disipacién mareal (DISS) se ha calculado como sigue:

DISS=0.5pgDZUcos6

donde P es la densidad del agua del estuario (estos valores se obtienen a partir de las tendencias de
salinidad estimadas en la Actividad 2), y @ es la fase de las corrientes mareales.

3 Impacto y tasas de cambio en la mezcla vertical a
horizonte 2080.

El impacto y tasas de cambio en la mezcla vertical se han determinado a partir de nimeros de estrati-
ficacion-mezcla y del cambio estimado del caracter de los estuarios seleccionados. Concretamente, se
han estimado a partir del nimero de estuario de Richardson, Ri:

Ri=100 (U,/ ;)"



= gy
;-illniml_r-_,'_ﬂ'

e

donde U, es la velocidad del flujo fluvial.

Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 3.

4 Impacto y tasas de cambio en la distribucion de sal
I a lo largo de los estuarios inventariados a horizonte
2080

Se han determinado el impacto y tasas de cambio en la distribucién de sal, sintetizada por el alcance de
la intrusién salina, S/, estimada de la siguiente forma:

NE L’/L

donde L, es la profundidad de la intrusién salina, y L es L=

5 1
L= D, /4 4(2g) /4/ Z1/2 5 (1.33rw) ’/2

con D, la profundidad en la boca del estuario.

Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 4.



A.1

Tablas

Tabla 1. Valores de la variacién estimada, a horizonte 2080, en el flujo de masa para cada estua-

rio inventariado.

FLUJO DE MASA, U (m/s)

NOMBRE
U 2015 (m/s) U 2080 (m/s) Variacion

Cedeira 0,7695 0,6360 -0,1335
Muros e Noia 0,7863 0,7735 -0,0129
Ribadeo 0,7421 0,7287 -0,0134
Corufia 0,7876 0,7778 -0,0098
Baiona 0,5396 0,5332 -0,0064
Viveiro 0,6164 0,6004 -0,0160
Foz 0,5443 0,5448 0,0005
Betanzos y Baxoi 0,6584 0,6513 -0,0071
Ares 0,6164 0,6004 -0,0160
Ferrol 0,7094 0,7097 0,0004
Vigo 0,7943 0,7816 -0,0127
Sta. Marta Ortiguala 0,6584 0,6513 -0,0071
?L"I‘I‘:a' O Grove 0,6559 0,6475 -0,0084
Vicedo 0,6584 0,6513 -0,0071
Camarifias 0,7094 0,7097 0,0004
Pontevedra 0,7477 0,7449 -0,0028
f\zlrlga's"auxe y 0,6820 0,6835 0,0016
Mifio 0,5644 0,5577 -0,0067
Eo 0,7421 0,7287 -0,0134
Navia 0,4943 0,4860 -0,0083
Esva 0,4943 0,4860 -0,0083
Nalén 0,5750 0,5749 -0,0001
Avilés 0,8262 0,8022 -0,0240
Villaviciosa 0,7421 0,7287 -0,0134
Ribadesella 0,6342 0,6230 -0,0112
Porcia 0,5750 0,5749 -0,0001
Negro 0,5456 0,5364 -0,0092
Barayo 0,4000 -0,0170
Tina Mayor y Deva 0,7302 0,7188 -0,0114
Tina Menor 0,6503 0,6308 -0,0195
Orifién 0,5807 0,5791 -0,0016
Mogro: estuario Pas 0,6503 0,6308 -0,0195
Maruca (San Pedro) 0,5809 0,5817 0,0008
Galizano

(B’\:ir;ifaiantander 0,8481 0,8330 -0,0151
Oyambre y La Rabia 0,4992 0,4818 -0,0174
Joyel 0,4992 0,4818 -0,0174
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DETERMINACION EN LAS ZONAS DE TRANSICION INVENTARIADAS DE IMPACTOS Y

VULNERABILIDAD ABIOTICA POR LOS CAMBIOS EN LOS FORZAMIENTOS FiSICOS A
HORIZONTE 2080

FLUJO DE MASA, U (m/s)

NOMBRE
U 2015 (m/s) U 2080 (m/s) Variacion

Victoria 0,4992 0,4818 -0,0174
Ajo 0,4992 0,4818 -0,0174
Santofia 0,6131 0,6211 0,0080
iﬂuaarrt‘;ezg Isaa/r\]rena 0,6506 0,6406 -0,0100
San Vicente
San Juan Canal 0,5809 0,5817 0,0008
Barbaduin 0,7299 0,7278 -0,0021
l’\é‘:‘z’;"’br;l()B"ba"' 0,8893 0,8864 -0,0029
Butrén (Plentzia) 0,8273 0,8250 -0,0023
Urdaibai (Oka) 0,8273 0,8250 -0,0023
Lea 0,7299 0,7278 -0,0021
Deba 0,7299 0,7278 -0,0021
Urola 0,8273 0,8250 -0,0023
Oria 0,8273 0,8250 -0,0023
Urumea 0,8273 0,8250 -0,0023
Bidasoa 0,5807 0,5791 -0,0016
Artibai 0,8273 0,8250 -0,0023
Oiartzun 0,8478 0,8452 -0,0026
Inurritza 0,4990 0,4978 -0,0013
Ea
Estepona (ensenada
de Baquio)

Laga
Saturraran
Ebro 0,0603 0,0603 0,0000
Llobregat 0,0735 0,0735 0,0000
Ter
Fluvid y Muga
Foix
Besos

La Tordera
Segura 0,0898 0,0906 0,0007
Jacar 0,0735 0,0738 0,0003
Mijares 0,0779 0,0782 0,0004
Serpis 0,0671 0,0674 0,0003
Albufera Valencia 0,0779 0,0782 0,0004
Mar Menor 0,0790 0,0798 0,0008
Guadiaro
Guadarranque
Guadiana 0,6470 0,5509 -0,0961
Guadalquivir 0,6266 0,5563 -0,0704

Tinto 0,6470 0,5509 -0,0961




FLUJO DE MASA, U (m/s)

NOMBRE
U 2015 (m/s) U 2080 (m/s) Variacion

Odiel 0,6470 0,5509 -0,0961
Guadalete 0,7334 0,7014 -0,0319
San Pedro 0,5559 -0,0227
E::ﬂ;{;j” 0,5559 -0,0227
Salado de rota

Piedras 0,4508 0,3822 -0,0686
Iro 0,6173 0,5836 -0,0337
Barbate 0,3198 0,3268 0,0070
Palmones 0,2657 0,2795 0,0137
Carreras 0,4945 -0,0818
g:::c') del Padre 0,6134 -0,1308
Guadalhorce 0,1805 0,1803 -0,0002
Guadalfeo 0,1620 0,1441 -0,0179
Andarax 0,0477 0,0485 0,0009
Vélez 0,0477 0,0485 0,0009
Adra 0,0477 0,0485 0,0009

Tabla 2. Valores de la variacion estimada en la disipacion de energia, a horizonte 2080, para
cada estuario inventariado.

DISIPACION DE ENERGIA, DISS

NOMBRE

DISS 2015 DISS 2080 Variacién
Cedeira 84235,0357 57483,8926 26751,1432
Muros e Noia 72612,7013 70184,3528 -2428,3485
Ribadeo 9208,193007 8874,373519 -333,8195
Corufia 223253479 21750,5834 -574,7646
Baiona 937,3096 914,2911 -23,0185
Viveiro 2246,0275 2129,6488 -116,3788
Foz 682,1739 683,0088 0,8349
Betanzos y Baxoi 3946,2045 3857,7324 -88,4721
Ares 2246,8692 2129,1825 117,6868
Ferrol 8416,1506 8416,3655 02149
Vigo 54834,22714 53039,74163 -1794,4855
Sta. Marta Ortiguala 3946,2045 3857,7324 -88,4721
;\L"I‘fja' O Grove 5474,5191 5329,6555 -144,8636
Vicedo 3944,7262 3858,5773 -86,1490
Camarifias 8416,1506 8416,3655 0,2149
Pontevedra 20121,5175 19949,1993 -172,3183
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DETERMINACION EN LAS ZONAS DE TRANSICION INVENTARIADAS DE IMPACTOS Y

VULNERABILIDAD ABIGTICA POR LOS CAMBIOS EN LOS FORZAMIENTOS FiSICOS A
HORIZONTE 2080

DISIPACION DE ENERGIA, DISS

NOMBRE

DISS 2015 DISS 2080 Variacion
igﬁgi';auxe y 5917,5788 5938,7391 21,1603
Mifio 1519,9659 1482,4808 -37,4850
Eo 9208,1930 8874,3735 -333,8195
Navia 277,9170 268,5348 -9,3823
Esva 277,9170 268,5348 -9,3823
Nalon 1063,8462 1062,8445 11,0017
Avilés 24555,9885 23139,2652 1416,7234
villaviciosa 9208,1930 8874,3735 -333,8195
Ribadesella 2377,5144 2293,5622 -83,9522
Porcia 1063,8462 1062,8445 -1,0017
Negro 622,0674 600,9961 21,0713
Barayo 69,9183 64,3190 -5,5993
Tina Mayor y Deva 6781,8026 6567,8903 -213,9123
Tina Menor 2499,5906 2351,0103 -148,5803
orifén 1085,0567 1078,7859 -6,2709
Mogro: estuario Pas 2499,5906 2351,0103 -148,5803
Maruca (San Pedro) 1085,7709 1088,4331 2,6622
Galizano
(E;J:zfa?ama”der 29855,2811 28786,4637 -1068,8174
Oyambre y La Rabia 283,5151 263,9787 19,5363
Joyel 283,5151 263,9787 19,5363
Victoria 283,5151 263,9787 19,5363
Ajo 283,5151 263,9787 19,5363
santofia 1690,4370 1734,0866 43,6496
i/l“aar’t”l,cnezg éa/’:rena 2756,6195 2670,9409 -85,6786
San Vicente
San Juan Canal 1085,7709 1088,4331 2,6622
Barbadtin 6776,3592 6734,9702 41,3890
l’\t')‘;”z’;‘lgl()si'bao' 80477,5802 79915,6707 -561,9094
Butrén (Plentzia) 24620,9328 24475,8267 -145,1061
Urdaibai (Oka) 24620,9328 24475,8267 -145,1061
Lea 6776,3592 6734,9702 -41,3890
Deba 6776,3592 6734,9702 -41,3890
Urola 24620,9328 24475,8267 -145,1061
Oria 24620,9328 24475,8267 -145,1061
Urumea 24620,9328 24475,8267 -145,1061
Bidasoa 1085,0567 1078,7859 -6,2709
Artibai 24620,9328 24475,8267 -145,1061
Oiartzun 29829,6632 29635,7670 -193,8962

Inurritza 283,3181 281,7580 -1,5601




DISIPACION DE ENERGIA, DISS

NOMBRE

DISS 2015 DISS 2080 Variacion
Ea
Estepona (ensenada
de Baquio)
Laga
Saturraran
Ebro 76,3436 76,3587 0,0151
Llobregat 49,2078 49,2176 0,0097
Ter
Fluvid y Muga
Foix
Besés
La Tordera
Segura 26,0032 26,4426 0,4394
Jacar 4,0010 4,0359 0,0350
Mijares 6,9067 6,9721 0,0654
Serpis 1,8136 1,8282 0,0145
Albufera Valencia 6,9067 6,9721 0,0654
Mar Menor 57,0156 58,0421 1,0265
Guadiaro
Guadarranque
Guadiana 5326,6823 3861,6670 -1465,0152
Guadalquivir 8276,2594 6521,2853 -1754,9741
Tinto 5326,6823 3861,6670 -1465,0152
Odiel 5326,6823 3861,6670 -1465,0152
Guadalete 19354,9854 17700,9381 -1654,0473
San Pedro 1980,0293 1827,2703 -152,7590
E::jr:zz;:” 1980,0293 1827,2703 -152,7590
Salado de rota
Piedras 231,2335 166,1982 -65,0353
Iro 3469,0451 3100,0659 -368,9792
Barbate 329,2945 343,7880 14,4934
Palmones 147,6534 163,3145 15,6611
Carreras 1964,2942 1446,1665 -518,1277
g::fc') del Padre 19930,7523 13540,8143 -6389,9380
Guadalhorce 37,0660 36,9932 -0,0728
Guadalfeo 10,5644 8,3584 -2,2061
Andarax 0,0026 0,0027 0,0001
Vélez 0,0026 0,0027 0,0001
Adra 0,0026 0,0027 0,0001
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DETERMINACION EN LAS ZONAS DE TRANSICION INVENTARIADAS DE IMPACTOS Y

VULNERABILIDAD ABIGTICA POR LOS CAMBIOS EN LOS FORZAMIENTOS FiSICOS A
HORIZONTE 2080

Tabla 3. Valores de la variacion estimada en la intensidad de mezcla vertical, a horizonte 2080,
para cada estuario inventariado.

Numero de estuario de Richardson, Ri

NOMBRE

Ri 2015 Ri 2080 Variacion
Cedeira 1,0032E-07 1,0861E-07 8,2924E-09
Muros e Noia 0,0002 0,0002 -4,8225E-05
Ribadeo 0,001291194 0,000990448 -0,0003
Corufia 1,5739E-06 1,1935E-06 -3,8031E-07
Baiona 0,0008 0,0005 -0,0002
Viveiro 0,0232 0,0181 -0,0051
Foz 0,0004 0,0003 -0,0001
Betanzos y Baxoi 0,0013 0,0009 -0,0003
Ares 0,0468 0,0365 -0,0103
Ferrol 0,0001 0,0001 -3,2352E-05
Vigo 9,78477E-07 7,47389E-07 -2,3109E-07
Sta. Marta Ortiguala 0,0001 0,0001 -3,0917E-05
;\L"I‘IJ:"’" O Grove 0,0074 0,0056 -0,0018
Vicedo 0,0012 0,0009 -0,0003
Camarifias 4,9684E-05 3,6707E-05 -1,2977E-05
Pontevedra 0,0001 3,8252E-05 -1,3078E-05
f\gﬁgi's"auxe y 3,4403E-05 2,5327E-05 -9,0755E-06
Mifio 03648 02574 -0,1074
Eo 0,0023 0,0018 -0,0005
Navia 8,6725 5,5991 -3,0734
Esva 23911 1,5437 -0,8474
Nalon 03177 0,1984 -0,1193
Avilés 0,0007 0,0005 -0,0002
villaviciosa 0,0136 0,0088 -0,0048
Ribadesella 03678 02378 -0,1300
Porcia 0,0335 0,0209 -0,0126
Negro 0,8030 0,5185 -0,2845
Barayo 1,4382 0,9753 -0,4629
Tina Mayor y Deva 0,0302 0,0195 -0,0108
Tina Menor 0,0035 0,0024 -0,0012
Orifén 0,0705 0,0442 -0,0263
Mogro: estuario Pas 02628 01743 -0,0885
Maruca (San Pedro) 1,9484E-07 1,2125E-07 -7,3592E-08
Galizano
(E‘J:zfa?a"ta”der 4,5711E-05 2,9575E-05 -1,6137E-05
Oyambre y La Rabia 0,0157 0,0105 -0,0052
Joyel 5,4254E-08 3,6349E-08 -1,7904E-08
Victoria 1,1146E-05 7,4678E-06 -3,6783E-06

Ajo 0,0018 0,0012 -0,0006




Numero de estuario de Richardson, Ri

NOMBRE

Ri 2015 Ri 2080 Variacion
Santofia 0,0347 0,0211 -0,0136
Suances y San 0,0667 0,0430 -0,0238
Martin de la Arena ! ! !
San Vicente
San Juan Canal 1,8522E-05 1,1526E-05 -6,9958E-06
Barbadun 0,0253 0,0175 -0,0078
l’\ll)z'i"z’;i’;f)m'b”' 2,8369E-05 1,9672E-05 -8,6971E-06
Butrén (Plentzia) 0,0807 0,0559 -0,0248
Urdaibai (Oka) 0,0010 0,0007 -0,0003
Lea 0,0422 0,0293 -0,0130
Deba 0,3003 0,2081 -0,0922
Urola 0,0374 0,0259 -0,0115
Oria 0,0988 0,0684 -0,0304
Urumea 0,0207 0,0143 -0,0063
Bidasoa 0,8553 0,5924 -0,2629
Artibai 0,0019 0,0013 -0,0006
Oiartzun 0,0166 0,0115 -0,0051
Inurritza 1,4455 1,0009 -0,4446
Ea
Estepona (ensenada
de Baquio)
Laga
Saturraran
Ebro 1552,7979 993,7907 -559,0073
Llobregat 1,1725 0,7884 -0,3841
Ter
Fluvid y Muga
Foix
Besos
La Tordera
Segura 0,0410 0,0150 -0,0260
Jacar 394,8021 191,8201 -202,9820
Mijares
Serpis 33,8904 16,4779 -17,4126
Albufera Valencia 7299,0935 3543,7923 -3755,3011
Mar Menor 0,0143 0,0052 -0,0090
Guadiaro
Guadarranque
Guadiana 0,7549 0,4957 -0,2592
Guadalquivir 0,0119 0,0039 -0,0080
Tinto 0,0001 0,0001 -4,7071E-05
Odiel 0,0008 0,0005 -0,0003
Guadalete 0,0090 0,0025 -0,0064
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VULNERABILIDAD ABIOTICA POR LOS CAMBIOS EN LOS FORZAMIENTOS FiSICOS A

HORIZONTE 2080

NuUmero de estuario de Richardson, Ri

NOMBRE

Ri 2015 Ri 2080 Variacién
San Pedro
Cadizy San
Fernando
Salado de rota
Piedras 0,0021 0,0014 -0,0007
Iro
Barbate 9,7752 2,4347 -7,3404
Palmones 0,7398 0,2098 -0,5300
Carreras
g:::; del Padre 0,0001 4,4179E-05 -1,8871E-05
Guadalhorce 420,3941 132,1180 -288,2761
Guadalfeo 25754,3386 10210,0118 -15544,3268
Andarax 44000,3364 13312,9545 -30687,3819
Vélez 44000,3364 13312,9545 -30687,3819
Adra 44000,3364 13312,9545 -30687,3819

Tabla 4. Valores de la variacién estimada en la intrusién salina, a horizonte 2080, para cada

estuario inventariado.

INSTRUSION SALINA, SI

NOMBRE
S12015 S1 2080 Variacién
Cedeira 5,0016E+01 5,9852E+01 9,8363
Muros e Noia 0,9730 1,0929 0,1199
Ribadeo 0,1754 0,2007 0,0254
Corufia 6,3555E+00 7,1193E+00 07638
Baiona 0,1761 0,2040 0,0279
Viveiro 0,0341 0,0397 0,0055
Foz 02151 02415 0,0265
Betanzos y Baxoi 01619 01811 0,0192
Ares 0,0244 0,0277 0,0033
Ferrol 0,6021 0,6657 0,0636
Vigo 11,8644 13,3214 1,4571
Sta. Marta Ortiguala 0,5101 0,5705 0,0603
;\Lolllf‘a' O Grove 0,0765 0,0857 0,0091
Vicedo 0,1629 0,1863 0,0234
Camarifias 9,5070E-01 1,0511E+00 0,1004
Pontevedra 1,1895 1,3192E+00 0,1297
f\glrlgi's"auxe y 1,0781E+00 1,1899E+00 01118
Mifio 0,0090 0,0104 0,0014
Eo 0,1308 0,1498 0,0189
Navia 0,0013 0,0016 0,0003
Esva 0,0024 0,0030 0,0006
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INSTRUSION SALINA, SI

NOMBRE
S12015 S12080 Variacién

Nalsn 0,0082 0,0100 0,0018
Avilés 02803 03533 0,0730
villaviciosa 0,0540 0,0673 0,0133
Ribadesella 0,0085 0,0105 0,0021
Porcia 0,0252 0,0308 0,0056
Negro 0,0046 0,0057 0,0011
Barayo 0,0026 0,0033 0,0007
Tina Mayor y Deva 0,0330 0,0411 0,0081
Tina Menor 0,0828 0,1046 0,0218
Orifién 0,0172 0,0214 0,0042
Mogro: estuario Pas 0,0096 0,0122 0,0025
Maruca (San Pedro) 1,0325E+01 1,2638E+01 23136
Galizano
?h:?ei:afa"ta"der 1,1356E+00 1,4174E+00 0,2818
RO::;:bre yta 0,0293 0,0372 0,0079
Joyel 1,5752E+01 2,0007E+01 4,2551
Victoria 1,0990E+00 1,3959E+00 0,2969
Ajo 0,0855 0,1086 0,0231
santofia 0,0259 0,0318 0,0058
:nu:r:f:fi: f::rena 0,0200 0,0249 0,0049
San Vicente
San Juan Canal 1,0589E+00 1,2962E+00 0,2373
Barbaddin 0,0361 0,0428 0,0067
I":;‘;‘z':l’:; I()B ilbao, 2,0521E+00 2,4327E+00 0,3807
Butrén (Plentzia) 0,0264 0,0313 0,0049
Urdaibai (Oka) 0,2434 0,2883 0,0450
Lea 0,0279 0,0331 0,0052
Deba 0,0105 0,0124 0,0019
Urola 0,0388 0,0460 0,0072
Oria 0,0239 0,0283 0,0044
Urumea 0,0523 0,0619 0,0097
Bidasoa 0,0049 0,0058 0,0009
Artibai 0,1740 0,2061 0,0322
Oiartzun 0,0597 0,0708 0,0111
Inurritza 0,0031 0,0036 0,0006
Ea
Estepona
(ensenada de
Baquio)
Laga
Saturraran
Ebro 0,0049 0,0062 0,0013
Liobregat 0,0793 0,0974 0,0181
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INSTRUSION SALINA, SI

NOMBRE

S12015 S1 2080 Variacién
Ter
Fluvid y Muga
Foix
Besos
La Tordera
Segura 0,1744 0,2873 0,1130
Jacar 0,0013 0,0018 0,0006
Mijares
Serpis 0,0038 0,0055 0,0017
Albufera Valencia 0,0003 0,0005 0,0001
Mar Menor 0,6412 1,0570 0,4158
Guadiaro
Guadarranque
Guadiana 0,0077 0,0110 0,0034
Guadalquivir 0,0765 0,1495 0,0730
Tinto 0,5707 0,8195 0,2488
Odiel 0,2387 0,3427 0,1041
Guadalete 0,0913 0,1782 0,0869
San Pedro
Cadizy San
Fernando
Salado de rota
Piedras 0,0907 0,1309 0,0401
Iro
Barbate 0,0027 0,0052 0,0024
Palmones 0,0100 0,0179 0,0080
Carreras
g:::; del Padre 1,0699 1,5870E+00 0,5171
Guadalhorce 0,0005 0,0009 0,0004
Guadalfeo 0,0001 0,0001 4,5974E-05
Andarax 1,7157E-05 3,0901E-05 1,3744E-05
Vélez 1,7065E-05 3,0735E-05 1,3671E-05
Adra 1,7065E-05 3,0735E-05 1,3671E-05

A.z Referencias
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Se han determinado los impactos y la vulnerabilidad biética de los estuarios inventariados (Actividad
1) frente a los cambios en los forzamientos fisicos a horizonte 2080 estimados en la Actividad 2 (OE.
4 Tabla de cumplimiento). Tanto los impactos como la vulnerabilidad se han estimado en funcién del
estado ecoldgico, a partir de los indices de impacto o indicadores biolégicos, fisico-quimicos, e hidro-
morfolégicos. Estos indicadores tienen la ventaja de ser estimados a partir de los forzamientos.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

1 Impacto y tasas de cambio en los flujos de nutrientes
(N, P) y oxigeno disuelto (y temperatura y salinidad)
a horizonte 2080

Para cada estuario, se han obtenido valores de la variacién estimada, a horizonte 2080, en el flujo
de nutrientes, tanto de nitratos como de fosfatos, en el oxigeno disuelto, en la temperatura y en la
salinidad del agua. Para ello, se han estimado las tendencias a partir de series histéricas y al analisis
de datos obtenidos de la misién COPERNICUS y la NASA (informacién satelital). La base de datos de la
misién COPERNICUS permite obtener informacién detallada de la zona de estudio de este proyecto.
Los resultados obtenidos se han comparado con los resultados obtenidos de los informes del IEO, asf
como de articulos de investigacion (Salgado, L., 2014). Los resultados de las variaciones de temperatura
y salinidad se muestran en la Tabla 3, de la Actividad 2. Los resultados de las tendencias y distribucién
espacial a horizonte 2080 de los flujos de nutrientes (nitratos y fosfatos) y de oxigeno disuelto se mues-
tran en las Tablas 1-3, respectivamente.

2 Impacto y tasas de cambio en la concentracion de
clorofila a como proxi de biota a horizonte 2080.

Al igual que para el flujo de nutrientes y oxigeno disuelto en el agua, se han obtenido, para cada es-
tuario, los valores de la variacién estimada a horizonte 2080 en la concentracién de clorofila a como
indicador biético. Los datos de clorofila han sido analizados a partir de series histéricas y al analisis de
datos obtenidos de la mision COPERNICUS y la NASA (informacién satelital). Los resultados obtenidos
se han comparado con los resultados obtenidos de los informes del IEO, asi como de articulos de inves-
tigacion (Salgado, L., 2014). Los resultados de las tendencias y distribucién espacial a horizonte 2080 de
la concentracién de clorofila a media se muestran en las Tabla 4.

3 Impacto y tasas de cambio en habitats/especies
sensibles y servicios ecosistémicos asociados.

El impacto y tasas de cambio en habitats/especies sensibles a horizonte 2080 no ha sido posible reali-
zarlo debido a la falta de datos fiables y a la gran incertidumbre que supone evaluar la sensibilidad de
especies a horizonte 2080.



DETERMINACION EN LAS ZONAS DE TRANSICION INVENTARIADAS DE IMPACTOS Y VULNERABILIDAD

BIGTICA POR LOS CAMBIOS EN LOS FORZAMIENTOS FiSICOS A HORIZONTE 2080

A. 1 Tablas

Tabla 1. Valores de la variacion estimada a horizonte 2080 en el flujo de nutrientes: nitratos
(mmol/ m3)

CONCENTRACION NITRATOS EN EL AGUA (mmol m-3)

NOMBRE Concentracién Tendencia cl Concentracién cl
2014 (mmol/m?3 afio) 2080

Cedeira 1,353 -0,008 0,029 0,806 4,933
Muros e Noia 4,759 0,110 0,045 12,044 7,676
Ribadeo 0,890 -0,029 0,027 0,000 4,527
Corufa 1,296 0,006 0,025 1,678 4,338
Baiona 5,043 0,183 0,060 17,130 10,164
Viveiro 1,113 -0,015 0,030 0,115 5,169
Foz 0,890 -0,029 0,027 0,000 4,527
Betanzos y Baxoi
Ares 1,614 0,004 0,028 1,886 4,756
Ferrol 1,296 0,006 0,025 1,678 4,338
Vigo 4,294 0,140 0,047 13,514 7,973
Sta. Marta Ortiguala 1,141 -0,016 0,031 0,081 5,242
?E’ﬁ;a' O Grove 3,052 0,067 0,045 7,491 7.742
Vicedo 1,127 -0,016 0,030 0,064 5,150
Camarifias 3,024 0,035 0,036 5,312 6,085
Pontevedra 4,131 0,119 0,047 12,002 7,984
iﬁ Irl';i's"auxe y 2,010 0,015 0,032 3,012 5,436
Mifio
Eo 0,886 -0,028 0,028 0,000 4,773
Navia 0,888 -0,024 0,028 0,000 4,733
Esva 0,943 -0,024 0,029 0,000 4,928
Nalon 0,965 -0,029 0,029 0,000 4,936
Avilés 0,802 -0,037 0,026 0,000 4,405
Villaviciosa 0,860 -0,027 0,028 0,000 4,859
Ribadesella 0,848 -0,024 0,026 0,000 4,507
Porcia 0,880 -0,027 0,028 0,000 4,766
Negro 0,943 -0,024 0,029 0,000 4,928
Barayo 0,923 -0,024 0,029 0,000 4,882
Tina Mayor y Deva 0,895 -0,018 0,029 0,000 4,881
Tina Menor 0,895 -0,018 0,029 0,000 4,881
Orifién 0,788 -0,013 0,024 0,000 4,071
Mogro: estuario Pas 0,782 -0,020 0,025 0,000 4,236
Maruca (San Pedro) 0,916 -0,011 0,028 0,171 4,753
Galizano 0,956 -0,008 0,028 0,415 4,820
(B'\jl‘i';"fa?a”ta”der 0,926 -0,010 0,028 0,247 4,724
Oyambre y La Rabia 0,737 -0,017 0,023 0,000 3,933

Joyel 1,024 -0,003 0,029 0,847 5,023




CONCENTRACION NITRATOS EN EL AGUA (mmol m-3)

NOMERE Concentracién Tendencia cl Concentracién cl
2014 (mmol/m?3 aiio) 2080

Victoria 1,024 -0,003 0,029 0,847 5,023
Ajo 0,997 -0,005 0,029 0,682 4,952
Santofia 0,784 -0,013 0,024 0,000 4,061
:n”:r':f:zz Is::rena 0,782 -0,020 0,025 0,000 4,236
San Vicente 0,749 -0,016 0,024 0,000 4,040
San Juan Canal 0,958 -0,009 0,029 0,351 4,961
Barbadun 0,694 -0,011 0,020 0,000 3,423
::‘:';‘Z’:L"al()" ilbao, 0,694 -0,011 0,020 0,000 3,423
Butrén (Plentzia) 0,837 -0,006 0,024 0,448 4,056
Urdaibai (Oka) 0,664 -0,005 0,019 0,357 3,167
Lea 0,763 -0,001 0,020 0,692 3,421
Deba 0,882 0,004 0,022 1,127 3,754
Urola 0,906 0,005 0,022 1,208 3,759
Oria 0,942 0,007 0,022 1,373 3,750
Urumea 0,733 0,007 0,017 1,193 2,820
Bidasoa 2,209 0,051 0,037 5,544 6,381
Artibai 0,848 0,003 0,021 1,036 3,662
Oiartzun 1,039 0,015 0,021 2,040 3,505
Inurritza 0,942 0,007 0,022 1,373 3,750
Ea 0,713 -0,005 0,019 0,402 3,317
Estepona
(ensenada de 0,844 -0,004 0,024 0,562 4,045
Baquio)
Laga 0,664 -0,005 0,019 0,357 3,167
Saturraran 0,848 0,003 0,021 1,036 3,662
Ebro 12,680 0,855 0,135 69,079 23,069
Llobregat 1,296 -0,028 0,039 0,000 6,586
Ter 3,751 0,003 0,048 3,946 8,267
Fluvia y Muga 16,271 0,072 0,121 21,048 20,681
Foix 1,180 -0,026 0,036 0,000 6,137
Besés 1,546 -0,031 0,042 0,000 7,249
La Tordera 5,099 -0,023 0,050 3,553 8,550
Segura 0,473 0,025 0,010 2,095 1,693
Jacar 0,313 0,011 0,007 1,035 1,223
Mijares
Serpis 0,124 0,00 0,00 0,13 0,72
Albufera Valencia 0,217 0,01 0,00 0,64 0,81
Mar Menor 0,335 0,01 0,01 1,24 1,19
Guadiaro 0,200 0,00 0,01 0,39 1,17
Guadarranque 0,284 0,01 0,01 0,89 1,19
Guadiana
Guadalquivir 7,226 0,394 0,127 33,206 21,657
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DETERMINACION EN LAS ZONAS DE TRANSICION INVENTARIADAS DE IMPACTOS Y VULNERABILIDAD

BIGTICA POR LOS CAMBIOS EN LOS FORZAMIENTOS FiSICOS A HORIZONTE 2080

CONCENTRACION NITRATOS EN EL AGUA (mmol m-3)

NOMBRE Concentracién Tendencia cl Concentracién cl
(mmol/m?3 afio) 2080

Tinto 0,516 0,028 0,017 2,386 2,932
Odiel 0,657 0,042 0,019 3,448 3,240
Guadalete
San Pedro 1,289 0,095 0,025 7,563 4,259
‘F::fr'; zdS:" 1,289 0,095 0,025 7,563 4,259
Salado de rota 1,289 0,095 0,025 7,563 4,259
Piedras 0,061 0,00 0,01 -0,20 0,95
Iro 1,127 0,07 0,02 5,83 2,82
Barbate 0,730 0,05 0,01 3,91 1,69
Palmones 0,284 0,01 0,01 0,89 1,19
Carreras 0,516 0,03 0,02 2,39 2,93
Canal del Padre
Santo
Guadalhorce 0,505 0,031 0,012 2,578 2,083
Guadalfeo 0,422 0,015 0,011 1,429 1,863
Andarax 0,434 0,015 0,011 1,422 1,881
Vélez 0,471 0,022 0,012 1,928 1,973
Adra 0,467 0,017 0,012 1,558 2,111

Tabla 2. Valores de la variacién estimada a horizonte 2080 en el flujo de nutrientes: fosfatos

(mmol/ m3)
CONCENTRACION FOSFATOS EN EL AGUA (mmol m-3)
NOMBRE Concentracién Tendencia al Concentracién l
2014 (mmol/m?3 afo) 2080
Cedeira 0,086 -0,001 0,002 0,002 0,331
Muros e Noia 0,311 0,006 0,003 0,698 0,518
Ribadeo 0,055 -0,003 0,002 -0,122 0,303
Corufia 0,076 -0,001 0,002 0,024 0,289
Baiona 0,331 0,011 0,004 1,048 0,681
Viveiro 0,070 -0,002 0,002 -0,039 0,344
Foz 0,055 -0,003 0,002 -0,122 0,303
Betanzos y Baxoi
Ares 0,102 -0,001 0,002 0,067 0,318
Ferrol 0,076 -0,001 0,002 0,024 0,289
Vigo 0,280 0,008 0,003 0,808 0,536
Sta. Marta .
Ortiguala
C:jollljasa, O Grove 0,224 0,003 0,003 0,446 0,562
Vicedo 0,071 -0,002 0,002 -0,044 0,343
Camarifas 0,194 0,001 0,002 0,271 0,402
Pontevedra 0,268 0,007 0,003 0,699 0,538
Corne-Lauxey 0,128 0,000 0,002 0,127 0,364

Anlléns




NOMBRE

Concentracion

CONCENTRACION FOSFATOS EN EL AGUA (mmol m-3)

Tendencia

2014 (mmol/m?3 aiio) c Concggit;:)acién a
Mifo
Eo 0,055 -0,002 0,002 -0,109 0,320
Navia 0,055 -0,002 0,002 -0,087 0,317
Esva 0,058 -0,002 0,002 -0,086 0,328
Nalén 0,059 -0,003 0,002 -0,106 0,328
Avilés 0,049 -0,003 0,002 -0,153 0,294
Villaviciosa
Ribadesella 0,050 -0,002 0,002 -0,001 0,295
Porcia 0,055 -0,002 0,002 -0,104 0,319
Negro 0,058 -0,002 0,002 -0,086 0,328
Barayo 0,057 -0,002 0,002 -0,089 0,325
Tina Mayor y Deva
Tina Menor
Orifi6n 0,042 -0,002 0,002 -0,066 0,274
a"a"sgm: estuario 0,045 -0,002 0,002 -0,080 0,281
'r‘,":d":f)a (San 0,051 -0,001 0,002 -0,042 0,317
Galizano 0,053 -0,001 0,002 -0,029 0,322
a:i':f;a"ta"der 0,052 -0,001 0,002 -0,038 0,316
fg:i':bre yta 0,041 -0,002 0,002 -0,067 0,258
Joyel 0,056 -0,001 0,002 -0,003 0,335
Victoria 0,056 -0,001 0,002 -0,003 0,335
Ajo 0,055 -0,001 0,002 -0,011 0,331
Santofia 0,042 -0,002 0,002 -0,063 0,273
:,‘I‘:r::f:zz Isaa;‘\rena 0,045 -0,002 0,002 -0,080 0,281
san Vicente 0,043 -0,002 0,002 -0,060 0,265
San Juan Canal 0,054 -0,001 0,002 -0,032 0,329
Barbadtin 0,035 -0,002 0,001 -0,068 0,229
:\l'):‘z’::;l‘)s ilbao, 0,035 -0,002 0,001 -0,068 0,229
Butrén (Plentzia) - e
Urdaibai (Oka) 0,030 -0,001 0,001 -0,058 0,211
Lea 0,035 -0,001 0,001 -0,048 0,232
Deba 0,040 -0,001 0,001 -0,034 0,255
Urola 0,041 -0,001 0,001 -0,032 0,255
Oria 0,042 -0,001 0,001 -0,028 0,253
Urumea -== == -== == -=-
Bidasoa
Artibai 0,039 -0,001 0,001 -0,037 0,249
Oiartzun 0,045 -0,001 0,001 0,002 0,232
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DETERMINACION EN LAS ZONAS DE TRANSICION INVENTARIADAS DE IMPACTOS Y VULNERABILIDAD

BIGTICA POR LOS CAMBIOS EN LOS FORZAMIENTOS FiSICOS A HORIZONTE 2080

CONCENTRACION FOSFATOS EN EL AGUA (mmol m-3)

NOMBRE Concentraciéon Tendencia cl Concentracién cl
2014 (mmol/m?3 afio) 2080

Inurritza 0,042 -0,001 0,001 -0,028 0,253
Ea 0,032 -0,001 0,001 -0,062 0,223
Estepona
(ensenada de 0,043 -0,001 0,002 -0,042 0,274
Baquio)
Laga 0,030 -0,001 0,001 -0,058 0,211
Saturraran 0,039 -0,001 0,001 -0,037 0,249
Ebro 0,837 0,055 0,008 4,468 1,439
Llobregat 0,198 0,065 0,056 4,464 9,578
Ter 0,292 0,006 0,003 0,708 0,532
Fluvid y Muga 1,139 0,014 0,008 2,033 1,352
Foix 0,119 0,003 0,002 0,323 0,352
Besés 0,139 0,003 0,002 0,347 0,412
La Tordera 0,376 0,004 0,003 0,645 0,580
Segura 0,036 0,001 0,001 0,070 0,154
Juacar 0,050 0,001 0,001 0,136 0,167
Mijares
Serpis 0,033 0,00 0,00 0,06 0,13
Albufera Valencia 0,044 0,00 0,00 0,11 0,15
Mar Menor 0,027 0,00 0,00 0,01 0,12
Guadiaro 0,010 0,00 0,00 -0,11 0,08
Guadarranque 0,015 0,00 0,00 -0,07 0,08
Guadiana
Guadalquivir 0,496 0,024 0,008 2,092 1,434
Tinto 0,035 0,000 0,001 0,021 0,208
Odiel 0,045 0,001 0,001 0,098 0,224
Guadalete 0,180 0,011 0,003 0,886 0,556
San Pedro 0,004 0,002 0,372 0,290
::::za ﬁ::" 0,004 0,002 0,372 0,290
Salado de rota 0,089 0,004 0,002 0,372 0,290
Piedras 0,012 0,00 0,00 -0,06 0,07
Iro 0,080 0,00 0,00 0,27 0,19
Barbate 0,063 0,00 0,00 0,21 0,14
Palmones 0,015 0,00 0,00 -0,07 0,08
Carreras 0,035 0,00 0,00 0,02 0,21
::::; del Padre 0,049 0,000 0,001 0,050 0,183
Guadalhorce 0,029 0,000 0,001 0,023 0,144
Guadalfeo 0,025 -0,001 0,001 -0,038 0,125
Andarax 0,025 -0,001 0,001 -0,040 0,130
Vélez 0,028 -0,001 0,001 -0,010 0,134

Adra 0,027 -0,001 0,001 -0,029 0,139




Tabla 3. Valores de la variacion estimada a horizonte 2080 en el flujo de oxigeno disuelto
(mmol/ m3)

CONCENTRACION OXIGENO DISUELTO (mmol m-3)

NOMBRE Concgg!l:r“‘acién {;ﬂ?;l?gg cl Concggit;r(‘)acién cl
ano)
Cedeira 258,367 -0,013 0,221 257,497 37,767
Muros e Noia 266,486 -0,203 0,201 253,067 34,218
Ribadeo 256,894 -0,055 0,257 253,294 43,866
Coruiia 262,906 -0,063 0,224 258,724 38,134
Baiona 265,720 0,010 0,170 266,410 28,952
Viveiro 254,742 -0,007 0,254 248,327 43,277
Foz 256,894 -0,055 0,257 253,294 43,866
Betanzos y Baxoi 258,174 0,010 0,215 258,856 36,728
Ares 259,738 -0,019 0,207 258,498 35,360
Ferrol 262,906 -0,063 0,224 258,724 38,134
Vigo 263,907 -0,054 0,166 260,346 28,388
Zt;‘ig“ﬁ:;a 255,488 -0,042 0,251 252,687 42,857
;\L"I‘I‘:a' 0 Grove 258,461 -0,126 0,286 250,163 48,800
Vicedo 255,124 -0,076 0,252 250,088 43,070
Camarifias 259,807 -0,204 0,166 246,320 28,331
Pontevedra 265,392 -0,064 0,184 261,167 31,389
i‘r’l::;::a“xe y 259,665 -0,090 0,191 253,727 32,639
Mifio 265,432 -0,005 0,171 265,070 29,109
Eo 255,215 -0,100 0,269 248,624 45,921
Navia 254,470 -0,154 0,277 244,338 47,277
Esva 253,878 -0,185 0,279 241,654 47,536
Nalén 253,681 -0,214 0,275 239,532 46,943
Avilés 254,614 -0,187 0,280 242,298 47,777
villaviciosa 252,355 -0,195 0,304 239,454 51,877
Ribadesella 253,610 -0,171 0,296 242,327 50,431
Porcia 254,969 -0,113 0,271 247,523 46,217
Negro 253,878 -0,185 0,279 241,654 47,536
Barayo 254,088 -0,170 0,277 242,841 47,310
Tina Mayor y Deva 251,393 -0,098 0,313 244,927 53,467
Tina Menor 251,393 -0,008 0,313 244,927 53,467
Orifién 250,850 -0,116 0,332 243,214 56,706
hhogro: estuario 252,469 -0,105 0,313 245,545 53,451
rea;:’oc)a (San 250,683 -0,115 0,322 243,122 54,992
Galizano 250,351 -0,115 0,323 242,780 55,041
(B“::‘:f;a“ta"der 250,582 -0,114 0,323 243,066 55,174
RO:;'::bre yta 253,370 -0,134 0,323 244,543 55,086
Joyel 249,792 -0,138 0,324 240,652 55,216
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DETERMINACION EN LAS ZONAS DE TRANSICION INVENTARIADAS DE IMPACTOS Y VULNERABILIDAD

BIGTICA POR LOS CAMBIOS EN LOS FORZAMIENTOS FiSICOS A HORIZONTE 2080

CONCENTRACION OXIGENO DISUELTO (mmol m-3)
\[e]V]:1:13 Tendencia

Concszsggzacién (mmol/m3 cl Concgggr(')acién l
afio)

Victoria 249,792 -0,138 0,324 240,652 55,216
Ajo 250,044 -0,123 0,323 241,931 55,027
Santofia 250,996 -0,122 0,332 242,916 56,619
:n“:r:f:zz f::rena 252,469 -0,105 0,313 245,545 53,451
San Vicente 253,389 -0,135 0,319 244,457 54,379
San Juan Canal 250,547 -0,126 0,319 242,236 54,500
Barbadun 252,393 -0,113 0,334 244,927 57,003
::::‘z';i';l()si'b”' 252,393 -0,113 0,334 244,927 57,003
Butrén (Plentzia) 250,510 -0,130 0,335 241,938 57,197
Urdaibai (Oka) 251,416 -0,139 0,359 242,251 61,202
Lea 250,832 -0,123 0,350 242,736 59,750
Deba 250,429 -0,153 0,349 240,355 59,593
Urola 250,374 -0,173 0,356 238,958 60,697
Oria 250,575 -0,171 0,363 239,298 61,860
Urumea 252,016 -0,127 0,371 243,649 63,347
Bidasoa 254,198 -0,189 0,386 241,741 65,882
Artibai 250,608 -0,133 0,347 241,845 59,158
Oiartzun 252,252 -0,155 0,374 242,000 63,850
Inurritza 250,575 -0,171 0,363 239,298 61,860
Ea 251,167 -0,114 0,352 243,615 60,101
Estepona
(ensenada de 250,285 -0,137 0,338 241,261 57,726
Baquio)
Laga 251,416 -0,139 0,359 242,251 61,202
Saturraran 250,608 -0,133 0,347 241,845 59,158
Ebro 254,199 0,261 0,373 271,404 63,636
Llobregat 245,163 -0,243 0,415 229,140 70,852
Ter 260,775 -0,419 0,397 233,110 67,757
Fluvia y Muga 286,352 -1,026 0,913 218,665 155,750
Foix 244,824 -0,176 0,405 233,213 69,044
Besés 247,777 -0,127 0,408 239,404 69,656
La Tordera 262,204 -0,432 0,460 233,669 78,410
Segura 236,112 -0,290 0,372 216,975 63,448
Jacar 238,451 -0,040 0,394 235,792 67,169
Mijares 243,437 0,059 0,402 247,358 68,576
Serpis 236,466 -0,13 0,41 228,01 70,66
Albufera Valencia 238,236 -0,04 0,40 235,72 67,90
Mar Menor 235,374 -0,28 0,38 216,67 65,14
Guadiaro 240,892 -0,01 0,31 240,34 52,58
Guadarranque 240,692 0,03 0,31 242,64 53,12
Guadiana 261,336 0,212 0,195 275,342 33,243

Guadalquivir 254,508 0,243 0,248 270,523 42,297




CONCENTRACION OXIGENO DISUELTO (mmol m-3)
\[e]V]:]:13 Tendencia

Conctzag::‘acién (mmol/m3 cl Concggg(')acién cl
afio)
Tinto 247,156 0,154 0,256 257,349 43,612
Odiel 249,788 0,225 0,241 264,657 41,093
Guadalete 253,099 0,222 0,175 267,725 29,868
San Pedro 252,280 0,234 0,183 267,744 31,242
::::Z ﬁf " 252,280 0,234 0,183 267,744 31,242
Salado de rota 252,280 0,234 0,183 267,744 31,242
Piedras 233,637 -0,20 0,21 220,41 36,67
Iro 251,410 -0,01 0,11 250,66 19,46
Barbate 249,325 0,02 0,14 250,63 24,14
Palmones 240,692 0,03 0,31 242,64 53,12
Carreras 247,156 0,15 0,26 257,35 43,61
:::f; del Padre 252,003 0,169 0,185 263,133 31,634
Guadalhorce 241,519 -0,144 0,283 232,005 48,279
Guadalfeo 241,766 -0,008 0,275 241,215 46,974
Andarax 240,645 -0,116 0,312 232,962 53,274
Vélez 241,540 -0,070 0,276 236,915 47,140
Adra 241,421 -0,016 0,287 240,378 48,896

Tabla 4. Valores de la variacién estimada a horizonte 2080 en la concentracién de clorofila a
(mg/ m3)

CONCENTRACION CLOROFILA a (mg m-3)

NOMBRE Tendencia

Concentracion Concentracion

2014 (m';‘r“’c',/)m3 cl 2080 c
Cedeira 0,961 0,016 0,012 2,046 2,074
Muros e Noia 2,724 -0,005 0,032 2,406 5,460
Ribadeo 0,730 0,007 0,011 1,196 1,943
Corufia 1,748 0,011 0,019 2,444 3,203
Baiona 2,579 0,037 0,019 5,041 3,194
Viveiro 0,540 0,002 0,010 0,686 1,648
Foz 0,730 -0,011 0,011 0,380 0,733
Betanzos y Baxoi 0,954 0,017 0,012 2,102 2,092
Ares 1,217 0,020 0,013 2,563 2,166
Ferrol 1,748 0,011 0,019 2,444 3,203
vigo 2,558 0,027 0,024 4,363 4,173
f)t.:.g“f.:;a 0,612 0,006 0,010 1,012 1,755
C':’I‘I‘:a' 0 Grove 4,232 0,098 0,024 10,692 4,123
Vicedo 0,572 0,003 0,010 0,765 1,698
Camariinas 1,458 -0,004 0,011 1,178 1,806
Pontevedra 2,593 0,021 0,030 3,088 5,047
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DETERMINACION EN LAS ZONAS DE TRANSICION INVENTARIADAS DE IMPACTOS Y VULNERABILIDAD

BIGTICA POR LOS CAMBIOS EN LOS FORZAMIENTOS FiSICOS A HORIZONTE 2080

CONCENTRACION CLOROFILA a (mg m-3)

NOMBRE Concgg:aacién ;r:"r‘:‘tl?rc‘ig cl Concgggr(')acién cl
afo)
;:"'I'I':;:'s'a”xe y 1,280 0,006 0,013 1,701 2,154
Mifio 2,626 0,045 0,021 5,612 3,579
Eo 0,586 -0,001 0,010 0.50 1,570
Navia 0,546 -0,001 0,010 0,460 1,120
Esva 0,504 -0,001 0,010 0,418 1,120
Nalén 0,510 -0,001 0,010 0,424 1,120
Avilés 0,564 -0,001 0,010 0,494 1,771
Villaviciosa 0,426 -0,002 0,010 0,269 1,735
Ribadesella 0,489 -0,001 0,010 0,449 1,764
Porcia 0,579 -0,003 0,010 0,381 0,336
Negro 0,504 -0,003 0,010 0,306 0,336
Barayo 0,519 -0,003 0,011 0,321 0,336
Tina Mayor y Deva 0,366 -0,001 0,009 0,325 1,601
Tina Menor 0,366 -0,001 0,009 0,325 1,601
orifién 0,369 -0,001 0,009 0,317 1,576
ra"sgm: estuario 0,447 0,002 0,010 0,570 1,701
a":d’r‘:f)a (San 0,336 -0,002 0,009 0,220 1,560
Galizano 0,319 -0,002 0,009 0,201 1,499
?J::f;a"ta"der 0,333 -0,002 0,009 0,224 1,545
gz’:i':bre yta 0,517 0,000 0,012 0,498 2,073
Joyel 0,297 -0,002 0,009 0,135 1,467
Victoria 0,297 -0,002 0,009 0,135 1,467
Ajo 0,308 -0,002 0,009 0,184 1,482
Santofa 0,373 -0,002 0,009 0,246 1,612
:A“:r:ic:zz Isaalr-:rena 0,447 0,002 0,010 0,570 1,701
San Vicente 0,489 0,000 0,012 0,462 2,012
san Juan Canal 0,326 -0,003 0,009 0,142 1,553
Barbaduin 0,478 0,002 0,011 0,630 1,803
Serpis 0,267 0,00 0,01 0,19 1,53
Albufera Valencia 0,426 0,01 0,01 0,97 1,76
Mar Menor 0,453 0,01 0,01 117 1,63
Guadiaro 0,549 0,01 0,01 1,45 1,94
Guadarranque 0,636 0,02 0,01 2,00 1,82
Guadiana 3,492 0,126 0,030 11,836 5,134
Guadalquivir 3,943 0,225 0,028 18,811 4,791
Tinto 2,325 0,136 0,022 11,318 3,692
odiel 2,489 0,144 0,023 11,984 3,983
Guadalete 3,183 0,160 0,024 13,710 4,161
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CONCENTRACION CLOROFILA a (mg m-3)

NOMBRE Tendencia

Concentracion Concentracion

2014 (m’;‘;(')’)m?’ a 2080 <l
san Pedro 2,579 0,131 0,021 11,192 3,526
‘F::f;x ds:" 2,579 0,131 0,021 11,192 3,526
Salado de rota 2,579 0,131 0,021 11,192 3,526
Piedras 0,091 0,00 0,00 0,11 0,56
Iro 2,617 0,11 0,02 10,00 4,0
Barbate 1,981 0,08 0,01 7,32 2,47
Palmones 0,636 0,02 0,01 2,00 1,82
Carreras 2,325 0,14 0,02 11,32 3,69
‘S:::ta(: del Padre 2,625 0,130 0,023 11,220 3,978
Guadalhorce 0,723 0,027 0,013 2,523 2,264
Guadalfeo 0,603 0,012 0,012 1,410 1,990
Andarax 0,648 0,015 0,012 1,654 2,053
Vélez 0,668 0,018 0,012 1,884 2,105
Adra 0,599 0,013 0,012 1,426 1,975

A.z Referencias

INFORMES
IEO:
Cambio climatico y oceanografico en el Atlantico del norte de Espafia. Instituto Espafiol de Ocea-
nografia. Ministerio de Ciencia e Innovacion. 2012.
Cambio climatico y oceanografico en el Mediterraneo espafiol. Instituto Espafiol de Oceanografia.
Ministerio de Ciencia e Innovacién. Segunda versién actualizada. 2010.

BASES DE DATOS

COPERNICUS:
http://marine.copernicus.eu/

NASA:
https://urs.earthdata.nasa.gov/

ARTICULOS DE INVESTIGACION

Salgado Costa, L. Variabilidad de la clorofila a en las aguas costeras de la Peninsula Ibérica entre
1998 y 2007 usando datos de SeaWifs. CONAMA (Congreso Nacional de Medio Ambiente). 2014.
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PROPUESTAS INTEGRADAS
DE MEDIDAS DE GESTION DE
ZONAS DE TRANSICION Y
MITIGACION DE IMPACTOS
POTENCIALES



Esta actividad recoge las recomendaciones basadas en los resultados de las actividades anteriores. En
concreto, las propuestas estaran basadas principalmente en los resultados de las Actividades A3 y A4.
Aqui se indican medidas de gestion y mitigacion de impactos en las zonas de transicion. Las propuestas
se hacen teniendo en cuenta los cambios fisicos y bi6ticos obtenidos en las anteriores actividades. Las
medidas propuestas incluyen en general cambios en los usos del suelo, en la gestién de los espacios.

Las medidas propuestas integradas de gestién de zonas de transicién y mitigacién de impactos poten-
ciales a escalas climaticas son:

+  Evaluar, en un contexto de cambio climatico, los cambios en los regimenes de caudal, marea, sali-
nidad, temperatura, nutrientes y plankton en diferentes tramos de estuario.

+  Evaluar cémo estos cambios determinan el desplazamiento de los ecosistemas actuales y migra-
cién de especies.

*  Ampliar la proteccién de zonas especificas a través de areas marinas protegidas para mejorar la
resiliencia al cambio climatico de especies y ecosistemas.

* Incrementar los aportes de agua dulce para favorecer/mantener la circulacién estuarina y reducir/
mantener los tiempos de residencia.

*  Reducir las cargas de nutrientes en estuarios con tasas de renovacién bajas para evitar eutrofiza-
cién y eventos de fitoplankton téxico.

+  Considerar el cambio de las amplitudes mareales en la subida del nivel del en estuarios, no solo a
través de la variacion del prisma de marea por la subida del nivel del mar.

*  Restaurar el flujo mareal en el caso que esté alterado por la presencia de infraestructuras antrépi-
cas para reducir los tiempos de residencia.

*  Recuperar e incrementar la superficie de zonas intermareales, llanos mareales y marismas para
reducir las tasas de turbidez, incrementar la captura de carbono, la productividad primaria y oxi-
genacion de las aguas, favorecer el intercambio de nutrientes y favorecer actividades marisqueras
sostenibles. Asimismo, se recomienda recuperar zonas de transicién como amortiguador de even-
tos extremos maritimos y frente a la subida del nivel del mar.

+  Promover la generacién del conocimiento necesario para garantizar un deslinde administrado, la
ubicacion, extension y tipo de marismas que deben restaurarse para proporcionar defensas de
inundacion sostenibles, mantener y mejorar el estado de conservacién y garantizar un funciona-
miento saludable de los estuarios que incluya actividades marisqueras, pesqueras, industriales,
turisticas y navegacion.




Evitar una gestion fragmentada de las areas protegidas cuando se involucra a diferentes adminis-
traciones. Favorecer la coordinacion entre ellas para la mejorar la preservacién y el uso sostenible
de los recursos naturales y culturales.

Favorecer la coordinacién entre municipios vecinos para crear estrategias de desarrollo conjuntas
y preservar el territorio. Favorecer la busqueda de soluciones sostenibles para el paisaje en estua-
rios, incluyendo los efectos algunos sectores maritimos, crecimiento de la poblacién y el desarrollo
del turismo.

Elaborar una evaluacién técnica critica de los desarrollos e infraestructuras especificas en las zonas
de transicion frente al cambio global a 2080. Generar el conocimiento necesario para establecer
politicas de retirada.

Mejorar predicciones y proyecciones del nivel medio del mar para gestion costera, establecer pro-
tocolos de alerta temprana, adaptacion y mitigacion que puedan extenderse mas alla de 2100.

Desarrollar tecnologias, metodologias y enfoques innovadores con vista a impulsar el crecimiento
econémico sostenible de los sectores maritimos europeos y la conservacion y mejora del medio
marino. Proporcionar el apoyo basado en el conocimiento para la implementacién de politicas y
sobre la zona costera.

Favorecer la puesta en marcha de sistemas de observacién permanentes para promover la obser-
vacién continua y gestién adaptativa a largo plazo. Crear estructuras de datos abiertas para garan-
tizar un facil acceso. Fomentar el seguimiento cientifico, asegurando la continuidad de las series
temporales existentes e impulsando el estudio y seguimiento de los efectos del cambio climatico
en el medio marino.

Promover la responsabilidad publica y desarrollar programas de educacién ambiental y de partici-
pacion para favorecer la gestién y conservacion de estuarios.

Promover la concienciacién publica, el conocimiento cientifico y la voluntad politica para facilitar la
retirada de la actual linea de costa en zonas de elevado riesgo.

Formar a una nueva generacion de cientificos y profesionales capaces de abordar los desafios
ecoldgicos, econdémicos y sociales a los que se enfrentan los ambientes estuarinos de una manera
holistica.
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ACTIVIDADES
DE DIVULGACION
Y TRANSFERENCIA

1. Seguimiento y pu-
blicacién de resulta-
dos en pagina web y
cuentas especificas
del proyecto en
redes sociales

3. Presentaciones
en congresos
nacionales e
internacionales

2. Asesoriay
transferencia
cientifico-técnica

4. Edicion de ma-
terial divulgativo
audiovisual y pu-
blicacién en revista
JCR-SCI especializada



El plan de publicidad del proyecto constituye la Actividad 6 del proyecto, que se ha llevado a cabo de
forma progresiva durante el transcurso del proyecto, especialmente en lo concerniente a al mante-
nimiento y actualizacién mensual de la web del proyecto y a redes sociales. Se ha editado material
divulgativo audiovisual, presentado publicamente los resultados del proyecto en foros internacionales
de primer nivel cientifico, tenido reuniones con partes potencialmente interesadas en los resultados y
publicado los trabajos en revistas especializadas.

1 Seguimiento y publicacion de resultados en pagina web
y cuentas especificas del proyecto en redes sociales.

Se ha creado una pagina web del proyecto, la cual se ha ido manteniendo y actualizando durante la
ejecucion del mismo. La direccion de la misma es: http://gdfa.ugr.es/senses/.

A continuacién se muestran las evidencias del seguimiento y publicacién.
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Climata change: wa need to start moving peode away from some
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ACTIVIDADES DE DIVULGACION Y TRANSFERENCIA.

SENSES inicia su andadura

El proyecto SENSES inicia su andadura con el apoyo de la Fundacién
Biodiversidad, del Ministerio de Agricultura ¥ Pesca, Alimentacién y Medio

Baimiristr e Amblente (MAPAMA) SENSES permitird esiudiar la sensibilldad fisica v
§ seprtmrriee, JUTY batica de los estuarios de la peninsula ibérica frente al cambio global,
Hines SENSES ofrecerd perspectivas eficientes de gestion v mitigacidn de

Cien un eomentaria impactos en su hidrodindmica y biota a horizonte 2080,

Turbidez es el factor limitante de la biodiversidad en el estuario del
Guadalquivir

Javier Rulz, Diego Macfas y Gabrie]l Navarro (éste ltimo expresd su apove al
provecto SENSES) acaban de publicar un articulo en la prestigiosa revista
Continenital Shelf Research en el cual analizan 3 afios de medidas de calidad
del agua en el estuario del Guadalquivir. Estos Investigadores del Instituto

Wirsentrsds de Ciencias Marinas de Andalucia = C51C (Puerto Real) y del Joint Research
Anuncios Centre — EC (1spra, Italia) muestran coma las transformaciones humanas
Dieja un coement aro en el territorio, que influyen en la dindmica mareal y del sedimento en

suspensidn, pueden impactar en La biodiversidad de un espacio natural.

Estuarios, puertas al mar. Angel Rodriguez Lozano [cienciaes.com)
entrevista a Manuel Diez Minguito.

Encantados de divilgar ciencia de estuarios con Angel Rodriguez Lozano,
responsable de mayor podeast de divulgacidn clentifica en castellano
(clenciaes.com). jMuchas gracias Angel!

Miembros del equipo SEMSES organizan un curso sobre recopilacion
y anilisis de variables Met-Ocean para la gestion de areas maritimas

; Miembros del aquipo SENSES organizan un curso sobre recopllaciin y
andlisls de variables Met -Ocean para la gestidn de dreas maritimas a través

el e la Fundacidn UGR- Empresa, Las téonicas de adquisicidn de datos y

§ A rbee anlisis impartidas en este curso proporcionan informacian climdtica y

Uininnraan amblental veraz, y constituyen herramientas bizicas para llevar a cabo el

Arureios plan de trabajo del proyecto SENSES. Su conacimiento es esencial para la

D}l wn Cormetsntasia evaluacién adecuada de impactos en zonas costeras,
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Espafia cuenta con 93 estuarios!

Espafia tiene un gran patrimoenio de estuarios ¥ cuenta con un nimero de
03, que serdn estudiados por el proyecto SENSES, con el apoyo de la
marmanog Fundacidn Biodiversidad, del Ministerio de Agricultura y Pesca,
L embwe, 2017 Alimentacidn y Medio Amblente (MAPAMA).

nbrirsca

Dy un comentand

Nuestros estuarios son diversos

La clasificacién morfoldgica y dindmica de nuestros estuarios ha puesto de
manifiesto su diversidad. Estuarios aparentemente similares, como los de

mserranog Avilés y Navia, ocultan bajo su superficie diferentes estructuras de la
27 noviembre, 2017 columna de agua.

Minientrada

Hitos

Deja un comentario

Medios sociales se hacen eco de las actividades del proyecto SENSES

;i ABC, La Vanpuardia, 2ominutos, entre otros, sé hacen eco deé la nota de
3 prensa recophda por Canal UGR sobre las actividades del proyecto SENSES en
una nota de prensa y en su boletin los objetives y actividades del provecto
ke, 2077 SENSES. jGracias!

entre

sisfemas [iforales sas
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ACTIVIDADES DE DIVULGACION Y TRANSFERENCIA.

Modelizacién de estuarios

Es un honot para nesotros hablar nuevamente de estuarios, su lmportancia,
herramientas empleadas para su comprension y los impactos esperados en
ellos debidos a cambios ambientales con Angel Rodriguez Lozano en
clenclasscom. Muchas pracias.

Observatorio Costero Ambiental del Surceste de la Peninsula Ibérica

Seria una gran noticia sl este proyecto sale adelante...

La Universidod de Cddiz (UCA), a través de su departamento de
Fisica, se encuentra liderando un provecto para crear el
Observatorio Costero Ambiental del Suroeste de la Peninsula
Ibérica, que se centra en desarrollar un sistema de observacidn
prediceidn de variables eceanogrdficas que permila caracterizar los
diversos procesos marinos existentes en las costas andaluzas [y] en
las portuguesas del Alentejo y Algarve

Mz Informacidn, aqui,

s
43 wnera, 204
R

Areancios

Do un Somanians

Global perspective to address global problems

Perpectiva global para abordar problemas globales: en los estatutos del
Instituto Interundversitario del Sistema Tierra en Andalucia (115TA) desde

su fundacién.

Scientists, environmental managers, and other officials tend to
focus on specific, individual problems related 1o weather prediction,
land resource management, agriculture, or air pellution, rather
than the big picture: the Earth system as a whole

Fuente: AGL's EOS, Weatherhead et al. (2008), Designing the Climate
Observing System of the Future. Earth's Future, dol:10.1002 201 TEF 000627
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BlueCarbon

=3 rElusCarbon e8 carbono asociado con el agua; capturado, almecenado v

‘3 liberado en habitats marinos y costeros. La mitigacidn de impactos por
cambio climitico debs incluir YA él mantenimiento ¥ réstauracion del
carbong almacenado en marismas y humedales, Paraddjicamente, la sublda
del nivel del mar juega a favor de ello. La inundacidn selectiva de zonas
naturales costeras ayudaria asimismo a proteger olras zonas mds
vulnerables v sensibles. Eso lambién es defender la costa,

BLUE
CARBOMN

Dia Mundial de los Humedales

Los humedabes son particulares ecosistemas de gran importancia para la
conservacidn de la biodiversidad. Seamos parte de la solucidn
cantribuyenda con su cuidado.

iDiA MUNDIAL DE LA ENERGIA 2018!

Hoy ¢5 un buen dia para que reflexionemos sobre la importancia de la
energia en nuestras vidas y sobre un futuro energético sostenible
Incentivemos el uso de las energias renovables!!
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Presentacion del proyecto y equipo SENSES en el ISTA-UGR

Presentackon del provecto SENSES v del equipe Investigador en las
instalachones del Instituto Interuniversitario del Sistema Tierra de
admanitiagol Andalucia = Sede Universidad de Granada,

iPuede la ingenieria ambiental ofrecer un futuro para el Planeta Tie-
rra?

3 Inpenlerfa y Amblente: un fumuro para la Tierra Columna de Mipuel A.
Losada en el diario E1 Mundo.
mgeDm

Mirsertir ada

Planificacion hidraulica sostenible v adaptadas al nuevo contexto cli-
matico

; En un interesante articubo de Caty Arévalo para EFE Verde se recogen las
3 recomendaciones de javier Martin Vide, Catedrdtico de Geografia Fisica de
M la Universidad de Barcelona, v Fidel Gonzdlez, de la Universidad
maren, 2018 Ccomplutense, a la subcomisidn parlamentaria para la gestidn del agua ante
LTSI los previsibles impactos del cambio climdtico en Espaiia. Las
BAinCios recomendaciones se basan en buena medida en las extraidas por el informe
Ot o comentaric del 1PCC"13. Recogemos aqui algunos puntos destacados:

= Las ebservaciones de los dltimos &0 aios indican que en las zonas donde
mis ueve han aumentado las precipitaciones (cuenca Atlintica) v lueve
menios en las mas secas {cuenca Mediterrdnea).

« Las provecciones climdticas en Espafia apuntan a temperaturas al alza,
rendencia a la reduccidn de la precipitacidn, aumento de la
evapolranspiracidn y reduccion de los recursos hidricos.

+ Por tanto, no es aconsejable aumentar sin contencion la superficie de
repadio.

« Noes ligico, por las mismas razones, Incrementar la capacidad de agua
embalsada o el niimero de presas, dado que se abrir(a un escenario de
pantangs semivacios con el consiguiente impacto socioamblental.

« Senecesita primar el ahorro v la eficlencia hidrica, aprovechando aguas
pluviales y reducis pérdidas en Las redes de distribuckén,

81



SENSES desembarca en EGU2018

y El equipo del proyecto SENSES desembarca en la EGU2E en Viena
"'i Presentaremos 3 rabajos y compartiremos nuesiras experiencias con
expertos de todo el mundo.

iMareas y cambio climatico?

B Hablamos nuevamente con Angel Rodriguez Lozand, siempre ala
T&' vanguardia de la divulgacién cientifica en castellano, Esta vez discutimos
algunos resultad obre bos cambios que sufricdn las marea 1

Gracias nuevamente Angel por hacerte eco de nuestros trabajos en este
proyecto.

Vanguardia
de la Ciencia
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ECGUz08

Cerrando el espacio entre conocimiento y gestion sostenible.

Gran recepcion de los resnltados del proyecto en EGU 2018, SENSES
presenta en la EGU General Assembly 2018 tres irabajos sobre (1) prediccidn
de impactos fizicos en estuarios peninsulares, (2) influencia de
forzambentos atmosféricos en zonas costeras de influencia Muvial, y(3) la
relacidn de la vaiabilidad espacio-temporal de produccién primaria y
sedimenta en suspensitn en el estuario del Guadalquivir.

Thank you all for your attention, interest, and positive teadback!| Hope to
£62 you neat year in EGU General Assembly 20100!

Ideas sobre la conservacion

{Parques Naturales gestionados y controlados por el ser humanao! Miguel
Delibes expresa sus pensamientos en EFE Verde.

También nos defa un mensaje romatico sobre La naturaleza. Ya bos textos de
John Mulr describian una namraleza pristina, cercana a o divino v
amenazada pot el ser humang, ¥ que puede

enganchar a una parte de la sociedad, que sique siendo capaz de
exaltarse con ln vista desde lo alto de una montaria y estd cansada
de que le den razones diiles para lodo.
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El buque UCADIZ navega el Guadalguivir

E 2 Genial repartaje de Canal Sur sobre el buque oceanogrifico Ucadiz por aguas
del estuario del Guadalgquivir.

2

Europe is demolishing its dams to restore ecosystems

- Alpunos paises, entre ellos Espana, intensifican esfuerzos para desmantelar
'y las presas. Esta tendencia cobrd impulso despudés de que la UE establectera
la Directiva Magco del Agua en el afto 2000,

La mayocia de los clentificos y ecologistas han acogido con satisfaccién
estas madidas, pero s necesaria mas investigacion y una monitorizacién
exhaustiva para evitar riesgos potenciales.

En particular, Reyes Siles Ajamil e investipadores del proyecto SENSES, con
apovo de la Fundacidn Biodiversidad, analizan los efectos del
desmantelamiento de la presa de Alcald del Réo en la cabecera del estuario
del Guadalquivir. Compruébalo en

Siles Ajamil, R., M. Diez-Minguito, M.A. Losada (2017)
Respuesta mareal v de la distribucidn de la salinidad en el estuario
del fu‘lmdﬂ_!lf‘{un'ir por cambios en la morfologia de la red de
canales. XTIV Jornadas Espanolas de Ingenieria de Costas y
Puertos. Alicante, Spain.

¥ mas resultados por venin en la tesis doctoral de Reyes Siles.
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Dia Europeo de la Red Natura 2000

[ El 5% diel territotio espaiol, 15 millones de hectareas v mas de 2.000

3 espacios naturales de importantisimeo valor ecoldgico, forman parte de la
gz R Matura 2000, SENSES estudia el PN-FNAC Doflana; PN-ZEPA-RAMSAR
rruryn. X8 Marismas de Santofia, Victoria y Joyel; PN-LIC Dunas Liencres y estuario

Minssniraca Pas; LIC Dunas del Puntal y estuario del Miera; RBio-RAMSAR Urdabai,

REio-PN Delta y Tierras del Ebro; LICs Estuarios Piedras, Tinto, Odiel..

11 Dt HAYO

DIA EVROPEO DE LA RED NATURA

Viajamos al ISM5"18 Vigo

3 Expertos en ciencias marinas de todo ¢l mundo estardn en el 15M5 del 20 al
22 de junio en Vigo v con ellos vamos a compartir los resultados del

TUET proyecto SENSES. Consulta nuestros papers aqul.
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2 SENSES

"~ Estuarioy Cambio Global

Dia mundial de los océanos

rmadiezrn
B jursn, 2018
lirrrads

Ara oo

Do Lir CoeTanAnrD

SEMSES se suma a la Fundacién Biodiversidad en el dia mundial de los
océanos. Por el momento hay pocas cosas que celebrar... Pero vale 1a pena
Tuchar para revertir La deriva de nuestras costas, mares y océanos.

4 Fundacion Biodiversidad L
S @FBicdrenioes

La Fundacidn Biodrersidad se suma & la celebracin del
FlaMunduideioalctanos, que esle afio busca concencar sobre o

problama da los piaticos en &l mar. Fllsreslimpics
12298 jun. 2018

2 &g 0} 20 persoras estin haolando de st ]

SENSES con el Medio Ambiente

3

rraopzrm

& junio, WA
Menaerirada
Arnincion

Diefa un comentasio

5 DE JUNIO
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Aguas arriba..

Atras quedan § meses desde el inicio del proyecto SENSES. Caracterizacion
3 de 93 estuarios espatioles de la peninsula ibérica, evaluacidn de impactos,
tendencias locales en nivel del mar, salinidad, mareas, temperatura,
e ] cavdales de agua dulce, nuttientes, clorofila... Mafana ponemos tumbao a
firierirada Madrid para presentar resultados del proyecto a la Fundacidn Biodiversidad.

SENSES en las lll Jornadas / | Congreso Nacional de Investigadores en

Formacién

The &gdfa _ugr team is doing a great work presenting our lines of work at
3 ]iFFi_UGR. Here we have Reyes presenting the responses of the
mdiezm Guadalquivir estuary towards human actions and SLR, with the support of
25 junio, 2012 SENSES.
Minientrada
Hitos

Dieja un comentaria

Presentacion de resultados en la Fundacion Biodiversidad

- El 19 de junio estuvimos en la Fundacién Biodiversidad en Madrid con An|
3 Lancho presentando los resultados del proyecto SENSES. Fue un auténtic
mdiezm placer conocernos personalmente. Gracias por vuestros animos, interés y
25 junio, 2018 comentarios.

Minientrada
Hitos

Deja un comentario




Balance positivo en ISMS-EOF

b

Gran balance positive en [SMS-EOF Vigo 2008, Consulta nuestros trabajos
presentados aqul

Gracias a los organizadores por permitirnes presentar los resultados del
proyecto SENSES, alos asistentes por sus enriquecedores comentarios y a
todos los que han mostrado intenés por nuestros rabajos. [ESperamos
wvolver a vernos en Barcelona 2018/

El porvenir de la Bahia de Santander

5

Miguel A Losada, profesor emérito de la Universidad de Granada, a El Diario
Montaiés sobre su conferencia en el Ateneo de Santander.

¢Yahora qué? ;Intentamos restaurar lo que podamos restaurar?
sHacermos una Ley “antiCambd® que nos permita recuperar lo que ya
dijo la Ley de Costas del 88 y que a Ley de Costas de 2o13 tird
directamente por a ventana? ;Y esto quién lo paga? ;EI ciudadano?
Claro, estas son prequntas endemoniadas a las que los partidos
politicos no les qusta enfrentarse cuanda, en realidad, estos son los
problemas que tenemaos.

(foro de Roberto Rulz agqui)
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Climate change: we need to start moving people away from some
coastal areas, warns scientist

Por favar, leed hasta o] final este articulo dé Luciana Esteves, associate
Professor in Bourmemouth University.

(foto por Jaroslay agui)

Redes sociales:

maerrand &M _serrancM - 15 now. 2017 N
Ezpafia cuenta con un total de 93 estuarios, que serdn estudiades por &l proyecto
SEMSES, de la Fundacién Biodiversidad @ FBiodiversidad, @Fundacion_UGH,

-

@gdfa_ugr #adaptacionCC #Biodiversidad

maerrana @M_serrano - 27 now. 2017 L
Realizada la clasificacién de todes los estuanos de Espana, en funcién de la
estructura de la columna de agua. morfoldgica y dindmicamente

@Fbiodiversidad, @Fundacion_UGE, @gdfa_ugr #adaptacionCC ®*Biodiversidad

mserrana [PM_serranol - 2 feb. ot

Los humedales son particulares ecesistemas de gran importancia para la
conservacion de la biodiversidad. Seamos parte de la solucidn contribuyendo con
su cuidado. #Biodiversidad #DiaMundialdelosHumedales #adaptacionCC

@ FBindiversidad @

gdfa_ugr @CanalllGR
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MAS AVANCES EN EL PROYECTO SENSES (FUNDACION BIODIVERSIDAD)!
Ya se han calculado las tendencias y distnbucion espacial, a honzonte 2080, de los
parametros bidticos y abidticas de los 93 estuarios de la Peninsula

IBéricalimadaptacionCC #hiodversidad @FBindversidad Sodta_ugr

"l mserrano O N _serranobd - 5 min -

Manuel Diez Minguite §DiezMinguito - 13 nov, 2017 e
Curso de "Recopilacidn y Analisis de Variables Met-Ocean para la Gestion de

o

Areas Maritimas™ bit.ly 2zyRcuP, @gdfa_ugr, BETSCaminosUGR,

¢t

@ Fundacion_UGR

Diploma de Recopilacion y Andlisis de Variables M...

Accién formativa sobre Diploma de Recopilacién v Andlisis
E] de Variables Met-Ocean para la Gestion de Areas
Maritimas. Aplcaciones con Python y Delft3d. | Edicion

lundaconugrempresa.es

= Manuel Diez Minguito &DiezMinguito - 17 nov. 2017 L
Un patrimonio no siempre reconocido...

miermrano 2 M_serranoM

Espania cusnta con un total de 93 estuarios, que serdn estudiados por &l
proyecto SENSES, de la Fundacion Biodiversidad @FEBiodiversidad,
@Fundacion_UGR, @gdfa_ugr #adaptacionCC #Biodiversidad

Tl Retwitteado por b
Fundacidn Biodiversidad EFBiodiversidad - 5 oct. 2017 o
Apoyo a 68 entidades beneficiarias de la convocatoria de ayudas para
adaptacion al #CambioChimético, con una dotacidn de 2,5m€ sadaptacionCC

% Manuel Diez Minguito & DiesMinguito < 13 sept. 2017 v
£l proyecto SENSES, financiado por la Fundacion Blodiversidad, inicia su
ANAIOUrS. Qafa.ugr.es/senses @DIezMinguito
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. Manuel Diez Minguito @DiezMinguito - 13 sept. 2017

Quito t
El proyecto SENSES, financiado por Ia Funda{mn Biodiversidad, inicia su
andadura. f

= Manuel Diez Minguito @DiczMinguit fi "

Canal UGR se hacen eco en nota de prensa del proyecto SENSES #

La UGR desarrclia el primer estudic sobre |a sen...

El proyecto SENSES constituye @l primer estudio
— I:l especifico 0e 1a sensibilidad de 105 estuanos en Espafia
a honzonte 2080

T 1 i et
.ﬁ.n-gil R. I.u:.lnu

Modelizaddn de Ios estuarios. Hablamos con Manuel Diez Minguito. -
Entrevista con Cientificos - ift.tt

" Manuel Diez Minguito @ 0DiezMinguito - 21 dic. 2017 -
Acometen primer estudio sobre sensibilidad al cambio global en los estuarios
hr.gs/cWh J - via

i

LAVANGUARDIA

Acometen primer éstudio sobreé sensibilidad al cambio global &n l...

La Universidad de Granada desarroliara el primer estudic sobre la sensibiidad
8l cambio giobal de los 93 estuarios de Espafia con el ap

8~ Manuel Diez Minguite EDiezMinguito - 21 dic

L T
Desarrollan el primer estudio mb;: la sensibilidad al cambio global de todos
Im estuarios de Espana t.ly/2kzrzRX via

Desarrollan el primer estudio sobre la sensibilida...
— Tras un proceso de concurrencia competitiva para la
—H saleccion de propuestas &n materia de adaptacion al
. cambio cimatico, estos cientificos reci..

91



2 SENSES

"~ Estuarioy Cambio Global

Manuel Diez Minguito §DiezMinguito - 21 dic. 2017 w
Acometen primer estudio sobre sensibilidad al cambio global en los estuarios
- Acometen primer estudio sobre sensibilidad al cambio global &n los
estuarios - ABC.es - bit.ly/2BrwgTl via @abe_es ®*adaptacionCC #Biodiversidad
E&FBiodiversidad &gdfa_ugr Scanalugr

Manuel Diez Minguito 2DiezMinguita - 23 ene, w
A global perspective for global problems. #adaptacienCC #Biodiversidad
@FBiodiversidad @iista_es

AGLU's Eos @AGL_Eos

“Scientists, erwironmental managers, and other officials tend to focus on

specific, individual problems related to weather prediction, land resource
management, agriculture, or air pollution, rather than the big picture: the
Earth system as a whole™ ow.ly/aPGV3I0hX1dY

11 Remwineado pord

Fundacién Biodiversidad @FBiodiversidad - 26 ene. w
Hoy se celebra el #DiaMundialEducaciénémbiental. En un momento como el
actual, en el que se requieren cambios a nivel global y acciones a todos los
nivelas, &5 nacesario aducar &n &l raspeto y |a proteccion del =MedioAmblents,
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mantemmiento del carbono almacenado en marsmas ¥ humedales. Una parle
de ello depende de la restauracion de estos habitats. #BlueCar

#adaptacionCC #Biodiversidad @FBiodiversidad @gdfa_ugr

- Manuel Diez Minguito @ DiezMinguito - 30 ene, "
La mitigacion de impactos por cambio climatico debe incluir YA el

A~ Manuel Diez Minguite @DiczMinguite - 26 fel, w
Ingenieria y Ambiente: un futuro para la Tierra elmundoes/economia/2018/.. via

o T ™ Bl T o TR
L ETa T acionCC *Riodwversidad @ FBadnsersidad

Ingenieria y Ambiente: un futuro para la Tierra

Recienlemente, el cientifico Stephen Hawking aseguraba que, en 100
afios, la especie humana necesilaria olro planeta donde vivir para. ..

=" Manuel Diez Minguite @Die:Minguito - 15 mar. w
t Proyecoones dimaticas en Espania apuntan a la reducadn de los recursos hidnoos

Aumentar la superficie de regadio *no® es planificacén hidraulica sostenible y
adaptada al nuevo contexto dimdtico. bitly/2FTnBN) #Bicdiversidad

adaptaciont. L @FBodiversidad

Un experto aconseja no aumentar los regadios d...

El presidente de la Asociacion Espaiiola de
E]J Climatologia, Javier Martin Vide, ha recomendado hoy a
los diputados No aumentar a supericie de regadio en
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4.  Manuel Diez Minguito @DiezMinguito - 16 abr w
Balance en ' 2018 del proyecto SENSES financiado por la
: 3 presentaciones, contactos y difusion e intercambio de
ideas por los estuarios y su consenvacion. rsidad # t

~#  Manuel Diex Minguito @ DiszMinguit b w
El equipo del proyecto SEMSES dewmbdrm €n i en Viena.
Compartiremos nuestras experiencias con expertos de todo el mundo
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~#~  Manuel Diez Minguito @DiezMinguito - 19 may. W

Europe 15 demolishing its dams to restore ecosystems
& Traducir Tweet

Europe is demolishing its dams to restore ecosystems

The growing trend of dam removals calls for monitoring of emvironmental
effects — both good and bad

11 Retwitteado porti
= CEl MAR @campusdelmar - 10 may -
"H-'.j_ Genial reportaje de @canalsur sobre el buque oceanografico #UCADIZ
Ayer mismo comenzd la | campafia de practicas del master de Arqueclogia
nautica y subacuatica de @univcadiz y #CEFMAR por aguas del Estrecho. jNo
te pierdas el video!

El UCADIZ estudia el Guadalquivir

Alumnos del Master en Oceanografia de la UCA se
suben al UCADLZ, el pimer buque oceanografico
universitano andaluz, para hacer estudios en la dese. .,

A~  Manuel Diez Minguito @DiezMinguito « 21 may. >
Suma y sique. Reportage | El devastador negocio del trafico de arena
elpais.com/elpais/2018/05... via @elpaissemana

Reponaje | El devastador negocio del trafico de arena

Es el recurso natural mas demandado, después del agua. El rapido
crecimiento urbano del planeta ha convertido este matenial humilde &
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"= Manuel Diez Minguito @DiezMinguito - & jun.
WWF destaca el potencial del estuario del Guadalquivir para convertirse en
modelo de desarrollo

WWEF destaca el potencial del estuario del Gua...

Poner en valor el estuario del Guadalquivir y ayudar a
generar una identidad compartida en la zona en tomo a
esta area natural unica es & objetive de la. .

waf Bs

L

SEMSES con el 2MedioAmbiente . 2DiaMundialDeiMediodmbiente

@ Manuel Diez Minguito @DiezMinguito - 5 jun. o

Fundacién Biediversidad @rfiodiversidad

Todo debemos ser conscientes de que cada pequeno
gesto importa a la hora de preservar y conservar el
#MedioAmbiente. #DiaMundialDelMedioAmbiente

Expertos dé todo el mundo estaran én el ISMS. Entra én nuestra web
{i=mz.gal) y echa un vistazo al programa!! Te esperamos del 20 al 22 de
junia en viga!

@ Manuel Diez Minguite @CiezMinguito - 3 jun w
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e Manuel Diez Minguito @Diezbinguito - 18 jun.

Atras quedan 9 meses del proyecto SENSES: 93 estuarios, evaluacidn de

impactos, tendencias locales en nivel del mar, salinidad, mareas, caudales,
nutrientes, clorcfila... Mafiana ponemos rumbo a Madrnd para presentar

resultados del proyecto a la @FBiodversidad . #Biodversidad

tl Retwitteado porti

Andrea Lira Loarca @andrealiralo - 21 jun

The @gdia_ugr team is doing a great work presenting our lines of work at
@ )IFFI_UGHR, Here we have Reyes presenting the responses of the
Guadalguivir estuary towards human actions and SLR. #)iffiLIGR

& Traducir Teveel

b
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Manuel Diez Minguito 20DiezMinguite - 25 jun, w
Proyeccionss climaticas apuntan a una reduccidn critica de recursos hidricos
en Espana, Pero ;sabias que la reduccion impacta en las mareas en los
estuarios y marismas y, por tanto, en su biodiversidad? SENSES en #1505 Vigo

bit.ly2yFGIXNZ S FBlodiversidad »Biodiversidad
45°N
4
40*N
10°W *E

&

Manuel Diez Minguito @DiezMinguito - 19 jul w
Adéntrate en la Investigacion Multidisciplinar del Sistema Tierra con el curso
IMUST 18. Afronta los retos y gana las oportunidades que ofrece el presente y
el futuro de la Tierra. bit. ly/2z2PYEND Siista_es

Introduccion a la
investigacion

multidisciplinar
del sistema tierra
(IMUST’18)

Direccion/Coordinacion Lugar tir CHsteuciOn

ISR I AT 3° el

e el fendema Taerra oo Anolshcu

Manuel Diez Minguita \BSTA} Awska. cied Meeiierrdnes aih

Probesoe Comtratads Docios en i Linkversdad de Fulificir CEAMA. 18306 (ramads
Ciranmis cpto Mecknca e ESiruchuias &

Doy

gemsaria Hidkbulca Y e reReTIC Ak

Juan Luis Guerrero Rascado e
inreeriapacicd Plan Fropaon en L Uneeer s (o ik 3 [ deyarin,
de Granada, dplo. Flsica Apbcada Auica, y Curcal}

3 crdon ECTH
At ainte) st S8
Friwon Lt

Pl 9 MR ey O (R FOTE O TA TROOE
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= Manuel Diez Minguito &0iezMinguito - 18 jul, W
“Tenemos una economia extractiva; exprimimos demasiado el temritorio”

diariodesevilla.es/ 4b2a7877 via @ diariosevilla

“Tenemos una economia extractiva; exprimimos ...
Experto en la historia de las obras hidraulicas en el

E}:’ Guadaliquivir v en Ecologia Politica, es uno de los
promotores de una nueva relacion de los sevilla

- Manuel Diex Minguito @DiezMinguito - 27 jul, w
La unica alternativa sostenible a largo plazo

Surrendering to Rising Seas

Coastal communities struggling to adapt te cimate change are beginning to do
what was once unthinkable: retreat

scientificamerican. com
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2 Asesoria y transferencia cientifico-técnica.

s Bl Doy Wyt
=__. . UNIVER Profems Comlratess Doxlo
HSTA s DEGRANADA i ma e

T L LR ey e "

En k2 sede de la Fundacidn Bisdwversidad en KMaded a 19 de junio de 2018

Heumados

® Ana Lancka Lueni, Tecne s del Area do Proee tos v Comnatorias Propeas de L Fundacein
Biodveorsdad

» Maruel Cobos SBudia, Investigader del IS TA-UGR,

= Manuel Ciez Minguite, Profeser Contratado Docter de ln UGR ¢ investigador del IISTA-
UGH,

Drvcaten solbre los
» resultados del provecio SENSES

W pard gue a5 conste. s oxpude v feoma L presonte aCta
*:,_E&-wa\

Foo. Wanied Dhez hngutn
IF groyecio SENSES
Unnversedad O Granada

Mhanar Doms Mg om

i I."._ UNIVERSIDAD w-c-:-—:lnunm

0' STA % DEGRANADA B
Fa Gal 13341

by

D R e

En Granada 3 04 de pumc de 2018

Rewnidos

w Miguel A. Losada, Profsor Eménto de & Unwersidad de Granada (UGH) e Institute
Interurareratang del Saterra Terra en Andalucia

» Eva Herndrder, Ressoraable del programs de aguas de WWE,
a Jhmng Carmona, de la Ofaina WWF en Dofana,

= Manud Dz Mingutto, Profesor Contratade Doctor de a UGR ¢ mvesbgador dad 11I5TA-
UGR,

Discuten sobve

n resultados del proyecto SENSES y

0 |3 creacidn de unes bases de eval ¥ toma de & para actuaciones £ e3tLan0S,
en partxular, en ef estuono del Guadaliquive

Y para que asi conste. se expade y firma la presente acta.

Fdo. Maruel Dise Mangurts
IF propmcto SENSES
UinFecatded dc Ll efute

%2 SENSES

Estuario y Cambio Glob:
e
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ESTIMACION DE TENDENCIAS CLIMATICAS REGIONALES EN NIVEL MEDIO DEL MAR,

TEMPERATURA Y SALINIDAD DEL AGUA Y APORTES FLUVIALES A HORIZONTE 2080

3 Presentaciones en congresos nacionales
e internacionales.

Los materiales elaborados para estos congresos se entregan en formato digital.
Contribuciones presentadas en el VI International Symposium of Marine Sciences 2018 y en V Encuen-
tro de Oceanografia Fisica 2018 (ISMS-EOF):

e  Observations and modelling of Suspended Sediment and Chlorophyll-a relationship at tidal
scales in the Guadalquivir Estuary. Abstracts Volume VI International Symposium on Marine
Sciences, June 2018. Rubio et al. (Eds.) Pag. 53 ISBN: 978-84-8158-788-3.

e  Observational evidences of Strain-Induced Periodic Stratification (SIPS) in the Guadalquivir Es-
tuary. Abstracts Volume V Physical Oceanography Meeting, June 2018. Gil-Coto et al. (Eds.) Pag.
124 I1SBN: 978-84-8158-789-0.

e  (Climatic trends of tidal constants. Impacts on estuarine vulnerability indices. Abstracts Volume V
Physical Oceanography Meeting, June 2018. Gil-Coto et al. (Eds.) Pag. 70 ISBN: 978-84-8158-789-0.

Contribuciones presentadas en European Geosciences Union General Assembly 2018 (EGU2018):

e  Multi-decadal trend analysis of tidal constituents in the Spanish estuaries. Geophysical Research
Abstracts, Vol. 20, EGU2018-13986.

e  Strong connection between chlorophyll-a and suspended sediments at tidal scales in a high-nu-
trient estuary: Analysis of observations and an idealized model study. Geophysical Research
Abstracts, Vol. 20, EGU2018-9623.

e Influence of atmospheric pressure on the circulation of a submarine canyon. Geophysical Re-
search Abstracts, Vol. 20, EGU2018-7242.

Otras contribuciones:

e Serrano, M.A,, J. del-Rosal Salido, M. Diez-Minguito, M. Ortega-Sanchez (2018) Climate Change
Teaching: How to Introduce this Topic in the Engineering Education (EDULEARN 2018). DOI:
10.21125/edulearn.2018.0480. ISBN: 978-84-09-02709-5

e | Congreso Nacional / lll Jornadas Investigadores en Formacién: Fomentando la interdisciplinarie-
dad.

e Noche de los investigadores 2017, Organizado por la Fundaciéon Descubre.

4 Edicion de material divulgativo audiovisual y
publicaciéon en revista JCR-SCI especializada.

Publicacion:

e Tide propagation and salinity distribution response to changes in sea water depth and channel
network in the Guadalquivir River Estuary: An exploratory model approach. Autores: R. Siles-Aja-
mil, M. Diez-Minguito, M.A. Losada. Enviado para publicaciéon a Ocean & Coastal Management
(2018)

Material audiovisual adjunto en formato electrénico.

e Video presentacion del proyecto (mp4). También accesible desde la pagina web del proyecto
(https://gdfa.ugr.es/senses/).

Numero de audios servidos por descarga directa (no se contabilizan otros medios como iTunes o
iVox) a la fecha de la entrega del informe:

e Audio 3(15/06/2018): 14231
e Audio 2 (02/12/2017): 14443
e Audio 1(21/10/2017): 16078
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