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Este documento ha sido elaborado en el marco del proyecto AQUADAPT “Plan de Adaptacion
del sector de la acuicultura marina espafiola al cambio climatico”, liderado por el Campus do
Mar representado por la Universidade de Vigo (UVIGO) y la Universidade de Santiago de
Compostela (USC), en colaboracién con el Centro Tecnolégico del Cluster de la Acuicultura de
Galicia (CETGA), el Centro Tecnoldgico de Acuicultura de Andalucia (CTAQUA), y con el apoyo
de la Fundacién Biodiversidad.

Las opiniones y documentacidn aportadas en esta publicacidn son de exclusiva responsabilidad
del autor o autores de los mismos, y no reflejan necesariamente los puntos de vista de las
entidades que apoyan econémicamente el proyecto.

Con el apoyo de la Fundacion Biodiversidad, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica. El proyecto se
enmarca en el proyecto LIFE IP INTEMARES “Gestion integrada, innovadora y participativa de la Red
Natura 2000 en el medio marino espafiol”, que coordina el Ministerio, a través de la Fundacion

Biodiversidad.
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1. INTRODUCCION

1.1. El cambio climatico

Concepto de cambio climatico

El cambio climatico es, segun el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC, 1988), “un cambio en el estado del clima que puede ser identificado (por
ejemplo, utilizando técnicas estadisticas) por cambios en la media y/o la variabilidad de sus
propiedades, y que persiste durante un periodo prolongado, generalmente décadas por
periodos mas largos”. Segun el IPCC, el cambio climatico puede deberse a procesos internos
naturales o forzamientos externos como las modulaciones de los ciclos solares, las erupciones
volcdnicas y los cambios antropogénicos persistentes en la composicién del uso del suelo (IPCC,
2013a).

El IPCC, incluye ademas en su definicidn la descrita por la Convencién Marco de Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico (CMNUCC) como “un cambio en el clima atribuido directa o indirecta a
la actividad humana que altera la composicion de la atmédsfera global y que se suma a la
variabilidad climatica natural observada durante periodos de tiempo comparables” (ONU,
1992).

Ambas definiciones recogen en esencia lo que significa el cambio climatico y el IPCC destaca con
relacidn a la definicién de la CMNUCC, que ésta hace una distincion entre el cambio climatico
atribuible a las actividades humanas que alteran la composicién atmosférica y la variabilidad
climatica atribuible a causas naturales (IPCC, 2013a).

Este origen antropogénico del cambio climatico no solo es debido al excesivo crecimiento de la
poblacién humana sino a la gran cantidad de recursos naturales que explota para su desarrollo,
a los cambios en el uso del suelo y en definitiva a la enorme capacidad que tiene el ser humano
para transformar el planeta y alterar las concentraciones de gases de efecto invernadero, entre
otras (Vitousek et al., 1997; Ellis, 2011).

Amenaza del cambio climatico

Segun el IPCC, en su cuarto informe de evaluacién (AR4) el calentamiento del sistema climatico
por la accion del hombre es inequivoco (IPCC, 2014) y se debe en gran parte al incremento
observado en las concentraciones antropogénicas de gases de efecto invernadero (ONU, 2010).

Algunas de las evidencias son el aumento global de la temperatura del aire y de los océanos,
cambios en las precipitaciones, el derretimiento del hielo y la nieve, y el incremento del nivel del
mar, cambios en la distribucidén geografica de especies, entre otros (IPCC, 2013b).

(&Y

; UniversidagVigo UN®

dapt

ctaqua 0 1

CENTRO TECNOLOGICO la Ac
DE LA ACUICULTURA




Con el apoyo de:

GOBIERNO S (‘--)PIMA
DE ESPANA PAM LATMNSICION ECOLOGICA adapta
BAMPUS DOMAR 0ecc

pehendratin i Him= =
undacién 5“01 rersidad

El cambio climatico representa una amenaza urgente y potencialmente irreversible para las
sociedades humanas y el planeta, con efectos adversos y consecuencias directas e indirectas.
Ademas, es un problema de desarrollo especialmente en los paises mas pobres con una
poblacién mas vulnerable y con menos capacidad de adaptacidn, a pesar de haber contribuido
mucho menos a la aparicidn del problema (ONU, 2010; RIOCC, 2006).

La lucha frente al cambio climatico

La lucha frente al cambio climatico es una prioridad en las principales agendas politicas
internacionales y nacionales (FAO, 2012), pues al tratarse de un problema global exige la
cooperacion y participacién responsable y una respuesta de todos los paises apropiada segun
sus circunstancias y capacidades (ONU, 2010; ONU, 2015). Dado que la mayor parte de las
emisiones mundiales histdricas de gases de efecto invernadero han tenido su origen en los
paises desarrollados, éstos son los que deben de asumir el liderazgo en la lucha contra el cambio
climdtico y sus efectos adversos (ONU, 2010).

Esta cooperacién internacional a largo plazo, en el marco de lo establecido por la CMNUCC, y
segln la vision descrita en los Acuerdos de Cancun (ONU, 2010) trata la mitigacién, la
adaptacion, la financiacidn, el desarrollo y la transferencia de tecnologia y el fomento de la
capacidad de manera equilibrada, integrada y completa. Esta ultima actividad, la del fomento
de capacidad la considera como una actividad de caracter transversal.

La mitigacidn y la adaptacion son dos posibles respuestas al cambio climatico y el IPCC las define
como:

e Mitigacidn: Intervencién humana para reducir las fuentes o mejorar los sumideros de
gases de efecto invernadero (GEI) (IPCC, 2013a).

e Adaptacion: proceso de ajuste al clima real o esperado y sus efectos. En los sistemas
humanos, la adaptacion busca moderar el dafio o explotar las oportunidades
beneficiosas. En los sistemas naturales, la intervencién humana puede facilitar el ajuste
al clima esperado y sus efectos (IPCC, 2013a).

Entre las acciones de mitigacién dado el imparable desarrollo y crecimiento de la poblacidn,
existe la necesidad del uso de tecnologias respetuosas con el medio ambiente y la cooperacidn
internacional para su transferencia, desde los paises mas desarrollados donde generalmente se
crean por sus altos ingresos y mayor capacidad de innovacién, hacia los paises menos
desarrollados con el fin de disminuir la emisidon de GEl y la contaminacién (Adger et al., 2003).
Esta responsabilidad comun pero diferenciada ya se pusiera de manifiesto en las directrices que
marcé la CMNUCC (ONU, 1992) y el IPCC (IPCC, 2000) para la cooperacién y transferencia de
tecnologia desde una perspectiva sostenible.

La adaptacidn al cambio climdtico es necesaria y complementaria a las acciones de mitigacion
(MAGRAMA, 2007). Mientras que la mitigacidn actua sobre las causas, mediante la estabilizacion
de las concentraciones de los GEl a un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas

ctaqua

CENTRO TECNOLOGICO la Acuicu
DE LA ACUICULTURA

; UniversidagVigo UN®

dapt

(&Y




Con el apoyo de:

GOBIERNO S (‘--)PIMA
DE ESPANA PAM LATMNSICION ECOLOGICA adapta
BAMPUS DOMAR 0ecc

pehendratin i Him= =
undacién 5“01 rersidad

en el sistema climatico, la adaptacidn aborda la reducciéon o eliminacién de los efectos adversos
y el aprovechamiento de las oportunidades que ocasiona el cambio climatico (Martinez, 2010).

La adaptacién al cambio climdtico puede contribuir a reducir los efectos negativos del cambio
climdtico y proteger a las personas, los medios de vida y los ecosistemas, pero no puede sustituir
los esfuerzos de mitigacidon de modo que ambas respuestas deben de ser tratadas con la misma
prioridad (ONU, 2010). Es mas, las acciones de mitigacién deben de mantenerse para reducir las
necesidades de adaptacion y acelerar el proceso de adaptacidon ahorrando costes a largo plazo.
Incluso en muchas ocasiones, la viabilidad de las estrategias de adaptacién depende
fuertemente del nivel de mitigacién (RIOCC, 2006).

La adaptacidn, como parte de la respuesta mundial a largo plazo frente al cambio climatico es
también un reto mundial que incumbe a todos los paises, desde el nivel internacional hasta el
local, con el fin de aumentar la resiliencia y disminuir la vulnerabilidad (ONU, 2015) y que deberia
de basarse en una soélida informacion cientifica e integrarse en las politicas y medidas
socioecondmicas y ambientales.

Tanto en el contexto internacional a través de la CMNUCC como en el contexto europeo a través
de diferentes estrategias elaborados por la Comisiéon europea (CE), la adaptacion al cambio
climatico ha ido cobrando cada vez mas importancia.

Las iniciativas de adaptacion deben ser definidas e implementadas a nivel nacional o subregional
e incluso sectorial, pues los impactos y las vulnerabilidades son especificos de cada lugar y de
cada sector de actividad (OECC, 2006). A nivel nacional, la Oficina Espafiola de cambio Climatico
perteneciente al Ministerio para la Transicion Ecolégica (MITECO) ha desarrollado el Plan
nacional de adaptacién al cambio climatico (PNACC) (OECC, 2006) en el que reconoce que
Espafia es un pais muy vulnerable al cambio climdtico por su situacién geografica y sus
caracteristicas socioecondmicas. Este Plan, como se verd mas adelante en el presente
documento, tiene como principal objetivo la integracién de la adaptacion al cambio climatico en
la planificacion y gestidn de distintos sectores socioecondmicos y sistemas ecoldgicos espafioles.

1.2. El cambio climatico y el sector acuicola

La acuicultura es una actividad socioecondmica muy importante como fuente de alimentacion
sanay saludable, de alta calidad y valor nutritivo para gran parte de la poblacion mundial (EATIP,
2012), especialmente en los paises en desarrollo. Proporciona numerosos puestos de trabajo
pues ademads del sector productivo tiene asociada una importante cadena de valor (laboratorios,
transformacidn, transporte, comercio) que vincula los productores con los proveedores y con
los consumidores finales (EATIP, 2012).

En 2011, segun la FAOQ, la acuicultura produjo 63,6 millones de toneladas (tn), lo que representa
a nivel mundial el 49% de todos los alimentos acuaticos destinados al consumo humano,
igualando el suministro de alimentos de la pesca (EATIP, 2012).
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En Europa, para el afio 2030 existen predicciones de que el sector acuicola proveera 4,5 millones
de tn al afo, por valor de 14 mil millones de euros, y ofreciendo mas de 150.000 puestos de
trabajo directos (EATIP, 2012).

En Espaiia la acuicultura marina es también una actividad importante en el desarrollo econémico
y social con una produccién acuicola que alcanzé en 2015 un total de 289.821 tn con un valor de
primera venta de 407,2 millones de euros (EATIP, 2012). La produccidn de peces alcanzd en 2016
un total de 47.635 tn, destacando la produccién de lubina (21.324 tn) y dorada (16231 tn) y en
menor medida la de rodaballo con 7396 tn (APROMAR, 2017).

Este sector, aunque estd en auge, se enfrenta a una serie de desafios para mantener su

competitividad como es el “cambio climatico” que afecta a variables ambientales que rigen su
sostenibilidad. De hecho, la FAO a nivel internacional considera la acuicultura como un sector

vulnerable ante el cambio climatico (FAO, 2017a).

La identificacidn y el analisis de los impactos de este fendmeno en el sector acuicola es compleja
debido a la diversidad de las especies que se producen, tipos de sistemas de cultivo, la escala e
intensidad de la actividad, variedad de areas geogréficas, etc. (Handyside et al., 2006). Ademas,
por otro lado, es necesario la comprensidon de los factores derivados del cambio climatico
(cambios biofisicos), sus vias de impacto, su variabilidad y los riesgos que plantean. La
complejidad radica también en que en este contexto de cambio climatico las especies marinas
ya estdn ya expuestas a factores estresantes no relacionados con el cambio climatico (ej.
contaminacion) por lo que su vulnerabilidad aumenta (Holymard, 2014).

Algunos de los cambios producidos por efecto del cambio climatico en el medio marino y que
pueden tener un impacto en el sector acuicola son el aumento de la temperatura del agua,
cambios en los niveles de oxigeno, la subida del nivel del mar, cambios en precipitaciones,
variaciones de las caracteristicas fisico-quimicas del agua de mar, cambio en la distribucion de
especies, variaciones en la intensidad y frecuencia de eventos extremos, entre otras (Frost et
al., 2012; Handisyde et al. 2006; Holymard, 2014; IPCC, 2013b; Silva & Soto, 2009).

Con relacidn a la acuicultura marina de peces, como éstos son alimentados con piensos, a priori
no son tan vulnerables como otros grupos faunisticos (ej. moluscos) cuyo alimento depende en
mayor medida de la idoneidad de las condiciones oceanograficas (FOESA, 2013). No obstante, la
materia prima de estos piensos basada principalmente en harinas y aceites de pescado, proviene
de pesquerias (anchoveta peruana) que dependen a su vez de variaciones de fenémenos como
“El nifo” y “La Nifia” (FOESA, 2013), por lo que también se ven afectados por el cambio climatico.

Concretamente, en Espafa, la acuicultura de peces marinos es una actividad especialmente
vulnerable y sensible debido a que, como se vera mas adelante en el presente documento, se
realiza en zonas costeras expuestas a condiciones adversas, las especies cultivadas dependen de
las condiciones ambientales, existe poca diversificacion de cultivos en una misma empresa y
porque del sector dependen muchos puestos de trabajo a lo largo de la cadena de valor, entre
otros.
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El sector acuicola ha mostrado su resiliencia y adaptabilidad frente a muchas circunstancias
adversas y es posible que pueda responder positivamente al cambio climatico (FOESA, 2013).
Para guiar y fortalecer la respuesta del sector es necesaria la implicacion, colaboracién y
coordinaciéon de todos los agentes y grupos de interés (gobierno, agentes |+D+i, sector
empresarial y sociedad) en el desarrollo de acciones que consideren aspectos ambientales,
econdémicos y sociales.

Son varios los planes y estrategias a nivel internacional, europeo y nacional que marcan las
directrices y principales lineas de actuacion para el desarrollo sostenible del sector acuicola, en
los que “la adaptacién” ha cobrado importancia.

En Espana, el PNACC (OECC, 2006) y su Tercer programa de trabajo (3PT-PNACC) (OECC, 2014),
han considerado la acuicultura como un sector sensible y vulnerable con necesidad de
adaptacion. Ademas, varios informes han profundizado en la interaccién del cambio climatico y
la acuicultura (FOESA, 2013; Garcia & Remiro, 2014). No obstante, no existe un Plan especifico
a nivel nacional dirigido a la adaptacidon del sector acuicola al cambio climatico. En este escenario
y ante esta necesidad surge el presente proyecto AQUADAPT cuyos objetivos y alcance se
explicard mas adelante (Véase Apdo. 3)
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2. EL PROYECTO AQUADAPT

AQUADAPT es un proyecto liderado por el Campus do Mar en el que participan investigadores
de la Universidade de Vigo (UVIGO) y de la Universidade de Santiago de Compostela (USC) y
organizaciones empresariales del territorio nacional como el Clister de Acuicultura de Galicia
(CETGA) y el Centro Tecnoldgico de Acuicultura de Andalucia (CATQUA).

El proyecto surge como iniciativa de las entidades socias ante la necesidad de analizar el impacto
del CC en el sector acuicola y anticiparse mediante el disefio conjunto de un Plan de Adaptacion
a ejecutar a través de un plan de accién, objeto de este documento. Con ello se profundiza en
el conocimiento del impacto del cambio climatico en el sector de la acuicultura marina y disefiar
acciones de adaptacion dirigidas a disminuir la vulnerabilidad del sector y aumentar su
resiliencia en el marco temporal 2050. Dichas acciones de adaptacion, especificas para el sector,
se implementaran a nivel nacional o subregional, pues los impactos y las vulnerabilidades son
especificos de cada lugar y de cada sector de actividad.

Los objetivos del proyecto se detallan en la Figura 1.

PLAN DE ADAPTACION DE LA ACUICULTURA MARINA ESPANOLA AL CAMBIO CLIMATICO-PROYECTO AQUADAPT

Objetivo principal

Contribuir a la adaptacion del sector de la acuicultura marina (rodaballo, dorada, lubina) a los
efectos del cambio climatico en el territorio nacional

Objetivo especificos

Elaborar un Plan de Adaptacion
Incrementar el conocimiento al cambio climatico para la
de los impactos del cambio
climatico y de riesgos por area
geografica, especie cultivada y
sistema de cultivo.

Promacionar la sostenibilidad

acuicultura marina en el del Plan de Adaptacién

horizonte 2050 como mediante el disefio de un plan

herramienta de apoyo a la de accién y comunicacién.

planificacién y gestion

Figura 1. Objetivos del proyecto AQUADAPT

El proyecto se centra en el cultivo de tres especies de peces marinos, el rodaballo (Scopthalmus
maximus L. 1758), la dorada (Sparus aurata L. 1758) y la lubina (Dicentrarchus labrax L. 1758)
cuya produccién destaca a nivel nacional e internacional (APROMAR, 2017).

El estudio abarca dos sistemas de cultivo: las instalaciones de tierra en circuito abierto y las
jaulas flotantes en el mar. En las instalaciones de tierra se desarrolla todo el ciclo de cultivo de
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rodaballo y las fases de cria (hatchery) y pre-engorde de la dorada y lubina y en las jaulas marinas
se desarrolla el engorde de dorada y lubina. Las jaulas son estructuras muy expuestas a las
condiciones ambientales y las instalaciones de tierra, aunque menos vulnerables, pueden ver
afectada su estructura en condiciones desfavorables (ej. tuberias de captacién de agua).

Para la medicidon y analisis del impacto se han considerado dos regiones del litoral espafiol, el
NW del Océano Atlantico (Galicia) y el Mar Mediterraneo, seleccionando dos casos de estudio:
uno en Galicia, por su importancia en produccidon de rodaballo y otro en la Comunidad
Valenciana por su importancia en cultivo de dorada y lubina en el Mar Mediterraneo.

A continuacion, se representan las diferentes fases del proyecto AQUADAPT (Figura 2).

FASES DEL PROYECTO AQUADAPT

Identificacion de Elaboracién del Plan de
variables asociadas Mapeo de Anilisis de Elaboracién del Adaptacién y Plan de
al cambio climético BIURoS casos de Diagnéstico del Acci6n de la acuicultura
de interés estudio sector marina espaiiola al
cambio climatico

con impacto en el
sector

Figura 2. Fases del proyecto AQUADAPT

3. PLAN DE ACCION DEL PLAN DE ADAPTACION DE LA ACUICULTURA
MARINA AL CAMBIO CLIMATICO

A partir del Plan de Adaptacion (ver documento disponible en la pagina web del proyecto
(http://aquadapt.campusdomar.gal/) se avanza en su implementacién mediante el disefio de un
Plan de Accion. Este Plan de Accidn, elaborado por los socios del proyecto, y contrastado en
diferentes talleres y consultas participativas, incluye acciones concretas para desarrollar en el
plazo de 2 afios y dirigidas a disminuir la vulnerabilidad del sector ante el cambio climatico. Este
Plan de Accidn es el resultado de la actividad del proyecto “A7. Disefio de un plan de accion para
la puesta en marcha del Plan de Adaptacion con la involucracion de los grupos de interés publico
— privado (Administracion, sector privado, Universidad y sociedad)”.

Con el disefo del Plan de Adaptacién y del Plan de accién se contribuye asi a avanzar en las
directrices establecidas por el MITECO a través de la Fundacién Biodiversidad para su linea de
actuacién en materia de cambio climatico y también a la consecucidn de los objetivos del Plan
Nacional de Adaptacidn al Cambio Climatico (PNACC) y su tercer programa de trabajo (3PT-
PNACC) en relacién con el primer eje sobre “evaluacién sectorial de impactos, vulnerabilidad y
adaptacion” que incluye a la acuicultura entre sus sectores prioritarios (OECC, 2014).
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El presente Plan de Accidn constituye una programacion de las tareas que se realizaradn en el
corto plazo de 2 afios y en la que se detallan las diferentes caracteristicas de estas acciones
(prioridad, duracién, beneficios asociados, agentes dinamizadores, grupos de interés,
indicadores, etc.) con el fin de facilitar la ejecucidon y el seguimiento de las mismas.

A partir del Plan de Adaptacion y de las prioridades establecidas en el mismo, se considera
fundamental avanzar durante los primeros dos afios de implementacién en lograr los siguientes
objetivos, cuyo logro sera materializado a través de acciones concretas recogidas en el Plan de
Accion:

* Reforzar la generacién y transferencia de conocimiento en torno a diferentes variables
ambientales, econdmicas y sociales, facilitando ademas su acceso y disponibilidad a
diferentes grupos de interés.

* Disefar nuevas lineas de investigacion basica y aplicada orientadas a resolver las
necesidades mas prioritarias del sector que favorezcan la adaptacién del sector.

* Fortalecer la normativa en materia de adaptacion del sector al cambio con el fin de
adaptarla a las nuevas prioridades de la acuicultura y aumentar el reconocimiento de ésta
en la planificacién territorial.

* Poner en marcha planes y programas de |+D+i para la financiacién de nuevas lineas
especificas y prioritarias que favorezcan la adaptacion del sector al cambio climdticoy en
consecuencia su competitividad.

* Reforzar la cooperacion y trabajo conjunto entre grupos de interés y el aumento de la
formacidn técnica y especializada con el fin de avanzar en la adaptacidn del sector.

4. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ACCION

El Plan de accidn constituye una guia a seguir por los gestores del sector acuicola, incorporando
a todos los grupos de interés: AAPP, sector empresarial, sociedad civil, y entidades de formacion
e investigacion.

Las acciones se asocian a los Ejes y Lineas estratégicas incorporadas en el Plan de Adaptacion al
CC del sector de la acuicultura, tal y como se resumen a continuacién:
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Tabla 1. Ejes y lineas de actuacidn del Plan de Adaptacion

EJE 1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN
EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

L1. Definicién conjunta de las prioridades de investigacidn basica y aplicada

L2. Desarrollo de proyectos sobre el efecto de las posibles variables que afecta a los peces y al
proceso productivo a nivel de investigacion bdsica y aplicada en colaboracidn con las empresas

L3. Monitorizacidn y generacion de registros bioldgicos, quimicos vy fisicos.

L4. Disponibilidad y accesibilidad a informacion sobre variables ambientales, econémicas y sociales:
Creacién de un repositorio de datos (open science cloud).

EJE 2. REFUERZO DEL MARCO NORMATIVO Y ADMINISTRATIVO EN MATERIA DE ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

L1. Revisidn de la consideracién de la acuicultura como actividad estratégica en los planes de gestion
de usos del litoral

L2. Revisién y adecuacion del marco normativo de obtencidn y gestion de concesidén y licencias de
actividad en materia de adaptacion del sector

L.3. Elaboracion coordinada de planes de adaptacion a nivel nacional y autonédmico o bien Integracién
de la adaptacién al cambio climatico en los planes de gestidn sectorial.

L4. Coordinacion entre las politicas de mitigacidn y adaptacion para optimizacion de la lucha del sector
frente al cambio climatico.

EJE 3. DISPONIBILIDAD Y ACCESO A FUENTES DE FINANCIACION ESPECIFICAMENTE DIRIGIDAS A LA ADAPTACION
DEL SECTOR ACUICOLA AL CAMBIO CLIMATICO

L1. Incorporacién de nuevas lineas de investigacion prioritarias en los Planes nacionales y autondmicos
de [+D+i

L2. Incorporacidn de la adaptacién de la acuicultura al cambio climatico en los planes de financiacion
nacional y autondmica.

L3. Incorporacion en los fondos FEMP y FEDER de lineas especificas de adaptacidn al cambio climatico
L4. Analisis de opciones de financiacion privada que contemple los riesgos del cambio climatico

L5. Busqueda de incentivos econdmicos y/o fiscales a nivel nacional, autonémico y local para entidades
gue desarrollen una acuicultura con enfoque ecosistémico

EJE 4. COLABORACION ENTRE GRUPOS DE INTERES EN EL MARCO DE LA TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO A
LO LARGO DE LA CADENA DE VALOR

L1. Creacion de foros colaborativos interinstitucionales y multidisciplinares moderados por la
Administracion.

L2. Comunicacion, concienciacién y sensibilizacion.

L3. Formacidn y transferencia: cursos de formacidn especializada, revision de programas docentes,
proyectos de |+D+i colaborativos, con el sector productivo (ej. doctorado industrial, proyectos de
transferencia, etc.).
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Para cada uno de los ejes y lineas estratégicas se identifican y describen las acciones previstas
consideradas como prioritarias para ser ejecutadas o puestas en marcha en el corto plazo de 2
afios. Con el fin de facilitar su implementacién se detalla su duracidon estimada, prioridad,
agentes implicados, plazos, etc. Asimismo, en la medida de lo posible, se indica una estimacién
de los resultados obtenidos, asi como indicadores de seguimiento de cada accion.

A modo de reflexion previa a la lectura y aplicacidn del Plan de Accidn se indica que las acciones
propuestas derivan del trabajo conjunto de un grupo de investigadores, representantes del
sector empresarial y de las AAPP competentes. Es coincidencia general la necesidad de trabajar
conjuntamente entre actores en la implementacion del Plan de accién, para lo cual es necesario
apropiar el Plan de Adaptacion. Asi, se recomienda trabajar a diferentes niveles relacionados
con politicas publicas, desarrollo empresarial, y sin ninguna duda avance en la generacién de
conocimiento desde el ambito cientifico y empresarial. Si bien en ocasiones se observa la
existencia de informacidn y estudios realizados, y la existencia de grupos de investigacion
relacionados, e incluso iniciativas de politicas publicas, y/o menciones en las estrategias de
desarrollo empresarial de las organizaciones sectoriales, es sin duda necesario trabajar y
profundizar en el disefio de un camino/hoja de ruta Unica que sea aceptado por todos los
actores. Sdlo asi se logrard sin ninguna duda llegar al éxito de la consecucién de los objetivos del
Plan de Adaptacion con la maxima eficiencia en términos econdmicos, sociales y ambientales.

Asi se considera el presente documento como una guia de actuacién preliminar que puede y
debe ser complementada por los actores involucrados una vez se avance en su ejecucion,
siempre asociandola a las Lineas y Ejes estratégicos aprobados por el sector.
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5. DESARROLLO DEL PLAN DE ACCION. EJES, LINEAS Y ACCIONES

Este Plan de Accidn se sustenta, como ya se ha mencionado antes, en el Plan de Adaptacion
realizado y aprobado por todos los participantes en el proceso. El disefio del Plan de Accidn se
ha desarrollado bajo el criterio de viabilidad de su implementacién, teniendo en cuenta para ello
las necesidades financieras (reducidas) y la facilidad de su gestidn para su ejecucion.

Es por ello, que se estructura en torno a la creaciéon de mesas de trabajo permanentes y
temporales. Las temporales son aquellas que se crean para resolver un objetivo determinado y
lograr un producto concreto. Las permanentes (red de investigacién y foro de trabajo) creadas
con un objetivo de vigilancia e implementacién de acciones concretas relacionadas con la
adaptacion del sector al CC. Asi las mesas temporales podran ser coordinadas desde la mesa
permanente con el apoyo de la red de investigacion. Ambos tipos de mesas tienen una
naturaleza basada en multiples actores y su gestidon debera tener un coste reducido.

A continuacién, se proponen acciones concretas por Eje y linea de accién. Se detallan en la
medida de lo posible y se especifican los beneficios esperados de su ejecucién, asi como los
actores implicados. Entre estas acciones se recoge la creacidn de las mesas de trabajo con el
objetivo de mostrar el mecanismo de ejecucién de cada una de ellas.

EJE 1. INCREMENTO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL
IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

LINEA 1 i nta de las prioridades de investigacion basica y aplicada

La identificacidn conjunta entre el sector empresarial y la comunidad cientifica de las
necesidades mas urgentes de investigacion basica y aplicada contribuiria a disminuir
la vulnerabilidad, mejorar la resiliencia y agilizar la adaptacidn del sector acuicola
frente a al cambio climatico. Estas prioridades deben incluir el aumento de la
comprension del funcionamiento de las especies y los ecosistemas ante el cambio
D . .., |climaticoy de las consecuencias sociales y econémicas, todo ello para avanzar en el

escripcion desarrollo y promocién de un enfoque ecosistémico de la acuicultura. Mas all3, esta
identificacién y trabajo conjunto permitira sin duda la coordinacién y por indole
efectividad a la hora de construir conocimiento de forma sostenible y promoviendo
sinergias entre las capacidades cientificas en Espafia. Esta identificacion serd ademas
de utilidad para las Administraciones en la linea de disefio de politicas y programas
(incluyendo financieros) de adaptacion al cambio climatico.

Acciones

Accion 1 (Al). Constitucion de mesa de trabajo entre instituciones de |+D+i y sector para la
identificacion de las prioridades y lagunas de conocimiento en el ambito de estudio. Se considera
que la constitucion y liderazgo de esta mesa debe estar coordinada desde la OECC, con el apoyo de
la Secretaria de Pesca y Acuicultura, asi como de los centros de excelencia marinos en Espaia. En la
misma mesa deberan estar representados los actores empresariales mas representativos
(APROMAR, CETGA, CTQUA y ACUIPLUS). Se pretende que esta mesa no tenga caracter permanente
y sus funciones se integren en la Red propuesta en el Eje 2 y el foro propuesto en el Eje 4.
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Accion 2 (A2). Disefio y elaboracién conjunta de un documento en el que se identifiquen las nuevas
lineas prioritarias de investigacion que ayuden a la adaptacién del sector. Este documento debera
ser elaborado por la mesa propuesta en la Accidn 1. Deberad ser actualizado de forma continua en el
marco del trabajo de la Red propuesta en el Eje 2 y en el foro en el Eje 4.

De forma inicial, en el marco del trabajo desarrollada se pre-identifican las siguientes lineas de
trabajo a nivel nacional, si bien estas deben ser ampliadas en el ambito de la investigacion y gestion
empresarial:

- Establecimiento de linea base nacional para la evaluacién de impacto del CC en la actividad
acuicola.

- Seguimiento del impacto de las variables identificadas en el proyecto AQUADAPT
relacionados con el area ambiental, patologia, econdmico y social.

Para ello sera preciso profundizar en el disefio de herramientas de cooperacion (ver Eje 4).

Duracién
estimada

Al. 6 meses

A2.1 ano

Beneficios
asociados

Al. Se identificaran las necesidades mas acuciantes desde la perspectiva académica y
empresarial, lo cual permitird centrar esfuerzos de manera consensuada en lagunas y
necesidades reales.

A2. El documento servira de guia, por un lado, para que las Administraciones puedan
disefar lineas de financiacion acorde a las necesidades mas prioritarias identificadas. Por
otro lado, las entidades I+D+i podran disefiar sus lineas de investigacion en base al
mismo.

Prioridad

AlyA2. Alta

Agentes
dinamizadores

Aly A2. Agentes I+D+i (Universidades y centros tecnoldgicos y de investigacion)

Grupos de
interés

Al. Agentes |+D+i y sector empresarial

A2. Agentes |+D+i, sector empresarial y administraciones publicas con competencias

Indicadores

Al:

-NUmero de reuniones de la mesa de trabajo.

-NUmero de prioridades identificadas.

A2:

-NUmero de nuevas lineas de financiacién creadas a partir de la elaboraciéon del
documento.

-NUmero de nuevas lineas de investigacion creadas a partir de la elaboracién del
documento.
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EJE 1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL IMPACTO DEL
CAMBIO CLIMATICO EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

Desarrollo de proyectos de investigacion bdsica y aplicada en

LINEA 2 colaboracion con empresas sobre el efecto de las posibles variables

ambientales, econdmicas y sociales que afecta a los peces y al proceso

productivo.

Para avanzar en la adaptacion del sector al cambio climatico es clave
aumentar el conocimiento cientifico, a través de estudios de investigacion
o . .. |basicaen Universidades y centros de I+D+i y también en colaboracion con
. las empresas, sobre los procesos, mecanismos y variables ambientales
cuya variacion por efecto del cambio climatico pueden originar un impacto

en la acuicultura marina de peces.

Acciones

Accidn 1 (A1). Identificacion de estudios cientificos centrados en el conocimiento de los
impactos y riesgos del cambio climatico en la acuicultura con la participacion de actores
publicos y privados.

De forma concreta se proponen, al menos, los siguientes proyectos de indole cientifico:

- Creacion de red para el estudio sobre el efecto del cambio Climatico sobre las
enfermedades emergentes y reemergentes en Acuicultura

- Andlisis del impacto en el analisis de costes del sector de la acuicultura en CC.

- Evaluacidn de resistencia de material y equipamiento al impacto potencial del
CCen la produccién.

- Andlisis del impacto social del CC en el sector de la acuicultura.

Identificacion de nuevas especies de cultivo en el ambito de alteraciones de variables
ambientales relacionadas con CC. Este estudio debe ser asociado a los estudios de
mercado pertinentes.

Accion 2 (A2). Disefio de proyectos cientificos para su presentacion en planes y
programas de I+D+i europeos y nacionales (Ej. Plan Estatal de investigacion, Ciencia y
Tecnologia, convocatorias de la Fundacién Biodiversidad) dirigidos a avanzar en el
conocimiento de los impactos y riesgos del cambio climatico en la acuicultura. A partir
de la identificacion relacionada con la Accién 1 y a partir del analisis de financiacion
disponible se espera que los grupos de trabajo relacionados con la acuicultura disefien
de forma especifica los proyectos y estudios necesarios.

Accidn 3 (A3). Puesta en marcha de los estudios con la implicacién de agentes publico y
privados.

En la linea de las acciones anteriores 1 y 2 se recoge la puesta en marcha de los estudios y
proyectos relacionados. Esta accidn hace referencia a la necesidad, y esfuerzo requerido, para la
coordinacion y colaboracién de multiples actores en los proyectos y estudios que se especifiquen.
Se considera que no deben plantearse estudios y proyectos en los que no se recoja, en diferentes
grados en funcién de su naturaleza, la participacion de las AAPP, sector empresarial y comunidad
cientifica. De este modo se asegurara su viabilidad. Para ello se tendrd en cuenta las acciones
correspondientes al Eje 4.

IR
£5

ctaqua 0

CENTRO TECNOLOGICO la Acuicultura
DE L& ACUICULTURA Galllego de Acuicultura

UniversidagVigo UN®

OCCC

13



Con el apoyo de:

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

x

SHUWLEIGE M JEFTA

B\

Asimismo, se eleva por tanto a recomendacion de los agentes publicos definitorios de las
convocatorias pertinentes la incorporacién en las bases de la integracion de multiples actores.

Por ultimo, en este sentido, se espera reforzar las capacidades de gestion de proyectos
incorporando herramientas de participacion multidisciplinar y por tanto adaptando el enfoque
necesario para su consideracion en los procesos de investigacidn aplicada.

gurgcion A1, A2 y A3: 2 aiios (Con continuidad en el tiempo)

estimada

A1, A2 y A3 Incremento del conocimiento cientifico y empresarial asociado a la
adaptacion del sector al cambio climdtico. En consecuencia, se espera redunde en la

mejora de la sostenibilidad del sector.

Beneficios . - . .
Generacién de conocimiento adaptado adecuado a las necesidades y capacidades

asociados .
sectoriales.

Disefio de convocatorias de financiacion adecuadas a las demandas del sector y de la
comunidad cientifica.

Prioridad Al, A2 y A3. Alta

Agentes

A1, A2 y A3. Agentes de [+D+i: Universidades y centros tecnoldgicos y de investigacion
dinamizadores

Grupos de

Al, A2 y A3. Agentes I+D+i, Sector empresarial y Administracidon
interés

Al, A2y A3:
- Nimero de proyectos solicitados por los agentes |+D+i, por el sector empresarial o
por ambos sectores de forma conjunta

Indicadores - Nimero de equipos investigadores y empresas solicitantes
-NUmero de proyectos presentados y aprobados

-NUmero de proyectos en marcha
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‘ EJE 1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL IMPACTO DEL CAMBIO
@ CLIMATICO EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

LINEA 3 Monitorizacion y generacidon de registros biolégicos, quimicos vy fisicos.
ﬂw Existe la necesidad, tanto desde el sector empresarial como desde el ambito de
%}dap}f I+D+i, de trabajar en el disefio de herramientas y métodos para la generacion y el

seguimiento de datos temporales (a diferentes escalas) con los que conocer la
Descripcion | evolucién histérica de variables bioldgicas, quimicas, fisicas y econdmicas. Este
repositorio de informacién acorde con estructuras existentes (otras redes u
observatorios) permitiria la elaboracidn de una linea base, conocer su evolucion y
contribuiria al analisis de los efectos del cambio climatico y a la toma de decisiones.

Accion 1 (Al). Disefio y puesta en marcha de una red de observatorios para el
seguimiento de las variables bioldgicas, quimicas, fisicas y econdmicas y su evolucién a
través de indicadores. Estos observatorios podran tener diferente naturaleza (publica
y/o privada) si bien deberan colaborar en base a las mismas metodologias de captacion
y andlisis de datos. Existen ya en las diferentes CCAA potenciales iniciativas a nivel de
Red, observatorio o entidades que podrian reforzar su trabajo integrandose en esta red.
Es preciso tener en cuenta que no se trata de crear nuevos observatorios si no
aprovechar lo existente e integrar su trabajo y resultados en una Red unica a nivel
nacional. Esta Red puede ser coordinada desde la AAPP con un secretariado itinerante a
escoger entre los miembros de la Red. El valor de esta Red se fundamenta en la
consecucion de informaciéon homogénea nivel nacional que facilitara el seguimiento y
Acciones monitorizacién del impacto del CC en el sector de acuicultura, asi como de las acciones
de adaptacion que sean puestas en marcha.

Accion 2 (A2). Seleccion y uso de indicadores (ambientales, econdmicos y sociales) que
permitan medir en el sector los impactos y riesgos del cambio climatico.

La seleccion de indicadores permitira la medicién en tendencias del impacto del CC en el
sector. La Red referida en la Accion 1 sera la responsable de disefiar esta metodologia
de seguimiento y por tanto de identificar los indicadores correspondientes. Asimismo,
sera la responsable de nutrir los datos a incorporar en los indicadores de medicion.

Accion 3 (A3). Disefio de protocolos y directrices para la inclusién de sistemas de
monitorizacion en la gestidon de la empresa incluyendo indicadores. Esta accién se relaciona
igualmente con la accion 1.

Duracién A1l.2 afios (con continuidad en el tiempo).

estimada A2y A3. 2 afios.

Al. Seguimiento y evolucidn de las variables afectadas por el cambio climatico de
forma homogénea a nivel nacional, de modo que se obtengan datos fiables y aplicables

Beneficios al sector de calidad.

asociados A2. Mejor capacidad para diagnosticar los impactos del cambio climatico en el sector.

A3. Acceso a la informacion generada y aplicacidn en las empresas.
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Prioridad Al, A2 y A3: Alta.

Agentes
dinamizadores

A1, A2 y A3. Agentes I+D+i (Universidades y centros tecnoldgicos y de investigacion).

Grupos de Aly A2. Agentes I+D+i y Administracion.

interés A3. Agentes |+D+i, Administracidn y sector empresarial.

Al. Numero de variables (bioldgicas, quimicas, fisicas y econdmicas) a las que se da
seguimiento.

A2. Numero de indicadores para la medicion de impacto por el cambio climatico.

A3:
- Numero de empresas que incluyen los protocolos disefiados

Indicadores

- Nivel de integracidn de los protocolos y directrices en las empresas
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EJE 1. INCREMENTO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL
IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

Disponibilidad y accesibilidad a informacion sobre variables ambientales,

LINEA 4 econdmicas y sociales: Creacion de un repositorio de datos (open science
cloud).

Una eficiente adaptacion al cambio climatico implica la mejora de la
comunicacién entre los usuarios finales y los que generan los datos (Ej.
cientificos, meteordlogos, sector empresarial) asi como el mejor y mayor
acceso a la informacidn (tanto la generada por el sector como por la
Descripcion | comunidad cientifica) a través de un repositorio de datos (Ej. plataforma de
ciencia con acceso abierto) que aproveche y rentabilice estructuras ya
existentes. Si bien en la actualidad existe informacién disponible, ésta no es
considerada por los expertos como suficiente y homogénea, de modo que no
puede ser utilizada en el analisis e tendencias o en la toma de decisiones.

Acciones

Accidn 1 (Al). Creacién de una base o repositorio de datos temporales estandarizada con
acceso abierto para el sector y la comunidad cientifica.

Esta base /repositorio podria ser gestionada por la Red descrita en la Linea 3. Se pretende con
ello contar con un Unico espacio en el que se comparta informacion desde los diferentes grupos
e investigacion, AAPP y el propio sector empresarial. El acceso y agrupacion de informacion
permitird un mayor éxito de las Acciones 1y 2. La accidén que se propone no debe suponer un
coste relevante, si no que su mayor dificultad reside en la asignacién de una persona y
organizacidon (Red) responsable de la vigilancia y puesta a disposicién de la informacion.
Asimismo, la comunicaciéon de la existencia de este repositorio y de sus beneficios debera ser
realizada adecuadamente con el fin de llegar a un maximo numero de generadores de
informacidn (sobre proyectos, recopilacién de datos, otros).

Accidn 2 (A2). Refuerzo de la colaboracidn entre la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)
y los servicios meteoroldgicos y climaticos regionales para disponer y mejorar la comprension
de la informacién existente sobre proyecciones climaticas y regionalizacion.

Una de las entidades con mayor acceso actual y potencial a informacién de interés para la
evaluacién del impacto de CC es la AEMET y las Agencias regionales. Se propone su
incorporacion en la Red descrita en la Accién 1 de la Linea 3 y su consideracién para la accion
1 de esta Linea estratégica. Se propone la realizacién de un estudio de prediccion respecto a lo
que afectaran al sector de la acuicultura las tendencias previstas en las variables ambientales
en coordinacion con la AEMET y las Agencias regionales. Los resultados podrian ser aplicados a
los procesos de toma de decisiones estratégicas respecto a la planificacion estratégica del
sector.

Duracion
estimada

Aly A2. 2 afios (con continuidad en el tiempo)

Beneficios
asociados

Al. Disponibilidad de datos actualizados y estandarizados que permitira a la
comunidad cientifica el seguimiento de las variables afectadas por el cambio climatico
Yy, a su vez, propiciara el disefio de nuevas lineas de investigacion y la elaboraciéon de
estudios concretos orientados a la adaptacién al cambio climatico en el campo de la
acuicultura. Ahorro de recursos para el sector empresarial por la posibilidad de llevar
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a cabo acciones mas especificas de actuacion frente a los efectos del cambio climatico
en base a la disponibilidad de datos y de estudios especializados.

A2. Obtencion de datos predictivos sobre el cambio climatico a menor escala.

dinamizadores

Al. Alta
Prioridad A2. Media — Alta.
Agentes Al. Agentes de [+D+i

A2. Administraciones con competencias en servicios meteoroldgicos regionales

Al. Agentes de I+D+i (Universidades, centros tecnoldgicos y de investigacion) y
sector empresarial

Grupos de
interés A2. Agentes de 1+D+i y Administraciones publicas con competencias en servicios
meteoroldgicos y climaticos.
-NUmero de variables introducidas en el repositorio y serie temporal de las mismas
Indicadores -NUumero de colaboraciones entre la AEMET y los servicios meteoroldgicos y

climaticos.
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\ EJE 2. REFUERZO DEL MARCO NORMATIVO Y ADMINISTRATIVO EN MATERIA DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO
e Revision de la consideracion de la acuicultura como actividad estratégica
en los planes de gestion de usos del litoral.
""\Vdapti Existe la necesidad de promocién de politicas nacionales que consideren
-_—
la acuicultura como un sector estratégico y vulnerable ante el cambio
L climatico en los planes de gestion y planificacion territorial del litoral. Este
Descripcion o L L
reconocimiento supone la movilizacion de recursos y la creacién de
acciones y estrategias especificas para fortalecer el sector frente al cambio
climatico.
Accion 1 (A1). Creacion de una mesa de trabajo no permanente para en trabajo conjunto
entre el sector y las instituciones publicas, asi como otros grupos de interés (E;j.
Universidad) con competencias en la planificacion y gestion del litoral para la
consideracion de la acuicultura como una actividad socioecondémica estratégica y
vulnerable al cambio climatico. Esta mesa de trabajo no tendria caracter permanente y
. finalizaria una vez alcanzados sus objetivos.
Acciones
Accion 2 (A2). Elaboracién de un documento argumental desde las organizaciones
empresariales, con el apoyo de los grupos de investigacion relacionados con gestion
costera litoral, que le sirva de apoyo a la Administracién Publica y otros grupos de interés.
Este documento lo realizara el grupo de trabajo mencionado en la Al de esta linea. Su
actualizacion reposara en la mesa de trabajo/foro descrita en el Eje 4 con el apoyo de la
Red de investigacion descrita en el Eje 1.
Duracién Aly A2. 1 afio.
estimada
Beneficios Aly A2. Refuerzo del reconocimiento de la acuicultura en la planificacion territorial y de
asociados su condicion de vulnerabilidad ante el cambio climatico.
Prioridad Aly A2. Alta.
Agentes Aly A2. Sector empresarial.
dinamizadores
Grupos de Aly A2. Agentes |+D+i, Administracién, Sector empresarial y sociedad.
interés
-NUumero de reuniones de trabajo.
[ A 75 -Numero de informes, estrategias, planes creados en las reuniones de trabajo.
19

ctaqua 0

CENTRO TECNOLOGICO la Acuicultura
DE LA ACUICULTURA Gallego de Acuicultura

(&Y

dapt; UniversidagVigo UN®




Con el apoyo de:

CAMPUS DOMAR

SHUWLEIGE M JEFTA

DESMNA  PUALATIANSIOON COLOGCA z ?/,:QS O

) Yol
Fundacién Biodiversidad "" O canorn O€CCC

&N
&

EJE 2. REFUERZO DEL MARCO NORMATIVO Y ADMINISTRATIVO EN MATERIA DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO

e Revision y adecuacion del marco normativo de obtencion y gestion de

concesion y licencias de actividad en materia de adaptacion del sector.

Con el fin de mantener la productividad, rentabilidad y la adaptacion local
del sector al cambio climatico, es necesaria la agilizacion y simplificacion
. L de determinados tramites y procedimientos administrativos. Estas
SR mejoras incluyen la revision de la legislacion que supone una mejor
adecuacion de la normativa reguladora que afecta a las nuevas licencias y

a las concesiones para la reubicacion de instalaciones, entre otras.

Accion 1 (A1). Desarrollo de instrumentos normativos vinculantes que lleven asociados
la generacién de estas normas, para la mejora y agilizacion del marco juridico aplicable

Acciones . . . - .
(licencias, concesiones) y el establecimiento de unos compromisos que favorezcan la
adaptacion del sector.
Duracién 1 afio (variable segun el tipo de norma).
estimada
Mayor facilidad para reubicacion de cultivos o cambios en las infraestructuras como
Beneficios consecuencia de la agilizacion de los tramites administrativos, facilitando la adaptacion
asociados del sector.
Prioridad Alta.
Agentes

dinamizadores

Administraciones publicas con competencia.

Grupos de Administracion y sector empresarial.
interés

- Numero de tramites administrativos simplificados.
Indicadores

- Numero de nuevas licencias concedidas.
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EJE 3. DISPONIBILIDAD Y ACCESO A FUENTES DE FINANCIACION ESPECIFICAMENTE DIRIGIDAS
A LA ADAPTACION DEL SECTOR ACUICOLA AL CAMBIO CLIMATICO

Incorporacion de nuevas lineas de investigacion prioritarias en los

LINEA 1 ) o .
Planes nacionales y autonémicos de I+D+i

La adaptacion del sector acuicola al previsible impacto de CC precisa
financiacidn privada y publica. Esta deberd estar destinada tanto a
acciones concretas sobre infraestructuras, nuevas especies, entre
otros, y siempre en el dmbito de la gestion empresarial y de la I+D+i. Los
Descripcion | participantes en la elaboracion del Plan de accién identifican como una
debilidad el acceso a financiacién publica y privada destinada a este
objetivo. Es por ello que se propone trabajar en la incorporacién de
lineas especificas relacionadas con la acuicultura y el CC en los Planes

nacionales y autondmicos de |+D+i.

Accion 1 (Al).
acciones del Eje 1 en los programas de financiacion actuales y potenciales a nivel

Incorporacion de las lineas de investigacidn identificadas a partir de las

nacional y europeo.

Para ello es preciso dos tareas concretas. Por un lado, el sector y los grupos
relacionados con investigacion y formacién deben colaborar con las AAPP en informar
y compartir informacién sobre sus necesidades y capacidades reales. Es por ello que

dinamizadores

Acciones ) o . . e
deberan asegurar en la ejecucion de las Acciones 1y 2 del Eje 1 la participacion de las
AAPP. Por otro lado, las AAPP deberan incorporar estas lineas previa consulta de los
grupos de interés involucrados. Si bien esto es una dinamica habitual se espera se
enfoque igualmente en el ambito de acuicultura y CC.
Los actores publicos y privados deberan participar activamente en los procesos de
consulta de la Comisién Europea para la elaboracién de los programas de trabajo.
Duracion Afio 1
estimada
Mayor eficiencia en la adaptacidén como consecuencia de |a priorizacion de las acciones
Beneficios de investigacién. Permitird seleccionar lineas de financiacion adecuadas a las
asociados necesidades de adaptacion.
Prioridad Alta.
Agentes AAPP

Grupos de Agentes |+D+i, Sector empresarial y Administracion.
interés

- Numero de reuniones del grupo de trabajo.
Indicadores - Numero de lineas prioritarias de investigacion.

- Nimero de programas que incluyen financiacién para la adaptacién del sector.
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EJE 3. DISPONIBILIDAD Y ACCESO A FUENTES DE FINANCIACION DIRIGIDAS A LA ADAPTACION DEL
SECTOR ACUICOLA AL CAMBIO CLIMATICO

Incorporacion en los fondos FEMP y FEDER de lineas especificas de adaptacion al
cambio climatico

LINEA 2

Aprovechando que el FEMP y el FEDER promueven una acuicultura sostenible e
integran en sus programas la atenuacién del cambio climatico y adaptacion a sus
efectos, es necesario incorporar en ellos lineas especificas prioritarias para la
adaptacion del sector y asi acceder a su financiacion. Se diferencian de las L1 en
que estos programas se dirigen al disefio y puesta en marcha de proyectos de

Descripcion

innovacidn dirigidas a mejorar la eficiencia de la actividad productiva. Es por ello
que los principales beneficiarios son el sector privado.

Accion 1 (A1). Solicitud de la inclusién en los fondos europeos (Ej., FEMP) de lineas especificas

Acciones sobre la adaptacion del sector al cambio climéatico para la captacion de fondos. Se propone actuar
del mismo modo que en la L1 de este Eje 3.

Duracion 2 afios.

estimada

Beneficios Un sector acuicola mds competitivo y mejor preparado para hacer frente a los retos

asociados ocasionados por el cambio climatico.

Prioridad Alta.

Agentes

dinamizadores

Administraciones publicas.

Grupos de Administraciones publicas y sector empresarial.
interés

- Numero de nuevas lineas especificas para la adaptacion del sector al cambio climatico.
Indicadores - Volumen de fondos destinados a las nuevas lineas.

- Numero de empresas beneficiadas por nuevas lineas de financiacion.
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EJE 3. DISPONIBILIDAD Y ACCESO A FUENTES DE FINANCIACION DIRIGIDAS A LA ADAPTACION
DEL SECTOR ACUICOLA AL CAMBIO CLIMATICO

Anadlisis de opciones de financiacion privada que contemple los riesgos

del cambio climatico

La busqueda y captacion de posibles fondos privados (ej. creacion de
seguros especificos) contribuiria a la mejor prevencion, prediccién y
gestion de los posibles riesgos que genere el cambio climatico sobre el
L sector (cambios en rendimiento y produccion, impactos en la cadena de
Descripcion . L,
valor, dafnos en estructuras). Se trata de fomentar la participacion del
sector privado en inversiones que haga el sector en materia de
adaptacion al cambio climatico (Ej. renovacion de instalaciones,

reubicacién de jaulas).

Accidn 1 (A1). Creacién de productos privados bancarios (créditos) y seguros especificos

Acciones que consideren especificamente los posibles riesgos por efecto del cambio climatico y
financien o cofinancien medidas de adaptacion en el sector.

Duracion 2 afios.

estimada

Beneficios Un sector acuicola mas competitivo y mejor preparado para hacer frente a los retos

asociados ocasionados por el cambio climatico.

Prioridad Alta.

Agentes

dinamizadores

Banca privada.

Grupos de Sector empresarial.
interés

- Volumen de financiacion en créditos.
Indicadores

- Nimero de empresas beneficiadas.
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| ag? EJE 4. COLABORACION ENTRE GRUPOS DE INTERES EN EL MARCO DE LA TRANSFERENCIA DE
\ " CONOCIMIENTO A LO LARGO DE LA CADENA DE VALOR

Creacion de foros colaborativos interinstitucionales y multidisciplinares

LINEA 1 o v
moderados por la Administracion.

Para una eficiente transferencia de conocimiento que repercuta en la

N
&

adaptacion del sector es necesario el intercambio continuo de
informacion, el disefio y la coordinacion de acciones (entre otras) entre
Descripcién diferentes grupos de interés. Esto seria posible mediante la creacién de
una mesa/foro/grupo de trabajo sostenible en el tiempo y moderado por
la Administracién en la que las medidas de adaptacion desde el punto de
vista cientifico, legislativo y administrativo abarcarian el sector productivo

y todos los eslabones de la cadena de valor.

Accion 1 (A1). Creacion de una mesa de trabajo de expertos a nivel nacional (alineado
con estructuras sectoriales ya existentes) con cardcter interinstitucional y multidisciplinar
y moderado por la Administracion.

Esta mesa de trabajo pretende generar un foro de colaboracién permanente entre los
diferentes actores del sector. Para ello se propone la participacion activa de las
organizaciones sectoriales (APROMAR, CETGA, CTQUA, ANFACO, ACUIPLUS, entre otras)
y las AAPP, asi como representantes del ambito académico. Esta mesa sera reforzada por
Acciones la red/observatorio (enfocada a la investigacion) propuesta en la L1 y tendrd como
objetivo la dinamizacidn de actividades concretas a modo de formacidn, conferencias,
mesas de analisis de riesgos, entre otros, incluidas a lo largo de los ejes E2, E3 y E4.

Esta mesa no precisa financiacidn para su ejecucién y podria ser igualmente la misma o
la que se encargue de otras acciones relacionadas en las lineas L2 y L3. Su funcionamiento
depende de la voluntad e interés de las partes, si bien su viabilidad y sostenibilidad se
relaciona directamente con la eficacia del cumplimiento de los acuerdos y actividades
gue sean propuestas. Serd fundamental delimitar sus objetivos, tareas y acciones.

Duracion o
Permanente. A poner en marcha en el afio 1.

estimada

Beneficios Incremento de la transferencia de conocimiento y creacion de sinergias entre grupos de
asociados interés que permiten avanzar en la adaptacion del sector.

Prioridad Alta.

Agentes

| ) Administracion, Agentes I+D+i, Sector empresarial y Sociedad civil.
dinamizadores

Grupos de

. i Administracion, Agentes |+D+i, Sector empresarial y Sociedad civil.
interés

- Numero de reuniones de la mesa de trabajo.

Indicad - Productos desarrollados desde la mesa de trabajo (relacionados con las demas
ndicadores .
acciones de este Plan u otras que puedan ser acordadas).

- Guia para la delimitacién de objetivos y acciones.
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EJE 4. COLABORACION ENTRE GRUPOS DE INTERES EN EL MARCO DE LA TRANSFERENCIA DE
CONOCIMIENTO A LO LARGO DE LA CADENA DE VALOR

LINEA 2

Comunicacion, concienciacion y sensibilizacion.

La concienciacion y el fomento de la participacidn activa de la sociedad
en materia de cambio climatico es clave también para avanzar en la
adaptacion del sector. Esto es posible a través de la difusion del
conocimiento mediante la realizacion de actividades presenciales
Descripcién (talleres, conferencias, jornadas), el desarrollo de herramientas digitales
de difusion (redes, webs, foros, blogs, plataformas, etc.) o la elaboracidn
de material divulgativo (posters, tripticos, etc.), entre otros. Para ello es
importante la coordinacion y alienacidn de las nuevas iniciativas con

otras existentes.

Las acciones que se indican a continuaciéon sera coordinadas por la Mesa/foro
permanente propuesto y ejecutados por los actores que sean propuestos en cada caso.
Asimismo, deben relacionarse con el trabajo a realizar desde la Red/Observatorio.

Accion 1 (A1). Difusién y comunicacidn en actos publicos como foros anuales, jornadas,
seminarios, campafias de formacion y sensibilizacion, etc.

Acciones
Accion 2 (A2). Creacion de plataformas digitales (web, blog, foro, etc.) para el
intercambio y distribucion de informacidn sobre adaptacion de la acuicultura al cambio
climatico.
Accion 3 (A3). Elaboracién de materiales divulgativos en diferentes soportes (digital o
papel).
Duracion A1, A2 y A3. 2 afios.
estimada
A1, A2 y A3. Incremento del conocimiento y sensibilizacién de expertos y sociedad acerca
Beneficios de laimportancia del sector acuicola y de la necesidad de adaptacidn del sector al cambio
asociados climético.
Prioridad A1, A2y A3. Media.
Agentes Al. Agentes |+D+i y sector empresarial

dinamizadores

A2y A3. Sector empresarial.

Grupos de Al, A2 y A3. Sector empresarial, agentes de I+D+i, Administraciones y sociedad civil.
interés

- Numero de eventos en los que se participa.
Indicadores

- Numero de herramientas digitales creadas.
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EJE 4. COLABORACION ENTRE GRUPOS DE INTERES EN EL MARCO DE LA TRANSFERENCIA DE
CONOCIMIENTO A LO LARGO DE LA CADENA DE VALOR

Formacion y transferencia: cursos de formacion especializada, revision

LINEA 3 de programas docentes, proyectos de I+D+i colaborativos, con el sector
productivo (ej. doctorado industrial, proyectos de transferencia,.etc.).

La transferencia del conocimiento sobre los impactos del cambio
climatico en el sector y de las medidas de adaptacion y los beneficios de
éstas, es clave para que la investigacion gane credibilidad y en
consecuencia los apoyos de diferentes actores. Esta transferencia crea y
L fortalece capacidades en los diferentes sectores y se puede llevar a cabo
Descripcion a través de la revision de los contenidos de los planes docentes, la puesta
en marcha de proyectos colaborativos de transferencia al sector
productivo, cursos especializados, campafias formativas, cursos para la
ensefanza de las buenas practicas en el sector, doctorados industriales

para promover la I1+D+i en las empresas, etc.

Accion

es

Accion 1 (A1) Analisis de las necesidades de perfiles profesionales para ser incorporados
en el sector adecuados a los retos sectoriales tanto relacionados con el CC de forma
directa como no.

Esta actividad deberia estar liderada por la AAPP, si bien podria ser apoyada desde la
mesa de trabajo / foro descrito en la L1 de este Eje.

Accion 2 (A2). Revisidon y adaptacion de los programas docentes relacionados con
acuicultura con la inclusion de contenidos especificos (impactos de cambio climatico,
adaptacion) y la promocion de una mayor especializacién a nivel profesional y
universitario.

Esta accion debe ser liderada por la AAPP competente y apoyada de forma especifica por
el resto de los actores. El cumplimiento de esta accién implicara esfuerzos en la
elaboracién y refuerzo de materiales didacticos, flexibilidad de horarios, disefio de
nuevos cursos entre otros.

Accion 3 (A3). Establecimiento de colaboraciones entre Universidades y sector (Ej.
doctorados industriales) o proyectos colaborativos de transferencia para el desarrollo de
proyectos I+D+i en las empresas acuicolas. A modo de ejemplo se pone los programas de
“doctorado industrial” en los que se la empresa en la que trabaja el doctorando tiene un
papel relevante tanto en lo que se refiere a financiacion como a desarrollo técnico de la
tesis. Estos doctorandos revierten positivamente en la empresa en cuanto a
competitividad y refuerzan a la institucion académica en cuanto a aplicacién de la
investigacion.

Las autoridades competentes relacionadas con Educacion a nivel regional deben
implicarse para reforzar estos programas u otros similares con las entidades académicas
y el sector empresarial.

estima

Duracion

da

Al, A2y A3. 2 afios.
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Al. Incremento de conocimiento técnico especializado.

dinamizadores

Beneficios A2. Programas docentes que darian respuesta a las necesidades de formacidn en
asociados adaptacion del sector acuicola espafiol al cambio climético.
A3. Fortalecimiento de la transferencia entre Universidad y Sector.
Prioridad Al, A2 y A3. Alta.
Agentes Aly A3. Sector académico y empresarial.

A2. Sector académico.

Al. Sector académico, sector empresarial y sociedad civil.

Grup?s de A2. Sector académico y Administracion.

interes A3. Agentes de |+D+i, sector académico, sector empresarial, Administracion y sociedad.
Al:
- Numero de nuevos cursos de formacién especializados.

Indicadores - Numero de personas formadas.

A2. Numero de programas docentes revisados.

A3. Numero de convenios firmados.
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SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN DE ACCION

El Seguimiento del Plan de Accién bianual debe realizarse de forma conjunta por varios agentes

de interés con competencia en acuiculturay cambio climdtico, manteniendo asi su involucracién

y compromiso con las medidas propuestas. Se propone que la coordinacion del seguimiento

pueda realizarse por un Comité de seguimiento formado por:

Representantes sectoriales como PTEPA, REMA, APROMAR, ACUIPLUS, CETGA y CTAQUA
siendo las organizaciones que agrupan mayor representacion del sector a nivel nacional.

Miembros pertenecientes al ambito de |+D+i con conocimiento y experiencia en el sector
acuicola y en la adaptacién al cambio climatico.

Representantes de la Administracién con competencia en cambio climatico entre los que
se incluiria al menos un miembro de la Oficina Espafiola de cambio Climatico (OECC, del
MITECO) como agente que lidera la adaptacion al cambio climatico a nivel nacional a
través del PNACC. También podrian formar parte miembros de la Administracion con
competencia en la planificacion y gestién de la acuicultura tanto a nivel nacional a través
de algln representante de la Secretaria General de Pesca, la Fundacion OESA o la
Consejeria de Medio Ambiente (MITECO), como a nivel autondmico con al menos algun
representante de las Comunidades Auténomas involucradas en el disefio del Plan (Galicia,
Comunidad Valenciana, Andalucia, etc.).

Miembros pertenecientes a centros de formacidon en acuicultura que puedan ser
representativos (IGAFA, IFAPA).

Miembros de Organizaciones sociales o plataformas con interés en la problematica del
cambio climatico (ej. #accidn por el clima).

Ademas, para el seguimiento y coordinacion de todas las acciones necesarias para llevar a cabo

las tareas previstas, se deberian celebrar reuniones (semestrales o anuales) para estudiar la

evolucidn y nivel de ejecucion las acciones del Plan, asi como de las posibles necesidades e

incidencias que vayan ocurriendo durante su implantacion. De este modo, se conocera el grado

de consecucion de los objetivos con el uso de los indicadores de logro y metas propuestas y

poder reorientar las acciones en funcién de la experiencia y las nuevas necesidades, siempre

que sea posible.
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