
 

 

M

(1)	 De
técnic
la	Com
Riegos
 

R
MEDID

Cart
Co

Ap

epartamento	 d
co	de	Cartograf
munidad	Gener
s	del	Alto	Arag

	
	

REGAD
DAS	DE

MED
(Do

Autor

tografía:	M
olaborado

poyo	técn

de	 Medio	 Amb
fía	y	SIG.	Unive
ral	de	Regante
gón.	

ÍO	Y	CA
	ADAP
DIANT
ocume

es:	Anton

Montse	G
res:	David

nico:	Anto

Lleida

biente	 y	 Cienc
ersidad	de	Llei
s	de	los	Canale

1	

AMBIO
PTACIÓ
TE	INDI
ento	R

	

	
ni	Palau1

	

uerrero2
d	Sánchez

	

oni	Soliva
	

a,	Marzo	de
	

cias	 del	 Suelo
ida.	(3)	Gesna,	
es	de	Urgell.	(5

O	CLIM
ÓN	Y	S
ICADO
Resume

1	y	Pilar	M

y	Josep	R
z1	y	Rafel	

4	y	Yoland

e	2019	

o.	 Universidad	
Estudis	Ambie
5)	Servicios	Té

MÁTICO
EGUIM
ORES	
en)	

Mallol1	

Ramón	Mó
Rocaspan

da	Gimen

de	 Lleida.	 (2)
entals,	SL.	(4)	S
cnicos	de	la	Co

O:	
MIENT

ódol2	
na3	

no5	

)	 Servicio	 cien
Servicios	Técn
omunidad	Gen

 

O	

 

ntífico‐
icos	de	
eral	de	



 

	
	
RESU
	
1. IN

	
	

2. OB

3. RE

3.
	
3.

3.

3.

3.

3.

3.

3.

4. CO

UMEN,	3	

NTRODUCCIÓ

BJETIVOS,	4	
	
	

ESULTADOS
	

1. EFECTOS

2. ALGUNAS
	
3.2.1. R

	
3.2.2. R
	
3.2.3. R
	
3.2.4. R

	
3. BALANCE
	

4. EL	REGAD
	

5. CAMBIOS
	

6. VARIABL
	

7. TIPOS	DE
	

8. POSIBLES
	
	

ONCLUSIONE

ÓN,	4	

,	5	

S	DEL	CAMBI

S	EXTERNAL

Regadío	y	bio

Regadío	y	con

Regadío	y	car

Regadío	y	act

E	DE	EXTRAN

DÍO	Y	LOS	SE

S	EN	LA	SUPE

LES	CLIMÁTI

E	CULTIVOS	Y

S	INDICADOR

ES,	18	

O	CLIMÁTIC

LIDADES	AMB

odiversidad,

nservación	d

rbono:	capac

tividades	eco

NALIDADES	A

ERVICIOS	DE

ERFICIE	DE	R

CAS	Y	VARIA

Y	SISTEMAS	

RES	DE	ADA

2	

	
	

ÍNDICE

CO	SOBRE	LA

BIENTALES	

,	7	

de	suelos,	7

cidad	de	fija

onómicas	bá

AMBIENTAL

E	LOS	ECOSIS

REGADÍO,	11

ABLES	AGRÍC

	DE	REGADÍ

APTACIÓN	DE

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

A	AGRICULTU

DE	LA	AGRIC

ación	y	almac

ásicas,	8	

LES	DEL	REG

STEMAS,	10

1	

COLAS	DE	RE

O,	14	

EL	REGADÍO

URA	DE	REGA

CULTURA	DE

cenamiento,

GADÍO,	8	

EGADÍO:	REL

	AL	CAMBIO

ADÍO,	5	

E	REGADÍO,	

,	7	

LACIONES,	1

O	CLIMÁTICO

 

7	

2	

O,	15	



 

	
	
	
	
RESU
	
La	 ag
exper
el	uso
mejor
futuro

El	 pro
gener
Canal
CGRA

A	 pa
atmos
climá
causa
áreas
piloto
rendim
difere
	
Entre
han	c
‐	563.
tambi
de	 10
alime
	
En	 el
propi
local,	
de	ad
	
	
	

        
1 Proy
régi
clim

 

MEDI

UMEN	

gricultura	 d
rimentado	un	
o	del	agua	pa
ra	en	el	uso	d
o	deberá	foca

oyecto	 se	 ha	
ral	 y	 en	 dos	g
les	 de	 Urgell
AA).	

artir	 del	 aná
sféricas	y	pre
ático,	aunque	
al	clara	entre
s	regables.	Ex
o	 (5.908,7	 m
mientos	 (21,0
encias	en	los	s

e	las	externali
cuantificado	e
.311	Mg	C/añ
ién	la	notable
07‐109	 espec
ento	que	gene

l	 presente	 pr
ia	que	pueden
sobre	distint

daptación	al	c

                  
yecto	realizado
men	de	concu

mático	2016.	

REGAD
IDAS	DE

ME

de	 regadío	 es
crecimiento	
ara	riego,	me
del	agua	lleva
alizarse	tal	co

centrado	 en
grandes	área
l	 (Lleida;	 CG

álisis	 de	 la	
ecipitación,	se
de	muy	baja
e	el	cambio	cl
xisten	diferen
m3/h/año	 en	
0	 t/ha/año	 e
sistemas	de	ri

idades	de	la	a
en	las	dos	área
ño)	y	de	alma
e	preservació
cies/100	 km2)
ran	las	dos	ár

royecto	 se	 ha
n	 ser	un	apoy
tos	escenarios
ambio	climát

                  
o	en	el	marco	d
urrencia	compe

DÍO	Y	C
E	ADAP
DIANT
(Docum

s	 una	 activi
notable	en	su
ediante	 la	mo
a	asociada	un
nsumo	en	el	u

	 valorar	 el	 e
as	 regables,	 e
RCU)	 y	 la	 Co

variación	 te
e	han	aprecia
a	significación
limático	(tem
cias	 importan
la	 CGRAA	 y
en	 la	 CGRAA	
ego	y	los	cult

agricultura	de
as	regables,	e
acenamiento	d
ón	de	umbrale
),	 todo	 ello	
reas	regables

an	 desarrollad
yo	de	 interés
s	de	regadío	y
tico.	

     
de	la	convocat
etitiva,	para	la

3	

	
	
	
	
	

CAMBIO
PTACIÓ
TE	INDI
mento	Re

idad	 clave	 e
uperficie,	desd
odernización	
	mayor	consu
uso	de	energía

escenario	 de	
en	particular:
Comunidad	 Ge

emporal	 de
ado	tendencia
n.	No	se	ha	e
mperatura	y	p
ntes	en	 las	d
y	 7.909,7	 m3

y	 29,1	 t/ha/
tivos.	

e	regadío	más
está	la	capaci
de	carbono	(
es	de	biodive
al	 margen	 d
s	estudiadas,	q

do	 y	 aplicad
s	para	objetiv
y	el	análisis	d

toria	de	conces
a	realización	d

O	CLIMÁ
ÓN	Y	SE
CADOR
esumen)

en	 el	 escena
de	los	años	90
de	 los	regad
umo	de	energ
as	renovables

cambio	 climá
:	La	Comunid
eneral	 de	 Rie

los	 registros
as	coherentes	
ncontrado,	p
precipitación)
otaciones	de	
3/ha/año	 en	
/año	 en	 la	 C

s	relevantes	y
dad	absoluta
(133.212	‐	248
ersidad	en	las
del	 Servicio	 E
que	se	sitúa	en

o	 6	 indicado
var	 la	 toma	d
de	las	condicio

sión	de	ayudas
e	proyectos	en

ÁTICO:
EGUIMI
RES1	

ario	 del	 cam
0,	con	una	cre
íos,	que	ya	 su
gía,	razón	por
s.	

ático	 en	 la	 C
dad	General	d
egos	 del	 Alto

s	 disponibles
con	las	predi
or	el	contrar
)	y	 los	consum
riego	de	 las	
la	 CGRCU)	

CGRCU)	 que	 s

y	quizás	poco	
de	fijación	de
8.636	Mg	C/a
s áreas	regab
Ecosistémico	
n	el	entorno	d

res	 compues
de	decisiones	
ones	de	progr

s	de	la	Fundaci
n	materia	de	a

:	
ENTO	

mbio	 climátic
eciente	eficien
upera	el	80%
r	la	cual	hoy	y

Cuenca	 del	Eb
de	Regantes	
o	 Aragón	 (H

s	 de	 tempera
icciones	del	c
rio,	una	corre
mos	de	agua	
dos	áreas	reg
y	 también	
se	 explican	 p

reconocidas	
e	carbono	(34
año).	Cabe	de
les	(valores	m
de	 producci
de	20‐30	t/ha

stos	 de	 elabo
s	a	escala	 reg
reso	de	las	m

ión	Biodiversid
adaptación	al	c

 

co.	 Ha	
ncia	en	
%.	Esta	
y	en	el	

bro	 en	
de	 los	

Huesca;	

aturas	
cambio	
elación	
en	 las	
gables	
en	 los	
por	 las	

que	se	
48.373	
estacar	
medios	
ión	 de	
a.año).	

ración	
gional‐
edidas	

dad,	en	
cambio	



 

1.	IN
	
La	ag
prese
en	 el
impu
agric
temp
	
La	 ag
climá
mane
práct
los	 s
recur
	
El	 us
camb
progr
el	dis
suelo
carbo
regio
	
El	pr
Catal
piloto
total	
trata
Molle
Hues
miem
que	h
	
Tabla
	
Sup
Volu
Sup
	
	
2.	OB
	
El	 ob
análi
climá
	

 
	
 

TRODUCCI

gricultura	d
ente	proyec
l	 regadío	 y	
ulsar	 posibl
cultura	 de	
porales	de	es

gricultura	 d
ático,	 la	 ges
ejo	 de	 la	 fe
ticas	agrícol
servicios	 de
rsos	natural

so	 de	 indica
bio	 climático
ramas	y	pro
seño	ad	hoc
os,	 los	 rend
ono,	 pueden
onal‐local,	so

royecto	se	h
luña	 y	 de	 A
o	han	partic
de	116	térm

a	de	la	Comu
erussa	 (Llei
sca	(Tabla	1
mbros	de	FE
ha	actuado	c

a	1.	Caracterís

perficie	de	re
umen	de	agu
perficie	de	re

BJETIVOS	

bjetivo	 gene
isis	 de	 vuln
ático.	Como	

Revisión	d

Balance	de
regadío	en
de	CO2,	fija

ÓN	

de	regadío	e
cto	pretende
la	 respuest
es	 acciones
regadío	 al	
stas	accione

de	 regadío	 t
tión	de	 la	 d
enología	 de	
las,	toda	vez
e	 los	 ecosis
les	en	el	ent

adores	 de	 s
o,	puede	 co
oyectos	dirig
c	de	 indicad
imientos	 de
n	 ser	 una	 h
obre	distinto

ha	desarrolla
Aragón	 (Pro
cipado	dos	c
minos	munic
unidad	Gene
ida)	 y	 la	 Co
1).	Estas	dos
EREBRO	(Fe
como	socio	c

sticas	genera

egadío	
ua	gestionad
egadío	en	Re

eral	 plantea
nerabilidad	 y
objetivos	es

de	los	efecto

e	externalid
n	materia	de
ación	de	pob

s	una	activi
e	contribuir	
a	 adaptativ
s	 en	 materi
cambio	 cl

es	o	medidas

tiene	 como	
disponibilida
los	 cultivos
z	que	debe	c
temas,	 en	 e
orno	rural.

seguimiento
ntribuir	 a	u
gidos	a	mejo
dores	aplicad
e	 los	 cultivo
erramienta	
os	escenario

ado	en	la	Cu
ovincias	 de	
comunidade
cipales	y	sup
eral	de	Rega
omunidad	 d
s	comunidad
deración	de
colaborador

ales	de	las	dos

do	
ed	Natura	20

ado	 para	 el
y	 las	 opcion
specíficos	se

s	del	cambio

dades	ambie
e	agua,	ener
blación	en	el

4	

idad	clave	e
a	la	evalua

va	 del	 sector
ia	 de	 medi
limático,	 as
s,	a	medio	y	

retos	 y	 vía
ad	y	 garant
s	 y	 los	 cam
contribuir	a	
el	 marco	 d

	 para	 el	 an
una	más	pre
oras	estructu
dos	a	evalu
os	 o	 la	 capa
útil	 para	 o
os	de	regadí

uenca	del	Eb
Lleida,	 Hue
es	de	riegos	
ponen	unas
antes	de	los	
de	 Riegos	 d
des	de	riego
e	Comunida
r.	

s	áreas	regab

000

l	 proyecto	
nes	 de	 la	 a
e	establecier

o	climático	s

entales	 (pos
rgía,	biodive
l	territorio	y

en	el	 escena
ción	de	los	
r,	 aportando
das	 de	 mit
sí	 como	 pa
largo	plazo

as	 preferent
tía	de	 agua,	
mbios	 en	 la	
conservar	l
e	 un	 uso	 r

nálisis	 de	 la
ecisa	y	obje
urales	y	fun
uar	 la	eficien
acidad	 de	 fij
bjetivar	 la	 t
ío	bajo	el	cam

bro,	en	las	C
esca	 y	 Zara
que,	en	con
	200.000	ha
Canales	de	
del	 Alto	 Ara
os	han	parti
des	de	Rega

bles	piloto.	
C
69.

630	h
9

ha	 sido	 la
gricultura	 d
ron	los	cinco

sobre	la	agr

sitivas	y	neg
ersidad,	con
y	producción

ario	del	 cam
efectos	del	
o	 informació
tigación	 y	 a
ara	 evaluar
.		

tes	 de	 adapt
el	 binomio
distribución
los	suelos,	la
racional	 y	 s

s	 medidas	 d
etiva	 evaluac
cionales	de	
ncia	en	el	us
jación	 y	 alm
toma	de	 de
mbio	climát

Comunidade
goza).	 Com
junto,	están
a	de	superfic
Urgell	(CGR
agón	 (CGRA
icipado	en	e
antes	de	la	C

GRCU
.100	ha
hm3/año
68	ha

evaluación	
de	 regadío	
o	siguientes

icultura	de	r

gativas)	de	
servación	d
n	de	aliment

mbio	climáti
cambio	clim
ón	de	 base,
adaptación	
r	 las	 tende

tación	 al	 ca
o	 agua‐energ
n,	 variedad	
a	biodiversi
sostenible	 d

de	 adaptaci
ción	de	pol
los	regadío
so	del	agua
macenamien
ecisiones	 a	 e
tico.	

es	Autónom
o	 áreas	 reg
n	presentes	
cie	de	regad
RCU)	con	se
AA)	 con	 sed
el	proyecto	
Cuenca	del	

CGRAA
130.300	h
960	hm3/a
1.184	ha

de	 impact
frente	 al	 ca
:	

regadío.	

la	 agricultu
de	suelos,	ca
to.	

 

ico.	El	
mático	
,	 para	
de	 la	
encias	

ambio	
gía,	 el	
y	 las	
idad	y	
de	 los	

ión	 al	
íticas,	
s.	Así,	
	y	 los	
nto	 de	
escala	

mas	de	
gables	
en	un	
dío.	Se	
de	en	
de	 en	
como	
Ebro)	

A	
ha
año
a	

tos,	 el	
ambio	

ura	de	
aptura	



 

 

	
 

	
 

	
	
3.	RE
	
3.1.	E
	
Tras	
prefe
camb
contr
incer
gené
agric
	

 

	
 
	
 

	
El	 an
las	 d
ligera
con	r
	
La	lis
qued
	

 

	
 

        
2	 ESPO
201

 

Evaluación
las	dos	áre

Análisis	te
cambio	cli

Generación
climático	d

ESULTADOS

EFECTOS	D

analizar	
erentemente
bio	 climátic
rastando	 cu
rtidumbres.	
rica,	 para	 l
cultura	de	re

A	nivel	de	
prevalenci

A	nivel	de	

A	nivel	(es
medio	rura

nálisis	de	vu
dos	 áreas	 re
amente	may
respecto	a	lo

sta	de	critic
daría	definid

Impactos	p
+ Aumen
+ Merma	

absolut
frecuen

Vulnerabil
+ Alta	rel

cuenca	
marcha

                  
ON.	 2013.	 Clim
3/1/4.	Final	R

n	de	los	serv
eas	regables

emporal	(últ
mático,	en	l

n	 de	 indica
de	la	agricul

S	

EL	CAMBIO

las	 estrat
e	 a	 nivel	 eu
o,	 discutien
uando	 ha	
A	partir	de
la	 evaluació
egadío,	resul

planta	(cul
ia	de	plagas

parcela:	afe

scala)	de	ter
al.	

ulnerabilida
egables	 pilo
yor	 para	 los
os	de	Huesca

idades	asoc
da	del	siguie

potenciales	
to	del	estrés
en	 la	dispo
tos	o	por	un
ncia	de	even

lidades	part
lación	actua
del	Segre,	q
a,	aún	sin	do

                  
mate	 Change	
Report.	Europea

vicios	ambie
	piloto	perte

timos	20	añ
as	dos	áreas

dores	ad	ho
ltura	de	rega

O	CLIMÁTIC

tegias	 y	 p
uropeo	 y	 es
ndo	 sus	 pre
sido	 posib
	la	revisión	
ón	 cuantifica
ltando	como

tivo):	afecta
.	

ectación	al	b

rritorio:	afec

d	 frente	 al	
oto	 (CGRCU
s	 regadíos	 d
a.	

ciadas	al	cam
nte	modo:	

(en	ambas	á
s	hídrico.	
onibilidad	d
	aumento	de
tos	meteoro

ticulares:	
al	entre	dem
que	aún	pu
otación	(conc

     
and	 territoria
an	Regional	De

5	

entales	de	la
enecientes	a

ños)	de	la	ad
s	regables	p

oc	para	 el	 s
adío.	

CO	SOBRE	L

políticas	 d
statal,	 se	 ha
evisiones	 de
ble	 (e.g.	 ev
bibliográfic
ada	 de	 los	
o	principale

ación	a	la	fe

balance	hídri

ctación	a	las

cambio	 clim
U	 y	 CGRAA)
del	 área	 de	

mbio	climáti

áreas	piloto)

de	agua	 (esc
e	su	irregula
ológicos	extr

manda	agríc
ede	verse	m
cesión)	esta

al	 Effects	 on	 r
evelopment	Fu

a	agricultur
a	la	cuenca	d

daptación	de
iloto.	

seguimiento

A	AGRICUL

de	 adaptac
a	 contextua
e	 efectos	 m
ventos	 met
ca	realizada
efectos	 del
s	impactos	l

nología	de	l

ico	y	los	ren

s	reservas	d

mático	 cons
)	 apunta	 a	
Lleida,	 aun

ico,	identific

):	

correntía	na
aridad	temp
remos.	

ola	de	agua
más	 tension
ablecida.	

egions	 and	 Lo
und.	(UE).	ESPO

a	de	regadío
del	Ebro	(CG

e	la	agricultu

de	 la	 adap

LTURA	DE	R

ión	 al	 ca
alizado	 la	 m
eteorológico
eorológicos
	se	ha	elabo
l	 cambio	 cl
los	siguiente

las	especies

ndimientos	d

de	agua	y	la	

ultado	 (ESP
una	 vulner
nque	 sin	 gra

cadas	en	las

atural)	 bien	
poral	en	form

a	y	reserva	d
ada	con	nue

ocal	 Economie
ON	&	IRPUD.	D

o	en	el	ámb
GRCU	y	CGRA

tura	de	rega

ptación	 al	 ca

REGADÍO	

ambio	 clim
manifestació
os,	 exploran
s	 extremos)
orado	una	m
limático	 sob
es:	

s	cultivadas	

de	las	cosech

conservació

PON,	2013)2
rabilidad	 ge
andes	 difere

s	dos	áreas	p

sea	 en	 térm
ma	de	una	m

de	embalse	
evos	 regadí

es.	 Applied	 Re
Dortmund.	72	p

 

ito	de	
AA).	

dío	al	

ambio	

mático,	
ón	 del	
ndo	 y	
)	 sus	
matriz	
bre	 la	

y	a	la	

has.	

ón	del	

2	para	
eneral	
encias	

piloto	

minos	
mayor	

en	 la	
íos	en	

esearch	
pp.	



 

La	in
natur
relev
fores
escor
relev
por	 s
parti
que,	
hacen
autom
plant
	
En	to
Todo
riego
invie
inund
inefic
biodi
riego
parad
adop
	
Las	
repre
cultiv
de	ag
	
En	té
y	el	1
inver
resta
riego
conso
de	 ri
alfalf
los	fr
los	fr
	
El	 re
CGRA
GWh
siend
(18%
rend
lo	qu
	
La	 di
CGRC
rend
cultiv

nherente	dep
ral	y	las	car
vancia.	 Así,	
stales)	 se	 h
rrentía	 natu
vancia	de	tal
su	 moderni
cular.	No	ob
si	bien	los	r
n	 en	 bas
matización…
tearse.	

odo	caso,	no
o	depende	d
o	de	 forma	m
erte	 en	 aum
dación),	 si	
ciente	 y	 g
iversidad,	 c
os	 moderniz
digma	 de	 “
ptado.	

dos	 comu
esentativas	
vos	dominan
gua	disponib

érminos	apr
10%	restant
rsa:	 un	 10%
ante	con	rieg
os)	 es	 mayo
onancia	con
iego	de	 5.90
fa,	en	propo
rutales	(en	t
rutos	secos.	

endimiento	
AA,	 se	 ha	 e
h/año.	 Por	 s
do	sus	princ
%),	 con	 el	
imiento	anu
ue	no	registr

iferencia	 en
CU	la	propor
imiento	mu
vo	este	con	u

pendencia	d
racterísticas
los	 cambio

han	 apuntad
ural.	 Aunqu
l	reducción,	
zación	 gene
bstante,	hoy
iegos	moder
se	 a	 un	
…)	que	debe

o	hay	que	c
del	número	
muy	eficien

mentar	 el	 nú
se	 lleva	 a	
genera	 una
contenido	 d
zados.	 Pare
regar	 mejo

unidades	 d
de	dos	estr
ntes	y	las	co
bles.	

oximados,	l
te	con	riego
%	 de	 la	 su
go	por	inun
or	 en	 la	 CG
n	su	también
08,7	m3/ha/
rciones	sim
torno	al	7%)

anual	 medi
estimado	 en
su	 parte	 en	
cipales	cultiv
resto	 de	 o
ual	es	de	29,
ra	ningún	co

n	 los	 rendim
rción	de	alfa
uy	alto.	Por	o
un	rendimie

del	agua	por	
s	biogeográf
os	 en	 el	 ti
do	 en	 dive
e	 no	 todos	
parece	evid
eral	 y	 por	 e
y	por	hoy	est
rnizados	au
mayor	 co

e	tenerse	en

onfundir	“e
de	cosechas
nte,	 sin	que	
úmero	 de	 co
cabo	 de	 f

as	 condicio
e	 materia	 o
ece	 evident
r,	 en	 lugar	

e	 regantes
ategias	de	r
oncesiones	d

a	CGRAA	rie
s	por	inund
perficie	 se	
ndación.	La	d
RAA	 (960	 h
n	mayor	sup
/año,	 siendo
ilares	(entre
)	y	el	arroz	(

io,	 de	 acuer
n	 21,0	t/ha
la	 CGRCU	 l
vos	la	alfalf
otros	 cultiv
,1	t/ha/año	
onsumo.	

mientos	 se	
alfa	es	supe
otra	parte,	e
ento	de	gran

6	

parte	de	los
ficas	de	las	
ipo	 de	 cub
ersos	 estud
los	 estudio
dente	que	el	
el	 aumento	
te	último	as
umentan	la	e
onsumo	 de
n	cuenta	en	

ficiencia	en
s	vinculada
el	 consumo
osechas.	 Po
forma	 técni
ones	 ambi
orgánica	 en
te	 que	 el	 f
de	 regar	 m

s	 piloto	 s
riego	contra
de	agua	e	inf

ega	el	90%	d
dación;	mien
atiende	 me
demanda	(a
hm3/año	 fre
perficie	rega
o	 sus	 princi
e	un	25	y	un
(5%).	Otros

rdo	 a	 la	 dis
a/año	 y	 el	
la	 dotación	
fa	(36%),	el	
vos	 ocupan
y	no	utiliza

explica	 por
rior	a	la	de	
en	la	CGRCU
no	notablem

s	regadíos,	d
cuencas	trib
bierta	 veget
ios	 como	 m
os	 consultad
futuro	de	la
de	 la	 eficie

specto	admit
eficiencia	en
e	 energía	
cualquier	b

n	el	uso	del	
s;	 es	decir,	
o	disminuya
r	 otro	 lado,
icamente	 co
entales	 (er
	 el	 suelo…)
futuro	 del	
más”,	 sea	 cu

eleccionada
apuestas	com
fraestructur

de	su	superf
ntras	que,	en
ediante	 rieg
agua	gestion
ente	 a	 630	
ble.	La	CGRA
pales	 cultiv
n	30%);	en	m
cultivos	pre

stribución	 d
consumo	 d
media	 anua
maíz	(22%
do	 una	 su
a	energía	en	

r	 la	 distribu
la	CGRAA,	s
U	la	proporc
mente	inferio

determina	q
butarias	ten
tal	 (aument
motivo	 de	
dos	 coincide
a	agricultura
encia	 en	 el	
te	una	cierta
el	uso	del	a
(bombeos,
alance	amb

agua”	con	“
se	puede	ut
a,	 si	 el	 ahorr
,	 el	 riego	 de
orrecta,	 no	
rosión,	 cub
)	 bien	 distin
regadío	 deb
ual	 sea	 el	 s

as	 para	 el
mo	consecu
ras	de	captac

ficie	con	rieg
n	la	CGRCU,	
gos	 presuri
nada	por	cad
hm3/año	 e
AA	tiene	una
vos	 los	 cerea
menor	exten
esentes	son	

de	 cultivos	 d
de	 energía	 s
al	 es	 de	 7.9
),	el	frutal	(
perficie	 me
la	distribuc

ución	 de	 los
siendo	este	u
ción	de	cere
or	al	resto.	

que	la	escorr
ngan	una	esp
to	 de	 las	 m
reducción	
en	 en	 el	 niv
a	de	regadío
uso	 del	 agu
a	controver
agua,	a	menu
,	 presuriza
biental	que	p

“ahorro	de	a
tilizar	el	ag
ro	 consegui
e	 superficie
es	 en	 abs

bierta	 herb
ntas	 a	 las	 d
berá	 ir	 hac
sistema	 de	

l	 proyecto,
uencia	del	ti
ción	y	trans

gos	presuri
la	situación
izados	 y	 el	
da	comunid
en	 la	 CGRCU
a	dotación	m
ales,	 el	maí
nsión	se	regi
la	viña,	el	o

de	 regadío	
se	 cifra	 en
909,7	m3/ha
(19%)	y	el	c
edia	 del	 4%
ción	del	agu

s	 cultivos.	 	
un	cultivo	c
eales	es	más

 

rentía	
pecial	
masas	
de	 la	
vel	 de	
o	pasa	
ua	 en	
sia	ya	
udo	lo	
ación,	
pueda	

agua”.	
ua	de	
ido	 se	
e	 (por	
soluto	
bácea,	
de	 los	
cia	 el	
riego	

	 son	
po	de	
sporte	

zados	
n	es	la	
90%	
ad	de	
U),	 en	
media	
z	 y	 la	
istran	
olivo	y	

de	 la	
	 49,5	
a/año,	
cereal	
%.	 El	
a,	por	

En	 la	
on	un	
s	baja,	



 

3.2.	A
	
3.2.1
	
A	los
el	for
de	la	
	
El	 va
CGRC
espec
dos	á
situa
áreas
	

 

 

	
3.2.2
	
Con	r
dos	 á
erosi
de	 la
distin
	
3.2.3
	
La	ag
inver
orgán
anae
cultiv
CAM)
eficie
	
La	ca
la	co
las	 c
subp
de	 C
opera
etc.),
espec

ALGUNAS	E

1.	Regadío	y

s	efectos	del	
rmato	de	los
biodiversid

alor	 medio	
CU	 es	 de	 10
cies/100	Km
áreas	regabl
aría	 en	 torn
s	regables	p

CGRAA:	10
+ 21,1%	d
+ 25,2%	d
+ 43,0%	d
+ 10,7%	d
	
CGRCU:	10
+ 9,0%	de
+ 23,0%	d
+ 68,0%	d

2.	Regadío	y

respecto	a	 l
áreas	 regab
ión	potencia
a	 CGRAA,	 se
nta	orografí

3.	Regadío	y

gricultura,	c
rnadero,	 en
nica),	N2O	(
róbica	 de	 la
vos	 sigue	 ví
),	 con	 cons
encia	diferen

aptura	bruta
secha,	subp
condiciones	
roductos	y	
O2	 y,	 una	 v
aciones	 cul
	 los	 cultiv
cialmente	el

EXTERNALID

y	biodiversi

presente	es
s	espectros	
dad	en	el	esp

ponderado,
07,2	 especie
m2).	Ambos	
les	es	notab
o	 a	 	 las	 140
iloto,	puede

09,5	especie
de	la	superf
de	la	superf
de	la	superf
de	la	superf

07,2	especie
e	la	superfic
de	la	superf
de	la	superf

y	conservac

la	erosión,	e
bles	 alberga
al	bajo	(0‐5	
e	 encuentran
a	de	las	dos

y	carbono:	c

omo	cualqu
n	 concreto
(manejo	de	
a	 materia	 o
ías	 fisiológi
secuencias	
ncial	de	uso

a	de	CO2	efe
productos	y	
agroclimát
rastrojos,	c
vez	 deducido
turales,	 fab
vos	 aliment
l	maíz	que	p

DADES	AMB

idad	

studio,	la	rel
espaciales	d
pacio	(territ

	 representa
es/100	 Km
valores	son
ble,	si	se	tien
0	 especies/
e	expresarse

es/100km2:
ficie	regable
ficie	regable
ficie	regable
ficie	regable

es/100km2

cie	regable	c
ficie	regable
ficie	regable

ción	de	suel

en	el	Mapa	
an	 una	 muy
t/ha/año).	E
n	 dentro	 de
	áreas	regab

capacidad	d

uier	otra	acti
:	 CO2	 (res
suelos	y	 fer
orgánica).	 P
cas	 y	metab
de	 interés	
del	agua	qu

ctivamente	
residuos	or
ticas	 y	 las	
onduce	en	t
o	 el	 CO2	 de
bricación	 de
tarios	 se	 c
produce	gran

7	

BIENTALES

lación	entre
de	biodivers
torio)	asocia

ativo	 de	 la	
2,	 muy	 sim
n	indicativos
ne	en	cuenta
/100	 Km2.	 E
e	en	los	sigui

	con	>140	e
	entre	110	y
	entre	80	y	
	con	<80	esp

con	>140	esp
	entre	110	y
	entre	80	y	

los	

de	Estados	
y	 alta	 prop
El	83%	del	á
e	 dicha	 cate
bles,	mucho	

de	fijación	y

ividad	bioló
spiración,	 d
rtilización,	d
Por	 su	 parte
bólicas	 disti
frente	 al	

ue	presentan

realizada	p
rgánicos	gen
técnicas	 de
todos	los	ca
esprendido	
e	 abonos	 y	
comportan	
n	cantidad	d

S	DE	LA	AGR

e	regadío	y	b
sidad;	es	dec
ado	al	regadí

biodiversid
ilar	 al	 obte
s	de	que	la	b
a	que	el	umb
El	 espectro	
ientes	térmi

species/100
y	140	especi
110	especie
pecies/100	

pecies/100K
y	140	especi
110	especie

Erosivos	de
porción	 de	 t
área	regable
egoría.	 Esta	
más	llana	la

y	almacena

ógica	en	la	T
descomposi
desnitrificac
e,	 el	 proces
intas	 según
cambio	 clim
n	estos	tres	

or	los	cultiv
nerados,	es	
e	 producció
asos	a	un	alm
en	 la	 realiz
fitosanitari
como	 auté
de	biomasa	a

RICULTURA

biodiversida
cir,	el	anális
ío.	

ad	 en	 el	 ár
nido	 para	 l
biodiversida
bral	de	alta	
de	 biodiver
inos:	

0Km2	
ies/100	Km
s/100	Km2	
Km2	

Km2	
ies/100	Km
s/100	Km2	

e	España	se
territorio	 co
e	de	la	CGRC
diferencia	
a	pertenecie

amiento	

ierra,	gener
ción	 aerób
ción)	y	CH4	
o	 de	 fijació
el	 tipo	 de	
mático,	 por
tipos	de	pla

vos	alimenta
muy	variab

ón.	 La	 adec
macenamien
ación	 del	 cu
os,	 producc
énticos	 sum
altamente	ce

A	DE	REGAD

ad	se	aborda
sis	de	la	vari

rea	 regable	
la	 CGRAA	 (
ad	presente	e
biodiversid
rsidad	 de	 la

2	

2	

e	observa	qu
on	 un	 riesg
CU	y	el	53%
se	 explica	 p
ente	a	la	CGR

ra	gases	de	e
bica	 de	 ma
(descompos
ón	 de	 CO2	 e
planta	 (C3,
r	 ejemplo,	
antas.	

arios,	medid
ble	en	 funci
cuada	 gestió
nto	neto	po
ultivo	 (labo
ción	 de	 sem
mideros	 de	
elulósica.	

 

DÍO	

a	bajo	
iación	

de	 la	
109,5	
en	las	
dad	se	
as	 dos	

ue	 las	
go	 de	

%	de	la	
por	 la	
RCU.	

efecto	
ateria	
sición	
en	 los	
	 C4	 o	
en	 la	

da	por	
ón	de	
ón	 de	
ositivo	
ores	 y	
millas,	
CO2,	



 

A	par
capac
las	d
obten
	

 

 
	
La	ta
4,5	M
la	tas
es	de
	
Cabe
solo	
alma
porce
Alto	
porce
	
Tenie
balan
de	 ca
Camb
las	 d
todos
C/ha
a	pon
	
3.2.4
	
Dent
territ
de	 5.
140.5
La	co
prod
	
La	CG
una	 d
regab
	
	
3.3.	B
	
Para	
unida
lleva
comp
caso	
inter

rtir	de	las	fu
cidad	de	alm
os	áreas	reg
nida	en	las	e

CGRAA:	56
	
CGRCU:	34

asa	media	p
Mg	C/ha/año
sa	media	po
e	1,1	de	Mg	C

e	indicar	que
las	 superf

acenamiento
entaje	en	su
Aragón	y	 ti
entualmente

endo	en	cue
nce	input‐ou
arbono	med
bio	Climátic
diferentes	 li
s	 ellos	 pos
a/año)	en	las
ner	de	mani

4.	Regadío	y

tro	 de	 las	
torial	de	pob
.070	 Km2	 co
598	habitan
osecha	med
uctos	agríco

GRCU	 incluy
densidad	m
ble	es	de	2.0

BALANCE	D

el	balance	
ad	de	expre
r	 a	 cabo	
paración	 co
de	 falta	

rvinientes	 e

uentes	de	in
macenamien
gables	piloto
en	las	dos	ár

63.311	Mg	C

48.373	Mg	C

onderada	d
o	y	en	los	rie
nderada	de	
C/ha/año	y	

e	para	obten
ficies	 de	 c
o	 de	 carbon
uperficie	de
iene	 tasas	d
e	más	repre

enta	los	dato
utput	de	car
diante	 la	 cal
co.	Si	bien	lo
mitaciones	
sitivos	 (Inp
s	dos	áreas	
fiesto	el	efec

y	actividad	

externalida
blación	y	la	
on	 57	muni
ntes	y	una	de
ia	anual	en	
olas	para	con

ye	en	su	áre
media	 de	 11
035.371	t.	

DE	EXTERNA

global	de	ex
esión,	con	el
un	 balance
mún	 adopta
de	 datos)	
n	 el	 balanc

formación	c
nto	de	carbo
o.	La	capaci
reas	regable

C/año	(fijació

C/año	(fijació

e	fijación	de
egos	de	los	C
almacenam
en	los	riego

ner	estos	va
cultivo.	 La	
no	 para	 las	
	cultivo	de	
de	 fijación	y	
esentados	en

os	de	fijación
bono	para	lo
lculadora	 (v
os	cálculos	s
y	 condicion
ut	 >	 Outpu
piloto	del	p
cto	sumider

socioeconó

ades	 socioe
producción
icipios,	 53	 d
ensidad	med
la	CGRAA,	p
nsumo	hum

ea	regable	5
2,5	 habitan

ALIDADES	A

xternalidade
	fin	de	maxi
e	 cuantitat
ada	 es	 el	 ag
para	 sop

ce.	 De	 acuer

8	

consultadas,
ono,	para	los
idad	total	de
es	piloto	ha	s

ón	neta)	y	1

ón	neta)	y	2

e	carbono	e
Canales	de	U
miento	de	car
os	de	los	Can

alores	medi
diferencia	
dos	 comun
cereal,	que	
y	almacenam
n	el	área	reg

n	de	carbon
os	tipos	bás
versión	 8)	 d
solo	pueden
nantes	 de	 c
ut),	 de	 un	
resente	estu
ro	de	los	cult

ómica	básic

económicas	
n	de	aliment
de	 Huesca	 y
dia	de	pobla
para	el	tota

mano	y	alime

58	municipi
ntes/Km2.	 La

AMBIENTA

es	de	las	do
imizar	la	co
tivamente	 o
gua	 utilizad
ortar	 las	
rdo	 con	 los

,	se	ha	estab
s	distintos	ti
e	fijación	y	
sido	la	sigui

133.212	Mg	

248.636	Mg	

en	el	área	re
Urgell	de	5,1
rbono	en	el	
nales	de	Urg

os	pondera
entre	 los

nidades	 de	
ocupa	más	

miento	meno
gable	de	los	C

no	en	las	áre
sicos	de	culti
desarrollada
n	valorarse	
cálculo,	 los	
orden	 de	
udio	y	cierta
tivos	agríco

ca	

básicas	 de
o.	La	CGRAA
y	 4	 de	 Zara
ación	en	es	d
al	del	área	r
entación	ani

ios	de	Lleid
a	 producció

ALES	DEL	RE

os	áreas	pilo
omparabilida
operable	 y	
da	 (real)	 o	 u
externalida
s	 aspectos	 v

blecido	la	tas
pos	de	cultiv
almacenami
ente:	

C	/año	(alm

C	/año	(alm

egable	del	A
1	Mg	C/ha/a
área	regable
ell	de	3,6	Mg

dos	se	han	
	 resultados
riegos	 es	 d
extensión	e
ores	que	 la	
Canales	de	U

eas	regables
ivo,	se	ha	ca
a	 por	 la	Ofic
como	una	a
resultados	
magnitud	
amente	rele
las	de	regad

el	 regadío	
A	comprend
agoza,	 con	 u
de	18,75	hab
egable,	es	d
mal.	

da,	 con	263.8
ón	media	 an

EGADÍO	

oto	se	ha	uti
ad	de	los	re
operativo.

utilizable	 (a
des	 negativ
valorados	 e

sa	de	fijació
ivos	existent
iento	de	car

macenamient

macenamient

Alto	Aragón	
año.	Por	su	p
e	del	Alto	Ar
g	C/ha/año

tenido	en	c
s	 de	 fijaci
debida	 al	 di
en	 los	Riego
alfalfa	y	el	
Urgell.	

s,	para	realiz
alculado	su	h
cina	Españo
aproximació
del	 balanc
similar	 (3‐
evantes	en	cu
dío	básicos.		

está	 la	 fij
de	un	área	d
una	 població
b/Km2	(en	2
de	2.515.084

882	habitan
nual	 de	 esta

ilizado	una	
esultados	y	p
.	 La	 unida
aproximació
vas	 y	 pos
en	 el	 estudi

 

ón	y	la	
tes	en	
rbono	

to).	

to).	

es	de	
parte,	
ragón	
.		

uenta	
ión	 y	
stinto	
os	del	
maíz,	

zar	su	
huella	
ola	 de	
n	por	
e	 son	
8	 Mg	
uanto	

jación	
e	más	
ón	 de	
2011).	
4	t	de	

ntes	y	
a	 área	

única	
poder	
ad	 de	
ón,	 en	
sitivas	
io,	 las	



 

exter
	

 

	
 

	
El	ba
	
	
Ár
CG
CG

	
Estos
simp
regab
regad
por	u
resid
frent
expli
riego
no	se
	
	
Ár
CG
CG

rnalidades	c

Externalid
+ Deman
+ Consum

consum
un	abas

+ Volume
datos	e

+ Volume
signific
hm3/añ
regulad

Externalid
+ Poblaci

poblaci
directa	

+ Fijación
para	la	

+ Produc
con	la	p

+ Volume
circula	
finales	
biológic

+ Produc
para	la	
masa	o	

alance	globa

ea	piloto	
S
n

GRAA	
GRCU	

s	 resultados
plificaciones	
bles	y,	en	to
dío,	expresa
unidad	de	su
dual	más	baj
te	 al	 caso	 de
cación	está	
o	a	presión	e
e	consume,	e

ea	piloto	
S
n

GRAA	
GRCU	

considerada

dades	negati
da	de	agua	p
mo	 de	 ener
mo	de	energ
stecimiento	
en	 de	 agua	
mpíricos	dis
en	 de	 agua
ativa	 teóri
ño	 por	 enc
dores	del	sum

dades	positiv
ión	territori
ión	 resident
o	indirectam
n	neta	de	CO
fijación	y	al
ción	de	alim
producción	a
en	 de	 agua	
por	 el	 área
de	canales	y
ca	y	paisaje	
ción	de	ene
producción
curso	de	ag

l	de	externa

Suma	extern
negativas	(h

1.758
874,

s,	 aunque	n
de	 cálculo
do	caso,	es	
ada	en	térm
uperficie	de	
jo,	a	pesar	d
e	 la	 CGRAA
en	el	volum
en	esta	últim
entonces	los

Suma	extern
negativas	(h

1.300
874,

s	han	sido	la

vas:	
para	regadío
rgía	 para	
ía	(KWh/añ
100%	hidro
evaporado	
sponibles).
a	 sustraído
ica	 sobre	
cima	 de	 1/
ministro	de	

vas:	
ialmente	 fija
te	 en	 las	 do
mente	del	se
O2:	hm3	agua
macenamie
mento	human
agrícola	y	ga
que	 se	 deri
a	 regable	 o	
y	acequias	d
a	escala	terr
ergía	para	u
n	de	energía
gua	natural.

alidades	amb

nalidades
hm3/año)

S

8,4	
1	

o	puede	val
	 adoptadas
una	estimac
inos	hídrico
regadío,	se	
de	que	utili
A	 que	 adopta
men	de	agua	
ma	área	rega
s	resultados	

nalidades
hm3/año)

S

0,1	
1	

9	

as	siguiente

o:	hm3/año	
regadío:	 hm
ño)	emplead
oeléctrico	y	
en	 los	 emb

o	 de	 los	 e
su	 compo
/4	 de	 la	 es
agua	para	r

ada	por	el	r
os	 áreas	 pilo
ector	agríco
a/año	evapo
ento	netos	de
no	(agrícola
anadera	(ag
iva	 para	 rie
fuera	 de	 el

de	riego,	con
ritorial:	hm
so	propio	o
a	generada	(

bientales	de

Suma	extern
positivas	(h

1.116
609,

lorarse	 en	 t
s,	 tienen	 int
ción	del	efec
os.	Tanto	en
obtiene	que
za	muy	may
a	 el	 riego	 a
utilizado	pa
able.	Si	se	co
	del	balance

Suma	extern
positivas	(h

1.116
609,

s:	

suministrad
m3/año	 nec
do	en	el	sist
un	salto	me
alses:	 hm3/

ecosistemas
sición,	 estr
scorrentía	 s
regadío.	

regadío:	hm
oto,	 cuya	 ac
ola	de	regadí
otranspirado
e	CO2	conse
a	y	ganadero
ua	virtual).
egos,	 pero	 n
lla,	 como	 re
ntribuyendo
3/año.	
o	exportació
(KWh/año),

e	las	dos	área

nalidades
hm3/año)	
6,7
,0

términos	ab
terés	 comp
cto	ambient
n	valores	abs
e	la	CGRCU	
yoritariame
a	 presión	 co
ara	producir
onsidera	qu
e	quedarían	

nalidades
hm3/año)	
6,7
,0

dos	y	usados
cesarios	 pa
ema	de	rega
edio.	
/año	 (estima

s	 naturales	
ructura	 y	
superficial	 d

3	agua/año	
ctividad	 eco
ío.	
os	por	los	cu
guidos.	
o):	hm3	agua

no	 se	 utiliza
etornos	 de	
	a	la	genera

n:	hm3	agua
	que	se	evit

as	piloto	es	

Balance
(hm3/año)	
‐641,7
‐265,1

bsolutos	por
arativo	 entr
al	residual	d
solutos	com
presenta	un
nte	el	riego
omo	 sistema
r	la	energía	
e	dicho	volu
del	siguient

Balance
(hm3/año)	
‐183,4
‐265,1

s	para	el	rieg
ara	 abastec
adío,	supon

ación	 a	 par

con	 afect
funcionam
de	 los	 emb

utilizados	p
onómica	 dep

ultivos	de	re

a/año	expor

a	 como	 tal	 y
riego	 o	 cau
ación	de	acti

a/año	neces
ta	derivar	d

el	siguiente

Balance
(m3/ha/añ
4.924,8
3.836,5

r	 los	 supues
tre	 las	 dos	
de	la	activid
mo	transform
n	impacto	hí
o	por	 inunda
a	mayoritar
necesaria	p
umen	se	usa
te	modo:	

Balance
(m3/ha/añ
1.407,5
3.836,5

 

go.	
cer	 el	
iendo	

tir	 de	

tación	
iento:	
balses	

por	 la	
pende	

egadío	

rtados	

y	 que	
udales	
vidad	

sarios	
e	una	

e:	

e	
ño)
8	
5	

stos	y		
áreas	
dad	de	
mados	
ídrico	
ación,	
io.	 La	
ara	el	
a	pero	

e	
ño)
5	
5	



 

3.4.	E
	
La	 a
suste
prop
futur
	
La	 a
Ciert
ecosi
ambi
inter
utiliz
la	soc
	

 

 

 

	
La	 e
comp
refer
poten
	
	

Serv
Pro
Sum
‐	De
‐	De
‐	De
‐	Ag
Serv
Ret
Reg
Cap

EL	REGADÍO

cción	 5	 de
entan	todas	
orcionan	 so
ro.	

agricultura	 y
tamente	 la	
istemas	en	t
ientales	 imp
rmediación	d
zar	y	aprove
ciedad,	por	

Servicios	d
la	producc
es	la	princ
proporcion
parte	 de	 l
abastecim
	
Servicios	 d
fértil,	 a	 su
mejora	de	
carbono)	
laminación
agricultura
	
Servicios	 c
obtener	en
identidad	
diversos,…

valuación	 d
parando	los	
rencia,	defin
ncial	y	sin	lo

vicios	de	ap
oducción	de	
ministro	de	A
emanda	gan
emanda	urb
emanda	indu
gua	virtual	(
vicios	de	reg
tención	del	s
gulación	Agu
pacidad	regu

O	Y	LOS	SER

	 la	 Estrate
las	activida
on	 vitales	 p

y	 los	 servi
agricultura
todos	aquell
portantes	 y	
de	 la	agricu
echar	los	ser
diferentes	v

de	abastecim
ción	agrícola
cipal	activida
na	materias
las	 infraestr
iento	de	agu

de	 regulació
u	 mantenim
la	calidad	d
y,	 mediant
n	 de	 avenid
a	depende	y

culturales:	 S
n	contacto	c
cultural,	 es

…	

de	 los	 serv
que	estos	p

nido	a	partir
os	regadíos.	

provisionam
alimento	(t)
Agua:		
nadera	(hm3/
ana	(hm3/a
ustrial	(hm3

(hm3/año)	
gulación	y	m
suelo	(adime
ua	(hm3	disp
ulación	agua

RVICIOS	DE

gia	 2020	 d
ades	y	la	vid
para	 el	 bien

cios	 de	 los
a	 ha	 afecta
los	territorio
bien	 conoc

ultura	entre	
rvicios	de	lo
vías:	

miento:	Aun
a	como	un	s
ad	humana	d
	primas	tale
ructuras	 de	
ua	urbana	e	

ón:	 La	 agric
miento	 orgán
del	aire,	a	la	
te	 sus	 infr
das	 y	 a	 la	 m
y	a	la	vez	est

Se	 trata	de	
con	los	agro
spacios	 de	 o

vicios	 de	 lo
proporciona
r	del	territo
El	resultado

iento	
)	

/año)	
ño)	
3/año)	

mantenimien
ensional)
ponibles)
a	(años)

10	

E	LOS	ECOSI

de	 la	 Unión
da	de	los	ser
nestar	 y	 el	 d

s	 ecosistem
ado	 de	 form
os	donde	se
cidas,	 pero	 c
los	ecosiste
os	ecosistem

nque	hasta	la
servicio	ecos
de	producci
es	como	bioc
	 riego	 (pre
industrial.

cultura	 pue
nico,	 al	 con
regulación	
raestructura
mejora	 de	 la
timula	el	ser

beneficios	n
‐ecosistema
ocio	 y	 turis

os	 agro‐eco
an	en	la	situ
rio	de	las	ár
o	es	el	siguie

CG
Referencia

443.379

‐‐‐
‐‐‐
‐‐‐
0,	29

nto
0,0497
4.149,3
0,037

ISTEMAS	

n	 Europea	
res	humano
desarrollo	 s

mas	 present
ma	 radical	
e	ha	implant
cabe	 contem
emas	natura
mas,	amplific

a	fecha,	no	e
sistémico,	lo
ión	de	alime
combustible
sas,	 embals

de	 contribu
trol	 de	 la	 e
del	clima	(f
as	 (presas,	
as	 garantías
rvicio	ecosis

no	material
as,	tales	com
smo	 rural,	 u

sistemas	 d
uación	actua
reas	regable
ente:	

GRAA
a Actual

2.515.08

5,68
17,26
2,26
1,64

0,0878
5.267,7
0,316

indica	 que	
s.	Los	biene
social	 y	 eco

an	 una	 rela
al	 funcion

tado,	genera
mplar	 tambi
ales	y	 la	soc
cándolos	par

existe	conse
o	cierto	es	q
entos.	La	agr
es,	fibras	veg
ses	 y	 canale

uir	 a	 la	 gene
erosión,	 a	 la
fijación	y	alm
embalses	
s	 de	 sumini
stémico	de	la

es	que	 las	p
mo	conocimi
usos	 artístic

e	 regadío	 s
al	respecto	a
es	cubierto	

Referen

84 173.93

‐‐‐	
‐‐‐	
‐‐‐	
0,12

8 0,006
7 5.109,

0,449

los	 ecosist
es	y	servicio
onómico	 act

ación	 parti
namiento	 d
ando	afectac
ién	 la	 funció
ciedad,	en	b
ra	el	benefic

enso	para	ev
que	la	agricu
ricultura	tam
getales…	Y	b
es)	 proporc

eración	 de	
a	 conservac
macenamien
y	 canales)	
istro	 de	 agu
a	polinizació

personas	pu
ientos	cient
cos	 percept

se	 ha	 plan
a	un	escenar
de	su	veget

CGRCU	
ncia	 Actu

39	 2.035
	

6,9
15,7
2,4

2	 1,4

64	 0,08
,4	 5.57
9	 0,58

 

temas	
os	que	
tual	 y	

cular.	
de	 los	
ciones	
ón	 de	
base	a	
cio	de	

valuar	
ultura	
mbién	
buena	
ionan	

suelo	
ción	 y	
nto	de	
a	 la	

ua.	 La	
ón.	

ueden	
íficos,	
tuales	

teado	
rio	de	
tación	

ual

.372

4	
71
41	
41	

48
0,1
80



 

	

Poli
‐	Ín
‐	Ín
‐	Ín
Fija
Serv
‐	Nº
‐	Nº
	
De	 a
ecosi
refer
sigui
	

 

 

	
	
3.5.	C
	
Con	r
según
recon

inización:	
dice	poliniz
dice	poliniz
dice	poliniz
ación	de	carb
vicios	cultur
º	plazas	cam
º	plazas	de	t

cuerdo	 con	
istemas	 en	
rencia	con	la
ente:	

Para	la	CG
+ Aprovis
+ Abastec
+ Regulac
 Rete

el	pr
 Agua
 Capa
 Polin

- Ín
e

- Ín
 Fijac

	
Para	la	CG
+ Aprovis
+ Abastec
+ Regulac
 Rete

el	pr
 Agua

Segr
 Capa

(con
 Polin

- Ín
e

- Ín
 Fijac

CAMBIOS	E

respecto	a	 l
n	la	evaluac
noce	 un	 tot

ación	en	pri
ación	en	ver
adores	silve
bono	(Mg	C/
rales,	turísti
mping	
turismo	rura

los	 datos	 t
las	 dos	 ár
a	cubierta	v

RAA:	
sionamiento
cimientos	de
ción:	
ención	de	su
roducto	de	l
a	(volumen	
acidad	de	re
nización:	
ndice	de	ab
n	0,081.	
ndice	de	ren
ción	de	carb

RCU:	
sionamiento
cimientos	de
ción:	
ención	de	su
roducto	de	l
a	(volumen	
re).	
acidad	 de	 r
nsiderando	s
nización:	
ndice	de	ab
n	0,066.	
ndice	de	ren
ción	de	carb

N	LA	SUPER

los	cambios
ción	realizad
tal	 de	 965.6

imavera	
rano		
estres	
/año)	
icos,	sociale

al	

tabulados,	 l
reas	 regabl
vegetal	pote

o	de	aliment
e	agua:	incre

uelo:	decrem
os	factores	P
disponible)
egulación	de

undancia	de

ndimiento	p
bono:	205.63

o	de	aliment
e	agua:	incre

uelo:	decrem
os	factores	P
disponible)

regulación	
sólo	la	cuenc

undancia	de

ndimiento	p
bono:	203.68

RFICIE	DE	R

s	en	 la	supe
da	en	2014,
698	 ha.	 El	

11	

CG
Referencia

0,051
0,041
0,125
357.679

es,	deportivo
‐‐‐
‐‐‐

a	 amplificac
les	 piloto	 p
encial	y	 la	si

to:	incremen
emento	en	2

mento	en	0,0
P	y	C	de	la	R
:	1.133,8	hm
e	recursos	hí

e	polinizado

or	polinizad
32	Mg	C/año

to:	incremen
emento	en	2

mento	en	0,0
P	y	C	de	la	R
):	513,1	hm

de	 recursos
ca	del	Segre

e	polinizado

or	polinizad
89	Mg	C/año

REGADÍO	

rficie	de	cu
,	era	de	900
valor	 de	 la

GRAA
a Actual

0,102
0,071
0,087
563.311

os,…	en	las	á
1.037
392

ción	 (variac
por	 compar
ituación	de	

nto	en	2.071
26,5	hm3/añ

038	(valor	a
RUSLE).	
m3/año.	
ídricos:	incr

ores	 (prima

dores	silvest
o.	

nto	en	1.861
26,3	hm3/añ

078	(valor	a
RUSLE).	
m3/año	(cons

s	 hídricos:	
e).	

ores	 (prima

dores	silvest
o.	

ltivo	en	reg
0.623	ha.	El	
a	 superficie	

Referen

0,074
0,069
0,150

1 144.68
áreas	regable

‐‐‐	
‐‐‐	

ción)	 de	 los
ración	 de	 u
cubierta	ve

1.705	t/año.	
ño.	

adimensiona

remento	en	

avera	+	vera

tres:	decrem

1.433	t/año.	
ño.	

adimensiona

siderando	só

incremento

avera	+	vera

tres:	increm

gadío,	en	 la	
Plan	hidroló
de	 regadío

CGRCU	
ncia	 Actu

	
4	 0,13
9	 0,07
0	 0,16
84	 348.3
es	

1.02
50

s	 servicios	 d
un	 escenar
egetal	actual

	

al	calculado

0,518	años.	

ano):	 increm

mento	en	0,0

	

al	calculado

ólo	 la	cuenc

o	 en	 0,184	

ano):	 increm

mento	en	0,0

cuenca	del	
ógico	2016‐
o	 en	 2012	 s

 

ual

35
74
65
373

26
1	

de	 los	
io	 de	
l	es	 la	

o	para	

mento	

038.	

o	para	

ca	del	

años	

mento	

15.	

Ebro,	
‐2021	
según	



 

CORI
900.6
varia
incre
catas
a	reg
	
En	 el
68.51
mayo
creci
una	i
	
Segú
térm
cultiv
expo
	
	
3.6.	V
	
El	 an
entre
preci
temp
serie
climá
0,053
	
Las	t
la	evo
muy	
aport
1990
	
En	cu
que	s
es	qu
siem
consu
caso	
del	A
ha	po
	
El	an
al	 co

        
3		Cori
http

 
4		EEA
Envi

 

INE	 Land	 C
623	ha	recog
abilidad	 de	
emento	 prog
strales	actua
gadío	se	prod

l	 caso	 de	 la
17	ha	 y	 no	
or	sistema	d
miento	de	s
importante	a

n	el	 inform
ico,	 ha	 llev
vos.	 Este	 ex
ne	más	adel

VARIABLES

nálisis	 de	 va
e	el	cambio	
ipitación.	 A
peraturas	al	
e	de	1941	a	
ático,	pero	c
35	para	la	p

endencias	d
olución	de	l
ligeramente
taciones	 an
0,	especialm

uanto	a	las	p
se	ha	podid
ue	el	consum
pre	 que	 no	
umo	de	agu
del	área	re

Alto	Aragón.	
odido	realiza

nálisis	con	la
onjunto	 del	

                  
ine	 Land	 Cove
p://centrodede

A,	2017.	Climat
ironmental	Ag

Cover3,	 era	 d
gidas	en	20
las	 cifras,	
gresivo,	 des
ales,	lo	que	
dujo	en	la	dé

a	 CGRCU	 la	
ha	 sufrido	
de	regadío	d
superficie	re
ampliación.	

e	de	EEA	(2
ado	 a	 una	 e
xtremo	 se	 h
lante.		

S	CLIMÁTIC

ariables	 me
climático	y	
Ambas	 vari
alza	y	 las	p
2005,	que	e
con	una	 sign
recipitación

de	variación	
a	superficie
e	 las	tempe
nuales,	 la	 su
ente	en	la	C

posibles	rela
o	establecer
mo	de	agua	
haya	 una	 s

ua	y	la	pluvi
gable	de	 los
La	determi
ar	por	no	te

a	pluviomet
año,	 como	 e

                  
er.	 Mapa	 de	 o
escargas.cnig.e

te	change,	imp
gency.	424	pp.	

de	 854.423
14,	por	la	Co
según	 la	 fu
sde	 algo	 m
supone	un	a
écada	de	19

superficie	 t
variaciones	
de	España	y
egable	hasta

2017)4,	el	au
expansión	 h
a	 intentado

AS	Y	VARIA

eteorológica
los	regadíos
iables	 mue
precipitacio
starían	de	a
nificación	m
n).	

de	tempera
	de	los	rega
raturas	med
uperficie	 de
GRAA.	En	la

aciones	entr
r,	aunque	co
para	riego	t
situación	 de
ometría	no	
s	Canales	de
nación	de	la
ner	datos	co

ría	media	re
es	 el	 caso	 d

     
ocupación	 del
es/CentroDesca

acts	and	vulne
(DOI:	10.2800/

12	

	 ha,	 mientr
onfederació
uente	 consu
ás	 de	 600.0
aumento	de
990	a	2000,	c

total	 de	 rie
	 importante
y	de	 la	Unió
a	las	más	de	

umento	en	
hacia	 el	 nor
o	 comproba

ABLES	AGRÍ

as	 como	 bas
s,	se	ha	cent
estran	 unas
nes	a	 la	baj
acuerdo	con
muy	débil	 (R

atura	y	preci
adíos	de	las	d
dias	anuales
e	 los	 regadí
a	CGRCU	no	

re	variables	
on	una	muy
tiende	a	aum
e	prealerta	
se	ha	podid
e	Urgell,	y	d
as	relacione
orrespondie

eferida	exclu
de	 los	 datos

l	 suelo	 en	 Esp
argas/index.js

erability	in	Eu
/534806).	

ras	 que	 el	 c
n	Hidrográf
ultada,	 la	 t
000	 ha	 en	
el	33%	en	36
con	un	aume

ego	 censada
es	 en	 la	 últi
ón	Europea.	
130.000	ha

la	duración
rte	 de	 las	 á
r	 en	 el	 pres

ÍCOLAS	DE	

se	 para	 valo
trado	en	la	t
s	 ligeras	 t
ja	si	 se	utili
n	lo	que	se	p
R2	≤	0.0105

ipitación	no
dos	áreas	re
s	y	disminu
íos	 ha	 aume
se	han	prod

climáticas	y
y	baja	signifi
mentar	con	
o	 alerta	 de	
do	contrasta
da	resultado
es	entre	prod
entes	a	la	mi

usivamente
s	 disponible

paña.	 1:100.00
sp	

rope	2016.	An

catastro	 en	
fica	del	Ebro
tendencia	 o
1977	 hasta
6	años.	La	m
ento	de	casi

en	 el	 año	
ima	década.
Ha	experim

a	actuales	y	

	del	periodo
áreas	 adecua
sente	 estudi

REGADÍO:	R

orar	 relacio
temperatura
endencias	
zan	ajustes	
predice	en	re
para	 la	 tem

o	han	afectad
egables.	A	pe
ir	algo	la	pr
entado	 nota
ducido	camb

y	variables	a
icación	(r	=	
la	temperat
sequía.	 La	
ar	con	datos
os	contradic
ducción	y	te
isma	serie	d

a	la	campañ
es)	 probable

00.	 Instituto	 G

n	indicator‐bas

2013	 indic
o.	Al	margen
observable	 e
a	 las	 900.00
mayor	conve
i	160.000	ha

2017	 ha	 sid
.	 La	CGRAA
mentado	un	
está	ya	apro

o	de	crecim
adas	 para	 v
io,	 tal	 y	 com

RELACIONE

ones	 causa‐e
a	atmosféric
de	 cambio
lineales)	pa
elación	al	ca
mperatura	y

do,	no	obsta
esar	de	aum
recipitación
ablemente	 d
bios	notables

agrícolas,	la	
0,5514;	p	>
tura	atmosf
relación	 en
s	en	parcela
ctorios	en	R
emperatura	
de	años.	

ña	de	riego	
emente	 apo

Geográfico	 Na

sed	report.	Eur

 

có	 las	
n	de	la	
es	 un	
00	 ha	
ersión	
a.		

do	 de	
A	 es	 el	
claro	
obada	

miento	
varios	
mo	 se	

ES	

efecto	
ca	y	la	
o	 (las	
ara	 la	
ambio	
y	R2	≤	

ante,	a	
mentar	
n	y	 las	
desde	
s.	

única	
>	0,1),	
férica,	
ntre	 el	
a	en	el	
Riegos	
no	se	

(y	no	
rtaría	

acional.	

ropean	



 

mayo
los	cu
en	 di
balan
Comu
gesti
	
Las	p
inten
infor
inten
econ
segun
aplic
aume
evide
otros
causó
cultiv
(inun
agric
	
El	pr
sequ
inten
funci
distin
mode
hidro
la	 m
prob
tamb
parti
meno
restr
		
La	co
a	 tra
87/1
finan
prod
Agro
todas
coase
sinie
infor
adqu

        
5		OEC
(OEC

 
6		Agro
 

or	claridad	y
ultivos,	pue
iferentes	m
nces	 a	 nive
unidad	 Gen
ón	del	agua	

previsiones	
nsidad	 y	 la	
rme	 de	 EEA
nso	calor	des
ómicos.	 La	
nda	mitad	d
ación	 para	
entar	 su	 fr
encias	 del	 c
s.	En	el	mism
ó	unas	impo
vos	 (forraj
ndaciones,	 t
cultura.		

rincipal	fenó
ía.	 En	 la	 Cu
nsidad	y	por
ión	del	crite
nta	 duración
eradas	 y	 el
ológico	2007
argen	 izqui
lemas	 de	 s
bién	 princip
cular	a	las	c
or	 aportació
ricciones	en	

ompensación
avés	 del	 sis
1978	 de	 2
ncieramente
ucciones	 p
seguro	 es	 la
s	 las	 asegu
eguro.	 Esta
stralidad;	e
rme	 de	 Agr
uirida	desde	

                  
CC.	2012.	Evide
CC).	Ministerio

oseguro.	2015.

y	precisión	
esto	que	su	
omentos	 de
el	 de	 las	 c
neral	 de	 Rie
bien	distint

de	efectos	d
frecuencia	

A	 (2017),	 en
sde	2003,	q
proyección
del	 siglo	XX
los	 eventos
ecuencia	 y	
cambio	 clim
mo	informe	
ortantes	pér
jes,	 hortali
tormentas,…

ómeno	mete
uenca	 del	 Eb
r	tanto	de	su
erio	escogido
n	 (entre	 1	 y
l	 22%	 seve
7/08	que	fu
ierda	 de	 la	
uministro	 d
palmente	 a	 l
cuencas	del	
ón	 en	 dese
los	riegos	y

n	de	daños	
stema	 de	 S
8	 de	 dicie
e	viable	que	
por	 riesgos
a	 entidad	 e
uradoras	 qu
a	 organizac
s	decir,	 frec
oseguro	 (20
su	inicio	(1

                  
encias	del	cam
o	de	Agricultur

.	El	sistema	esp

a	 los	result
demanda,	a
el	 año.	 Este	
colectividad
gos	 (CGRAA
tos.	

del	cambio	c
de	 los	 aco
n	 Europa	 se
ue	han	gene
es	 que	 se	

XI,	 especialm
s	 pluviomét
duración.

mático	 y	 sus
se	indica	a

rdidas	econó
izas,…)	 y	
…),	 como	 ca

eorológico	e
bro	 existe	 u
u	afectación
o,	se	han	co
y	3	 años)	 y
eras.	 Para	 l
ue	extremad
cuenca	 del
del	 abasteci
la	 margen	 i
Aragón,	Cin
embocadura
de	suminist

a	la	agricult
eguros	 Agr
embre.	 Est
permite	al	a
s	 climáticos
ncargada	de
ue	 operan	
ción	 ha	 ido
cuencia	y	da
015)6	 prese
980)	hasta	2

     
mbio	climático	y
ra,	Alimentació

pañol	de	segur

13	

tados,	aunqu
además	de	s
	 nivel	 de	 es
des	 que	 co
A	 y	 CGRCU)

climático	se
ontecimient
e	 han	 regis
erado	muert
puedan	 dar

mente	en	 la	
tricos	 extrem
La	 OECC	 (
s	 efectos	 en
fectaciones	
ómicas,	adem
por	 otros

ausas	 con	 u

extremo	rela
un	 registro	
n.	Entre	194
ontabilizado
y	de	 intensid
las	 dos	 zon
amente	seco
l	 Ebro,	 con	
imiento	 de	
izquierda	 d
nca	y	Gálleg
a	 de	 toda	 l
tro	en	algun

tura	por	epi
rarios	 Comb
te	 sistema	
agricultor	h
s	 imprevis
e	 la	 gestión
en	 este	 ám
o	 recopilan
años	causad
enta	 los	 dat
2014.	

y	sus	efectos	e
ón	y	Medio	Am

ros	agrarios	en

ue	debería	
er	sustancia
studio	 detal
onforman	 la
),	 dado	 que

	expresan	ta
os	 meteoro
strado	 ya	 al
tes	entre	la	
r	 olas	 de	 ca
región	Med
mos	 (lluvias
(2012)5	 elab
n	 España	 so
por	olas	de
más	de	défic
s	 eventos	
un	 fuerte	 im

acionado	co
de	 sequías	
40	y	2017,	c
	entre	13	y	
dad	 variable
nas	 regable
o	hasta	abri
fuertes	 res
Huesca.	 La

de	 ríos	 con	
go.	El	año	20
a	 serie	 his
nos	pequeño

isodios	clim
binados	 de	
establece	

hacer	frente	
ibles	 de	 c
n	de	 los	 segu
mbito,	 agru
ndo	 mucha	
dos	por	eve
tos,	 cifras	 y

en	España.	Ofic
mbiente.	Madrid

n	cifras	(1980‐2

analizarse	p
almente	dist
llado	 requer
as	 áreas	 re
	 pueden	 se

ambién	en	u
ológicos	 ext
lgunos	 vera
población	y
alor	 cada	 2	
diterránea.	Y
s	 y	 sequías)
boró	 un	 in
bre	 el	 secto
e	calor,	com
cits	de	sumin
meteoroló

mpacto	 eco

n	los	recurs
con	 una	 ca
con	pequeña
15	situacion
e	 siendo	de
es	 piloto,	 ca
l‐mayo	de	2
stricciones	
a	 sequía	 de	
origen	 en	 l
011/12	se	c
tórica.	 Imp
os	núcleos.	

máticos	extre
España	 cre
una	 cober
a	los	daños
consecuencia
uros	 agrario
upadas	 bajo
informació
ntos	climáti
y	 análisis	 d

cina	Española	
d.	24	pp.	

2014).	160	pp.

para	cada	u
tinta,	se	pro
riría,	 ademá
egables	 de	
eguir	 criteri

un	aumento
tremos.	 Seg
anos	 con	 ol
y	graves	imp
años	 duran
Y	 lo	mismo	
)	 que	 tende
nforme	 sobr
or	 agrario,	
o	la	de	200
nistro	de	alg
ógicos	 extr
nómico	 sob

sos	hídricos
atalogación	
as	variacion
nes	de	sequ
el	 orden	del
abe	 citar	 e
2008,	afecta
a	 los	 regad
	 2011/12	 a
los	 Pirineos
convirtió	en
licó	 import

emos,	se	veh
eado	 por	 la
rtura	 técni
s	causados	e
as	 catastró
os	por	 cuen
o	 la	 fórmu
ón	 relativa	
icos	extrem
de	 la	 experi

de	Cambio	Cli

.	

 

no	de	
oduce	
ás,	 de	
cada	
os	 de	

o	de	la	
gún	 el	
as	 de	
pactos	
nte	 la	
es	de	
erán	 a	
re	 las	
entre	
3	que	
gunos	
remos	
bre	 la	

s	es	la	
de	 su	
nes	en	
uía,	de	
l	 78%	
l	 año	
ndo	a	
díos	 y	
afectó	
s	 y	 en	
	el	de	
tantes	

hicula	
a	 Ley	
ica	 y	
en	sus	
óficas.	
nta	de	
la	 de	
a	 la	

mos.	El	
iencia	

mático	



 

Los	s
sigui
cuaja
decla
78,4%
el	co
Agro
de	gr
por	s
alto	 g
cuan
larga
refer
	
Con	r
claro
áreas
0,005
temp
signi
	
Con	r
regad
de	da
temp
de	 s
preci
preci
el	 da
regis
reser
	
	
3.7.	T
	
La	di
tenía
patro
	
La	 in
cultiv
detal
cada	
con	e
maíz
dism
	
En	la
maíz
en	20
de	m
todo	

siniestros	ag
entes	 tipolo
ado/mala	flo
arados	corre
%	de	las	ind
njunto	de	E
seguro	ha	fa
ranizo	y	seq
ser	este	del	
grado	de	 re
to	a	los	ries
a	 y	 comple
rentes	en	est

respecto	al	
os	de	tenden
s	regables,	e
54).	 La	 únic
poral	de	 los	
ficativa	(r	=

respecto	a	la
dío	y,	lógica
años	elevado
poral	 signific
ecano	 se	 v
ipitaciones,	
ipitación	y	r
año	 por	 seq
stro	anual	d
rvas	en	el	ca

TIPOS	DE	C

istribución	d
a	interés	par
ones	comun

nformación	
vo	que	ocup
llado	 por	 de
uno	de	esto
el	mínimo	d
.	 Sin	 emba

minución	de	s

a	CGRAA,	en
.	El	arroz	ex
012.	Para	po
más	estadísti
caso,	que	es

grícolas	aseg
ogías:	pedri
oración,	inu
esponde	sol
demnizacion
España.	Para
acilitado,	pa
quía	en	las	p
que	más	in
epresentativ
sgos,	el	gran
ta;	 ambos	
tudios	de	ca

pedrisco	y	l
ncia	tempora
entre	1991	y
ca	 excepció
daños	por	
	0,3503;	p	<

a	sequía,	los
amente,	son	
os	coinciden
cativa	para	
ven	 particu
mientras	

reservas	de	
quía	 y	 las	 c
e	lluvia	en	e
aso	del	regad

CULTIVOS	Y

de	los	tipos
ra	el	presen
es	asociable

recogida	 d
pa	mayor	ex
emarcación	
os	tres	cultiv
el	cereal,	de
argo,	 no	 se
superficies	e

ntre	2003	y	
xperimentó	
oder	interpr
icas	 anuales
stos	cambio

gurados	se	r
sco,	heladas
ndación,	inc
o	a	tres	ries
nes	abonada
a	el	caso	co
ara	la	elabor
rovincias	de
formación	t
vidad	en	 cua
izo	y	la	sequ
riesgos	 afe
ambio	climát

los	daños	so
al	ni	en	sup
y	2017	y	la	s
ón	 es	 el	 cas
pedrisco	mu
<	0,1).		

s	daños	se	d
siempre	ma
n	con	los	de	
el	periodo	
larmente	 a
que	 los	 re
embalse	re
condiciones	
el	caso	del	s
dío.	

Y	SISTEMAS	

	cultivos	en
te	estudio,	a
es	al	efecto	d

e	 la	 CGRCU
xtensión	es	l
se	 constata
vos,	y	suele	
ebido	a	la	ro
e	 ha	 detec
en	los	tipos	

2009	aume
un	aumento
retar	con	má
s	de	 superfi
s	guarden	r

14	

registran	en
s,	 sequía/as
cendio	y	otr
sgos:	pedris
as	a	lo	largo	
ncreto	de	 la
ración	del	pr
e	Huesca,	Za
temporal	y	
anto	a	un	n
uía	son	los	q
ectan	 de	 fo
tico.	

obre	los	cult
erficie	afect
significación
so	 de	 la	 pro
uestra	una	

dan	conjunta
ayores	en	el
sequías	ext
de	años	 con
afectadas	 en
egadíos	 su
ducidas.	As
	 que	 la	 ori
secano,	y	de

DE	REGAD

n	las	áreas	r
analizar	si	lo
del	cambio	c

U	 desde	 200
la	alfalfa,	se
an	 cambios	
coincidir	el
otación	de	e
ctado	 ningu
de	cultivos.

entó	el	cultiv
o	moderado
ás	precisión
icies	 y	prod
elación	con	

n	número	y	e
surado/no	n
ros.	Un	78,6
co,	helada	y
de	toda	la	s
as	dos	comu
resente	estu
aragoza	y	Ll
espacial	se	
nivel	 alto	de
que	cuentan
orma	 gener

tivos	de	cere
tada	ni	en	d
n	de	los	cam
ovincia	 de	
cierta	tende

amente	para
l	secano.	Si	
tremas,	no	s
nsiderado	 (
n	 los	 años	
fren	 sequía
í	pues,	las	r
iginan,	 se	 d
e	las	aportac

DÍO	

regables	ha	
os	cambios	
climático.	

06	 hasta	 la
guido	del	ce
en	 cuanto	
	máximo	va
stos	dos	cul
una	 tendenc

vo	del	cerea
entre	2000

n	los	resultad
ducciones	de
el	cambio	c

en	capital	as
nascencia,	 v
%	de	los	sin
y	sequía,	que
serie	históri
unidades	de
udio,	los	reg
eida,	en	cult
dispone	y,	a
e	 contratació
n	con	una	se
al	 y	 suelen

eal,	no	se	ob
años	en	el	á
bios	es	nula
Huesca,	 don
encia	a	 la	ba

a	la	superfic
bien	se	apre
e	observa	ni
1991‐2017)
hidrológico
as	 solo	 en
elaciones	ca
debe	 estable
ciones	en	lo

ido	variand
de	distribuc

	 actualidad
ereal	y	el	ma
a	 las	 super
lor	de	la	sup
ltivos	que	se
cia	 general

al	y	disminu
	y	2011,	con
dos	sería	ne
e	 los	 cultivo
limático.	

segurado,	co
viento,	 lluvia
niestros	agr
e	han	supue
ica	1980‐20
e	regantes	p
gistros	de	ev
tivos	de	cer
además,	ten
ón	de	 segur
erie	histórica
n	 tomarse	

bservan	pat
ámbito	de	la
a	en	general
nde	 la	 evol
aja,	aunque

cie	de	secano
ecia	que	los
inguna	tend
).	 Las	 super
os	 con	 me
n	 años	 de	
ausa‐efecto	
ecer	 a	 part
os	embalses	

do	en	el	tiem
ción	seguían

d	 muestra	 q
aíz.	En	el	an
rficies	 anual
perficie	de	a
e	completa	c
l	 de	 aumen

uyó	el	de	alf
n	una	dimin
ecesario	disp
os.	No	parec

 

on	las	
a,	mal	
ícolas	
esto	el	
14	en	
piloto,	
ventos	
reales,	
ner	un	
ro.	En	
a	más	
como	

trones	
as	dos	
l	(R2	<	
lución	
	poco	

o	y	de	
s	años	
dencia	
rficies	
nores	
poca	
entre	
ir	 del	
y	sus	

mpo	y	
n	o	no	

que	 el	
nálisis	
les	 de	
alfalfa	
con	el	
nto	 o	

falfa	y	
nución	
poner	
ce,	 en	



 

Con	r
los	 c
Gene
Cana
gene
	
El	 co
distr
tradi
eléct
por	a
por	g
	
En	la
equiv
prop
infer
en	 t
mode
sistem
de	 en
supe
alime
área	
los	 p
parti
canal
	
Toma
dispo
agua	
en	pa
de	ag
sumi
signi
	
	
3.8.	P
	
Exist
susce
climá
los	 s
práct
junto
este	
comp
senci

 

respecto	al	a
onsumos	de
eral	de	Rieg
ales	 de	 Urge
radores	y	co

onsumo	 de	
ibuir	 el	 agu
cional	de	ri
rica	para	su
aspersión,	y	
goteo	en	com

a	CGRAA	el	a
valente	 a	 u
orcional	 y	
ior,	lo	que	s
torno	 al	 0,
ernización	
mas	a	presi
nergía	 de	 4
rficie	 se	 ri
entados	de	
regable,	po
pocos	 sistem
culares.	 La	
les,	con	una

ando	 como
onibilidad	d
utilizada	pa
arte	debida	
gua	utilizada
inistrarla	 en
ficativa	(r	=

POSIBLES	I

ten	 bastant
eptibles	 de	
ático	(fenolo
istemas	 de	
ticas	agrícol
o	con	otras,	p
planteamie

puestos	para
illos:	
	
Distribució
en	la	distr
latitudinal

análisis	de	l
e	 agua	 y	 de
os	del	Alto	
ell	 (CGRCU)
onsumidore

energía	 elé
ua	 a	 presió
ego	a	pie	o	
u	funcionam
los	cultivos
munidades	m

aumento	ne
un	 8%,	 sin
se	 ha	 cons
se	ha	traduci
1	 %	 (1,1	
de	 gran	 pa
ión	(aspersi
49,5	 GWh/a
ega	 con	 el	
agua	de	ret
r	el	sistema
mas	 de	 rieg
CGRCU	 es	
	potencia	in

o	 hipótesis	
de	 agua,	 se	h
ara	el	riego
a	aspectos	c
a	para	regar
n	 las	 parce
	0,9042;	p	<

NDICADOR

tes	 referenc
servir	 com

ogía	de	culti
regadío,	 ba
las,	uso	de	n
pueden	agru
ento,	 el	 es
a	medir	la	a

ón	geográfic
ribución	esp
les)	 se	han	

os	cambios	
e	 energía	 en
Aragón	 (CG
),	 teniendo	
es	de	energía

éctrica	 en	 l
ón	 en	 rede
de	inundac

miento.	Los	c
s	leñosos	com
modernizada

eto	de	super
n	 embargo,	
seguido	 cult
ido	en	un	in
hm3/año,	

arte	 de	 las	
ón	y/o	gote
año.	 En	 la	 C
agua	 proc

torno	de	zon
a	de	riego	do
go	 a	 presión
titular	 de	

nstalada	de	9

a	 contras
ha	 analizad
,	con	el	resu
coyunturale
r	con	sistem
elas,	 consta
<	0,05).	

RES	DE	ADA

cias	 sobre	
mo	 indicado
ivos	actuale
alances	 de	 e
nuevas	vari
uparse	en	nu
studio	 real
daptación	d

ca	(altitudin
pacial	de	 los
asociado	a	

15	

en	los	sistem
n	 las	 áreas	 r
GRAA)	y	 la	C
en	 cuenta	
a	a	la	vez.	

los	 regadío
es	 de	 riego	
ión,	normal
cultivos	herb
mo	los	fruta
as	o	por	inu

rficie	desde	
el	 aument

tivar	 más	 s
ncremento	d
aproximada
comunidad
eo),	 lo	cual	
CGRCU	 cabe
cedente	 de	
nas	superior
ominante	(i
n	 que	 nece
5	 saltos	 hi
967	KW.		

star	 que	 la
do	 la	 relació
ultado	de	un
es.	Otra	rela
mas	de	riego
atándose	 en

APTACIÓN	D

variables	 y
ores	 de	 ad
es,	eficiencia
energía	 y	 p
iedades	de	e
uevas	variab
lizado	 prop
del	regadío	a

nal	y	latitudi
s	tipos	de	cu
los	efectos	

mas	de	rega
regables	 ges
Comunidad	
que	 los	 sis

s	 se	 produ
por	 aspers
lmente	no	r
báceos	de	re
ales	o	fruta	s
undación	en	

el	2000	has
to	 de	 cons
superficie	 c
del	consumo
amente).	 Es
es	 del	 área
ha	llevado	a
e	 destacar	 q
desagües	 y
res	abasteci
inundación)
sitan	 energ
idroeléctrico

a	 producció
n	 entre	 la	 p
na	correlaci
ción	analiza
o	a	presión	y
n	 este	 caso

DEL	REGAD

y	 parámetr
daptación	 d
a	de	uso	y	de
producción,	
especies	de	
bles	que	int
pone	 6	 po
al	cambio	cli

inal)	de	los	
ultivos	(des
del	 cambio	

adío,	este	se	
stionadas	po
General	de
temas	 de	 r

uce	 en	 los	 b
sión,	 goteo,
equiere	el	a
egadío	suele
seca	se	riega
los	regadíos

sta	2016	ha	
sumo	 de	 ag
on	 una	 dot
	total	de	agu
ste	 hecho	
a	 regable	 qu
asociado	un
que	 al	 meno
y	 pozos	 de
idas	por	los
	no	hay	con
gía	 son	 a	 ca
os	 instalado

ón	 agraria	
producción	
ión	muy	déb
ada	ha	sido	e
y	la	energía
o	 su	 correla

ÍO	AL	CAMB

ros	 de	 dist
e	 la	 agricu
emanda	de	a
cambios	 ad
cultivo,	etc
egren	más	i
osibles	 nue
imático,	en	b

cultivos	(DG
plazamiento
climático.	E

	realiza	en	b
or	 la	Comu
e	Regantes	d
riego	 puede

bombeos	 o	
,	 etc.	 El	 sis
aporte	de	en
en	regarse	a
an	habitualm
s	tradiciona

sido	de	9.9
gua	 no	 ha
tación	 un	 1
ua	muy	redu
es	 debido	
ue	 están	 us
n	consumo	m
os	 el	 5,8%	
el	 acuífero	
s	canales.	En
nsumo	eléct
argo	 de	 reg
os	 en	 su	 re

depende	 d
de	 cosecha
bil	(R2	=	0,0
entre	el	vol
a	consumida
ación	 posit

BIO	CLIMÁT

tinta	 natur
ultura	 al	 ca
agua,	cambi
daptativos	 e
c.	Estas	vari
información
evos	 indica
base	a	algor

GC):	Los	cam
os	altitudina
Este	 indicad

 

base	a	
nidad	
de	 los	
en	 ser	

para	
stema	
nergía	
a	pie	o	
mente	
ales.	

65	ha	
	 sido	
15,5%	
ucido,	
a	 la	

sando	
medio	
de	 la	
libre,	
n	esta	
rico	y	
gantes	
ed	 de	

de	 la	
s	 y	 el	
0501),	
umen	
a	para	
tiva	 y	

TICO	

aleza,	
ambio	
ios	en	
en	 las	
ables,	
n.	Bajo	
dores	
itmos	

mbios	
ales	y	
dor	se	



 

 

 

 

 

        
7	 Inve
Fore
http

 
8	 Inve
Mini
biod

basa	en	ca
geográfico
punto	geo
del	suelo,	e

	
Uso	del	ag
cambio	cli
disminuir	
consumo	d
los	 regadí
energías	 r
traducirse
tanto	 en	 u
embalsabl
	

Tipos	 (va
espacial	 (
adaptativa
Cuanto	ma
el	 riesgo	 d
evolución	
teniendo	
requerimie
alcanzar	re
	

Manejo	de
climático,	
sistemas	 d
consumos	
renovable)
existente	
adoptar	 la
cultivos	de
previstas	d
	

Conservac
áreas	de	r
del	cultivo
cultivos,	d
compatible
conservaci
cuantificab
del	estado
Erosión	 de
datos	del	I

                  
entario	 Nacion
estal.	 Minister
p://www.mapa

entario	Españo
isterio	 para	 la
diversidad/ieet

alcular	el	cen
os	a	lo	largo	
gráfico	med
estimado	ca

gua	y	 la	ene
mático,	es	e
por	un	aum
de	 energía	 t
íos,	 pero	 d
renovables)
e	 en	 una	me
una	 relación
e,	lo	más	alt

riedad)	 de	
mosaico)	 d
a	 de	 diversi
ayor	sea	la	d
de	 daños	 p
de	las	áreas
en	 cuenta
entos	de	sup
endimientos

e	cultivos	(M
pasa	por	ad
de	 riego,	 la
de	 agua	

).	 En	 cuant
hace	 impos
a	 evolución	
e	especies	C
de	cambio	cl

ción	de	suelo
egadío	mejo
o.	La	conser
dado	que	est
es	 con	 la	 ac
ión	 de	 los
bles,	 en	 el	 c
	de	conserv
e	 Suelos7	 y	
Inventario	E

                  
nal	 de	 Erosión
rio	 de	 Agricu
ama.gob.es/ide

ol	de	Especies	
a	 Transición	
t.aspx 

ntroide	de	c
de	la	serie	d
dio	de	 todas
artográficam

ergía	 (UAE):
esperable	qu
mento	de	 la	
tenderá	 a	 a
debería	 tend
).	 La	 situac
enor	 deriva
n	 entre	 la	 r
ta	posible.	

cultivos	 (T
de	 los	 cultiv
ficación	 de	
diversidad	d
or	 el	 cambi
s	de	regadío	
a	 que	 esta
perficie	cult
s	adecuados

MDC):	Una	pa
decuar	el	sist
a	 vía	 es	 la
(y	 mayore
to	 al	 manej
sible	 su	 est
temporal	 d

C4,	con	mayo
limático.	

os	y	biodive
ora	con	el	us
vación	de	la
ta	diversific
ctividad	 agr
s	 suelos	 y
cálculo	 de	 e
ación	de	los
de	 la	 biodi

Español	de	E

     
n	 de	 Suelos	 (2
ultura	 y	 Pesca
e/metadatos/s

Terrestres	(10
Ecológica.	 http

16	

cada	tipo	de
de	años	con
s	 las	áreas	a
mente	media

:	Con	 la	 imp
ue	la	deman
eficiencia	e

aumentar	 co
der	 al	 auto
ción	 de	 má
ación	 de	 agu
reserva	 de	

TDC):	 La	 d
vos	 de	 reg
riesgos	 fre
de	cultivos	e
io	 climático
	hacia	espac
a	 diversific
tivada	de	ca
s.	

arte	esencia
tema	de	rieg
a	 moderniz
es	 requerim
jo	 de	 cultiv
tandarizació
de	 la	 propo
ores	rendim

ersidad	(CSB
so	de	sistem
a	biodiversi
ca	el	hábitat
rícola	 de	 re
y	 la	 biodiv
este	 indicad
s	suelos	obte
iversidad	 po
Especies	Ter

2002‐2012).	 D
a,	 Alimentació
srv/spa/metad

0	x	10	Km).	M
p://www.map

e	cultivo	y	a
nsiderada,	Se
adscritas	al	
ante	GIS.	

plantación	d
nda	absoluta
en	el	uso	de
on	 la	moder
oabastecimi
áxima	 efici
ua	 desde	 lo
agua	 emba

diversificació
adío,	 se	 int
ente	 a	 los	 ef
en	un	área	r
o.	 Se	 trata	 d
cios	(cultiva
cación	 tend
ada	cultivo,	s

al	de	la	adap
gos	y	el	man
ación	 de	 lo
mientos	 de
vos,	 la	 varie
ón	 en	 un	 in
orción	 entre
mientos	esta

B):	La	conse
mas	presuriz
idad	guarda
t	físico	utiliz
gadío	 existe
versidad	 so
or	 compues
enida	a	part
otencial	 teó
rrestres8.	

Dirección	 Gene
ón	 y	 Minister
data.show?id=

Ministerio	de	A
pama.gob.es/es

analizar	sus	
e	entiende	p
mismo	 tipo

de	medidas	
a	de	agua	pa
el	agua.	Sim
rnización	 (p
ento	 (prefe
encia	 en	 e
s	 embalses	
alsada	 y	 la	

ón	 cualitati
terpreta	 co
fectos	 del	 c
regable,	men
de	 medir	 si
ares)	lo	más	
dría	 unos	
suficientes	y

ptación	del	r
nejo	de	los	c
os	 regadíos
e	 energía,	
edad	 de	 pr
ndicador.	 Se
e	 cultivos	 d
as	últimas	en

ervación	de	
zados	de	rie
a	relación	co
zable	por	es
ente.	 Dado	 q
on	 variable
sto	 se	 utiliza
ir	del	Inven
órica	 obtenid

ral	 de	 Desarr
rio	 para	 la	 T
11664&currTa

Agricultura	y	P
s/cartografia‐y

desplazami
por	“centroi
o	de	uso	ag

de	adaptac
ara	riego	tie
multáneamen
presurizació
erentemente
el	 riego,	 de
asociados	
reserva	 de	

iva	 (varieda
omo	 una	 m
cambio	 clim
nor	tenderá
i	 se	 da	 o	 no
diversos	po
límites	 en

y	necesarios

regadío	al	ca
cultivos.	Sob
s	 hacia	 me
preferentem
rácticas	 agr
e	 ha	 optado
e	 especies	
n	las	condic

los	suelos	e
ego,	depend
on	la	varied
species	silve
que	 el	 estad
es	 directam
a	 cartografí
ntario	Nacion
da	 de	 la	 ba

rollo	 Rural	 y	 P
Transición	 Eco
ab=simple	

Pesca,	Alimenta
y‐sig/ide/desc

 

ientos	
de”	el	
rícola	

ión	al	
enda	a	
nte,	 el	
ón)	 de	
e	 con	
ebería	
y	 por	
agua	

ad)	 y	
medida	
mático.	
á	a	ser	
o	 una	
osible,	
n	 los	
s	para	

ambio	
re	los	
nores	
mente	
ícolas	
o	 por	
C3	 vs	
ciones	

en	las	
iendo	
ad	de	
estres	
do	 de	
mente	
ía	GIS	
nal	de	
ase	 de	

Política	
ológica.	

ación	y	
cargas/	



 

 

	
De	es
totali
sufici
coinc
Los	 i
(Con
	
El	ind
áreas
CORI
cultiv
latitu
climá
desp
entre
perd
relac
medi
DGC	
tamp
climá
regab
su	su
aume
acom
	
El	 in
aplic
(alfal
notab
resul
marg
adap
	
El	ind
regad
resul
adap
Suelo
biodi
camb
	
Final
resul
tende
conse
es	pl

Servicios	 d
compuesto
debería	 re
servicio	am

stos	6	indic
idad,	 en	 las
iente),	 com
cidencia	tem
indicadores	
servación	d

dicador	DGC
s	regables	(
INE	Land	Co
vo:	 herbáce
udinales	 en	
ático,	 en	 e
lazamiento	
e	los	centroi
ido;	 en	 los	
ción	 a	 la	 alt
ias	 inferiore
para	 los	 tr
poco	 cambi
ático.	Este	in
bles.	En	la	c
uperficie	en	
entado	su	s
mpañado	del

dicador	TDC
ar	 sólo	 en	 l
lfa,	 maíz,	 ce
ble	la	sensib
ltados	obten
gen	de	mejo
tación	al	cam

dicador	MD
dío	 y	 en	 p
ltados	obten
tación	al	ca
os	 y	 Biodiv
iversidad,	ta
bio	climático

lmente,	 el	 i
ltados	 distin
encia	 temp
ervación	y	a
lana,	pero	e

de	 los	 ecos
o	UAE,	con	l
educirse	 la	
mbiental	de	

adores	com
s	 dos	 áreas

mo	 es	 el	 cas
mporal	entre
compuesto
e	Suelos	y	B

C	(Distribuc
y	también	e
over	disponi
eos,	 frutales
la	 distribu

el	 presente
común	 par
ides	de	los	c
frutales	 y	

titud,	 en	 los
es.	 A	 nivel	 d
es	 tipos	 de	
os	 que	 res
ndicador	se
uenca	del	E
un	13,1%;	l
uperficie	en
l	cálculo	de	u

C	(Tipos	de
la	 zona	de	 l
ereales,	 frut
bilidad	del	in
nidos	han	da
ora	en	la	div
mbio	climát

C	(Manejo	d
proporción	
nidos	tambi
ambio	climá
versidad),	 ad
ambién	da	v
o.	

indicador	 S
ntos	 en	 las
oral	 crecien
amplificació
stable	en	el

istemas	 (SD
la	implantac
presión	 so
aprovisiona

mpuestos,	3	d
s	 regables	
so	 de	 UAE	
e	las	series	t
os	 TDC	 (Tip
Biodiversida

ión	geográfi
en	el	conjun
ible	para	los
s	 y	 arroz.	
ución	 de	 lo
	 estudio	 n
ra	 los	 tres	 t
cultivos	herb
el	 arroz,	 la
s	 tres	 tipos	
de	 toda	 la	 c
cultivos	 an
spondan	 co
ve	muy	afe
bro,	entre	1
os	frutales	h
n	un	154,1%
un	parámetr

	cultivos),	d
los	Canales	
tales	 y	 otro
ndicador.	Se
ado	valores
versificación
tico.	

de	Cultivos)
de	 especie
én	son	bajo
tico.	La	apli
doptado	 pa
valores	bajos

SDE	 (Servic
s	 dos	 áreas	
nte	 indicati
n	de	los	serv
l	 rango	alto

17	

DE):	 Tal	 y	 c
ción	de	med
obre	 los	 ec
amiento	de	a

de	ellos	no	
piloto	 por	
(Uso	 del	 A
temporales	
pos	 de	 cultiv
ad)	solo	se	h

fica	de	los	cu
nto	de	la	Cu
s	años	1990
Sobre	 la	 h
os	 cultivos	
no	 se	 ha	
tipos	 de	 cult
báceos,	el	50
a	 mayoría	 d
de	 cultivo	
cuenca	 del	 E
nalizados	 (h
on	 claridad	
ectado	por	l
1990	y	2012
han	disminu
%.	Para	aten
ro	que	estab

de	acuerdo	
de	Urgell,	 a
os)	 demasia
e	trata	de	un
	bajos	y	est
n	de	cultivos

),	propuesto
s	 más	 resi
os	e	indicati
icación	parc
ara	 medir	 e
s,	indicativo

cios	 de	 los	
	 regables	 p
iva	 de	 una	
vicios	de	los
o	de	 los	valo

como	 se	 ha	
didas	de	ada
cosistemas	
agua	y	energ

se	han	podi
falta	 de	 da
gua	 y	 la	 En
disponibles
vos),	 MDC	
an	podido	c

ultivos)	se	h
uenca	del	Eb
0,	2000,	200
hipótesis	 de
como	 respu
podido	 co
tivos	 consid
0%	ha	ganad
de	 centroide
los	 centroid
Ebro,	 el	 val
herbáceos,	 fr
a	 una	 me
os	cambios	
2,	los	cultivo
uido	en	un	6
nuar	esta	sit
blece	la	sign

con	 los	dato
aunque	 con
ado	 grosera
n	indicador	s
ables,	indica
s	(variedade

o	para	medir
istentes	 al	
vos	de	un	a
cial	del	 indi
el	 estado	 de
os	de	margen

Ecosistema
piloto.	 En	 la
progresión
s	ecosistema
ores	posible

expuesto	 p
aptación	al	c
naturales	 r
gía	(hidroel

ido	calcular	
atos	 (en	 can
nergía)	 para
s,	de	las	vari
(Manejo	 de
alcular	de	fo

ha	podido	ca
bro)	utilizan
6	y	2012	so
e	 cambios	 a
uesta	 adapt
nstatar	 nin
derados.	 Ent
do	latitud	y	
es	 han	 perd
des	 han	 ten
or	 del	 indic
rutales	 y	 ar
edida	 adapt
en	la	super
os	herbáceos
2,1%	y	el	cu
tuación	el	 in
ificación	de

os	disponibl
una	 agrupa
,	 que	 ha	 lim
sin	valores	d
ativos	de	fra
es),	como	po

r	cambios	en
cambio	 clim
amplio	marg
cador	CSB	(
e	 conservac
n	de	mejora

as)	 y	 norma
a	 CGRAA	 SD
n	 adecuada	
as;	en	la	CGR
es	de	SDE.	E

para	 el	 indi
cambio	clim
responsable
éctrica).	

en	parte	o	
ntidad	 o	 ca
a	 el	 que	 no
iables	de	cá
e	 Cultivos)	 y
orma	parcia

alcular		en	la
ndo	la	cartog
obre	tres	tip
altitudinales
tativa	 al	 ca
ngún	 patró
ntre	 1990	 y	
el	otro	50%
dido	 latitud
ndido	 hacia	
cador	 comp
rroz)	 no	mu
tativa	 al	 ca
rficie	de	las	
s	han	aume
ultivo	de	arr
ndicador	DG
e	sus	resulta

les,	se	ha	p
ación	de	 cu
mitado	 de	 f
de	referenci
agilidad	y	a
osible	medi

n	los	sistem
mático	 (C4
gen	de	mejo
(Conservaci
ción	 de	 sue
a	en	adaptac

alizado,	 mu
DE	 muestra
en	 término
RCU,	la	tend
Este	 indicad

 

cador	
mático,	
es	 del	

en	su	
alidad	
o	 hay	
álculo.	
y	 CSB	
al.	

as	dos	
grafía	
pos	de	
s	 y/o	
ambio	
ón	 de	
2012	

%	la	ha	
d.	 Con	
cotas	

puesto	
uestra	
ambio	
áreas	
ntado	
roz	ha	
GC	va	
dos.	

odido	
ultivos	
forma	
a.	Los	
mplio	
da	de	

mas	de	
),	 los	
ora	en	
ón	de	
elos	 y	
ción	al	

uestra	
a	 una	
os	 de	
dencia	
dor	no	



 

guard
en	su
climá
	
	
4.	CO
	
La	ag
prese
regad
	

A	 mo
climá
varia
tende
climá
Tamp
even
varia
regad
respe
lo	 cu
alma
como
	
La	 ag
impa
posit
alma
ampl
prod
	
La	ag
los	 a
mode
consu
el	us
difer
relac
Gene
que	e
	
La	 el
regis
inter
conti
agro‐
En	el
resul
casuí
indic
regio

da	una	relac
u	entorno	am
ático	de	los	r

ONCLUSION

gricultura	d
ente	proyec
dío	y	de	la	re

odo	 de	 con
ático	 se	 han
ación	de	tem
encias	de	ca
ático	 (temp
poco	se	ha	c
tos	 meteor
ables	 hidrol
dío,	precisam
ecto	a	la	var
ual	 guarda	 r
acenamiento
o	con	la	recu

gricultura	 d
acto	 ambien
tivas	 más	 re
acenamiento
lificación	de
ucción	de	al

gricultura	d
años	 90,	 co
ernización	 d
umo	de	ene
o	de	energí
encias	impo
ción	entre	 ri
eral	 de	Rega
en	el	caso	de

laboración	 d
stro,	 median
resante	 y	 r
inuadas,	dis
‐ambiental	d
l	presente	p
ltados	 y	 po
ísticas	 más	
cadores	pue
onal‐local	y	s

ción	directa
mbiental,	lo
regadíos.	

NES	

de	regadío	e
to	aspira	a	c
espuesta	ad

nclusiones	 g
n	 constatado
mperaturas	
ambio.	No	s
eratura	 y	 p
constatado	
rológicos	 o	
ógicas	 (con
mente,	lo	qu
riabilidad	cli
relación	 las	
o	 (embalses
urrencia	en	i

de	 regadío,	 u
ntal	 asumib
elevantes	 y	
o	 de	 carbon
e	algunos	de
limento.	

de	 regadío	h
on	 una	 crec
de	 los	 rega
rgía,	razón	p
as	renovabl
ortantes	en	l
iego	a	presi
antes	de	Rie
e	la	Comunid

de	 indicado
nte	 algoritm
relevante,	
poner	de	cr
de	los	regad
proyecto	se	
osibilidades	
amplias	 y	
den	ser	un	
sobre	distin

a	con	el	cam
o	cual	es	fun

s	una	activi
contribuir	en
daptativa	del

globales	 fin
o	 en	 la	 Cuen
y	precipitac
se	ha	encont
precipitación
una	tenden
hidrológico
sumo	 de	 ag
ue	permite	e
imática,	siem
capacidade
s,	 balsas)	 y	
intensidad	d

una	 vez	 ana
ble,	 en	 térm
quizás	 poc
o,	 la	 notabl
e	 los	servici

ha	experime
ciente	 eficie
adíos	 que	 su
por	la	cual	h
les.	En	este	
las	dotacion
ión	y	 riego	
egos	del	Alt
dad	General

ores	 compue
mos	 sencill
que	 puede
riterios	útile
díos	y	de	ev
ha	desarrol
de	 mejora	
variadas,	 c
apoyo	de	in
ntos	escenar

18	

mbio	climátic
ndamental	e

idad	clave	e
n	la	evaluac
l	sector.		

nales,	 cabe	
nca	 del	 Ebr
ción,	aunque
trado	una	c
n)	 y	 los	 con
cia	clara	en
os	 extremos
gua)	 y	 prod
es	aumentar
mpre	que	la	
es	 de	 las	 inf
y	 transporte
de	los	period

alizado	 su	 b
minos	 de	 us
co	 reconocid
le	 preservac
ios	de	los	ec

entado	un	cr
encia	 en	 el	
upera	 el	 80
hoy	y	en	el	fu
sentido,	ent
nes	de	riego	
por	 inunda
to	Aragón	p
l	de	Regante

estos,	 que	 i
los,	 es	 un	
e	 permitir,	
es	para	la	to
valuación	de
llado	y	aplic
en	 estudio

con	 series	 d
nterés	para	
rios	de	regad

co,	pero	mid
en	la	estrate

en	el	 escena
ción	del	efec

indicar	 que
ro	 y	 las	 dos
e	con	una	m
correlación	c
nsumos	 de	
n	la	frecuenc
s,	 ni	 una	 r
ducción	 (ren
r	la	indepen
disponibilid
fraestructur
e	 (canales,	
dos	de	sequ

balance	 de	
so	 del	 agua
das,	 está	 su
ción	 de	 umb
cosistemas	

recimiento	
uso	 del	 ag

0%,	 pero	 qu
futuro	deber
tre	las	dos	á
que	se	expl
ción,	que	es
permitiéndo
es	de	los	Can

integren	 ind
campo	 de
mediante	

oma	de	decis
e	 las	medida
cado	6	de	es
os	 futuros,	
de	 datos	 te
objetivar	la	
dío	y,	por	ot

de	la	integra
egia	de	adap

ario	del	 cam
to	del	camb

e	 los	 escen
áreas	 rega

muy	baja	sig
causal	clara
agua	 en	 las
cia	y	magnit
relación	 sig
ndimientos)	
ndencia	de	la
dad	de	agua
ras	 hidráulic
conduccion
ía.		

externalidad
a.	 Entre	 su
u	 capacidad	
brales	 de	 bi
que	maneja

notable	en	
gua	 para	 ri
ue	 lleva	 aso
rá	focalizars
áreas	regabl
ican	por	las
s	muy	alta	e
le	unas	dota
nales	de	Urg

dicadores	 p
	 investigac
una	 aplica
siones	en	m
as	de	adapt
stos	indicad
a	 partir	 de
mporales	 m
toma	de	de
tro	lado,	pue

ación	del	re
ptación	al	ca

mbio	climáti
bio	climático

arios	 de	 ca
ables	 en	 cua
gnificación	e
a	entre	el	ca
s	 áreas	 reg
tud	de	daño
gnificativas	
	 debido	 a	 q
a	producció
a	no	sea	limi
cas	 de	 capta
nes)	 de	 agu

des,	 presen
us	 externalid
de	 fijación
iodiversidad
a,	en	particu

superficie,	d
iego	 median
ociada	 un	 m
se	tal	consum
les	piloto	ex
s	diferencias
en	 la	Comu
taciones	me
gell.	

rimarios	 de
ción	 ciertam
ación	 y	 m

materia	de	ge
tación	adopt
dores,	con	bu
e	 su	 aplicac
más	 largas.	
ecisiones	a	e
eden	contrib

 

egadío	
ambio	

ico.	El	
o	en	el	

ambio	
anto	 a	
en	 las	
ambio	
ables,	
os	por	
entre	
que	 el	
ón	con	
tante,	
ación,	
a,	 así	

nta	 un	
dades	
n	 y	 de	
d	 y	 la	
ular	 la	

desde	
nte	 la	
mayor	
mo	en	
xisten	
s	en	la	
nidad	
nores	

e	 fácil	
mente	
mejora	
estión	
tadas.	
uenos	
ción	 a	
Estos	
escala	
buir	a	



 

objet
como
varie
de	lo
	

	
	
	
	
	
	
	

tivar	aspecto
o	es	el	caso	
edad	de	cult
s	ecosistem

os	vinculado
del	desplaz
tivos	y	su	ma
mas.	

os	a	la	evalu
zamiento	ge
anejo,	la	con

19	

uación	de	re
ográfico	de	
nservación	d

‐oOo‐	

esultados	de
cultivos,	el	
de	suelos	y	

e	las	medida
uso	del	agu
biodiversida

as	de	adapta
ua	y	la	energ
ad	y	los	serv

 

ación,	
gía,	la	
vicios	


