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1 INSTALACION

La herramienta generada ha sido desarrollada sobre el sistema de informacién
geografica libre QGIS en la versiéon 2.18.

En consecuencia, la aplicacion CAMREC es un complemento o plugin de QIS, por lo
que primero hay que tener instalado QGIS y luego hay que instalar la aplicacién
CAMREC.

Ademas, antes de usar la aplicacion hay que instalar los datos GIS (basicamente,
mapas de cambio climatico) en el directorio seleccionado por el usuario y hay que
indicar el directorio donde se guardaran los mapas de salida.

1.1 PREREQUISITOS: INSTALACION DE QGIS
QGIS se puede descargar de la pagina web:
https://www.qgis.org/es/site/forusers/download.html

Hay versiones para Windows, Mac, Linux y Android.

Tras presionar en el icono correspondiente de la version 2.18 de QGIS, el usuario
puede iniciar la instalacion o guardar el fichero de instalacion para hacerlo
posteriormente.

Hay que tener en cuenta que segun la configuracion del ordenador del usuario, puede
gue se precisen permisos de administrador para la instalacién del programa QGIS.

Tras acabar el proceso de instalacion se habran instalado una serie de programas, tal
como aparece a continuacion.

':-1 QGI5 Browser 2,185 with GRASS 7.2.0 Q04,2017 12:18 Acceso directo 3 KB
F QGIS Browser 2.18.5 0,04/20017 12:18 Acceso directo 3 KB
;f QGIS Desktop 2.18.5 with GRASS 7.2.0 004/ 2017 12:18 Acceso directo 3 KB
,f,; QGIS Desktop 2.18.5 0u,/04/2017 12:18 Acceso directo 3KB
,f Cit Designer with QGI5 2,18.5 custorn wid.., 0470472007 1218 Acceso directo 3 KB
=] SAGA GIS (2.3.1) (/042017 12:18 Acceso directo 2 KB

La version basica es QGIS Desktop 2.18.5.
Al ejecutar ese programa QGIS aparecera la siguiente pantalla:
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1.2 INSTALACION DE LA APLICACION CAMREC

CAMREC se puede instalar mediante un fichero de ejecucion disponible en
AdapteCCa: “CAMRECv1.exe”.

A continuacion se muestra una ventana con el asistente para la instalacion.
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http://www.adaptecca.es/aplicacion-camrec-cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana

Desde el boton Examinar, seleccionar la carpeta donde esta instalado QGIS version

Instalar - Cambio Climatico Recursos Hidricos 2017

Seleccione la Carpeta de Destino
éDonde debe instalarse Cambio Climético Recursos Hidricos 20177

Examinar...

Siguiente >

2.18 y presionar Aceptar (no fiarse de la ruta que se pone por defecto).

A continuaciébn aparecer4d de nuevo la carpeta de

Siguiente.

Buscar Carpeta

C:\Program Files\QGIS 2.18

>
4
>
»
>
4
4
>
>
4
4
>

Crear Nueva Carpeta

Microsoft.NET
MSBuild

NetBeans 8.1
nodejs

NVIDIA Corporation
Oracle

PostgreSQL

R

Reference Assemblies
Servicios en linea
Synaptics

Aceptar Cancelar

instalacion.

Presionar sobre
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@ Instalar - Cambio Climatico Recursos Hidricos 2017

Seleccione la Carpeta de Destino
&Donde debe instalarse Cambio Climatico Recursos Hidricos 2017?

C:\Program Files\QGIS 2.18 Examinar...

Siguiente > Cancelar

Una vez pulsado el botdn Siguiente, el instalador muestra la ubicacion final.

@ Instalar - Cambio Climatico Recursos Hidricos 2017

Listo para Instalar

Ahora el programa est3 listo para iniciar la instalacion de Cambio Climatico
Recursos Hidricos 2017 en su sistema.

Carpeta de Destino:
C:\Program Files\QGIS 2.18

< Atrds Cancelar

Una vez pulsado el botén Siguiente, se inicia el proceso de instalacion.

Finalmente, se muestra una pantalla donde se confirma la correcta instalacion.
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Instalar - Cambio Climatico Recursos Hidricos 2017

E% w8 gme...  Completando la instalacion de
Cambio Climatico Recursos
Hidricos 2017

El programa completd |a instalacdon de Cambio Climatico

=
— . Recursos Hidricos 2017 en su sistema,

CENTRO DE ESTULIOS
' EXPERIMENTACK b ' . ) i .
DE CERAS PUBLICAS Haga dic en Finalizar para salir del programa de instalacian.

OECC

QGI%

Finalizar

Tras dar al boton Finalizar, hay que activar la herramienta.

Para ello, ejecutar el programa QGIS. Dentro del programa, abrir el mena Administrar e
instalar complementos dentro del ment Complementos.

Proyecto Edidon Ver Capa Configuracion = Complementos = Vectorial Raster Base de datos  Web

(B B B Lo || & " eeidmmsters s cmicmenss

. Consola de Python Ctrl+alt+P

>

albsc * .pl;l ab abs alsc absc abc
:\'I ~ &

—

Se abrird un nuevo menu y hay que localizar el complemento Cambio Climatico
Recursos Hidricos 2017.
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.,f Complementos | Todos (740]

i Todos Buscar |
— 4 CADDigitize A
E ] instalado # CadTools

. CAIGOS PostaraSQL Konnektor

T Noinstalado # CalcArea

:'_-'h" Actualizable
e

ﬁ Configuraddn )iz CartoDB

i Cartogram

iy Cartographic Line Generalization

i+ Catalog on the fly

El complemento se ha instalado y aparecera la barra de herramientas disefiada para la
aplicacion CAMREC, tal como se ve en la siguiente figura.

® ¥ | Cargar Capas Cambio Climatico | Capas Vectoriales | Cambio Anual | Calculo areal | Configuradion | Acerca de | Ayuda

[ &

Tras instalar la aplicacion, hay que descargar e instalar los datos del fichero
‘CAMREC_Mapas.rar” disponibles en AdapteCCa.

El fichero llamado “CAMREC_Mapas.rar” contiene todos los datos almacenados en una
estructura de directorios disefiados para tal fin.

Es necesario descomprimirlo y guardarlo en el directorio de nuestra eleccion para
dejarlo listo para que CAMREC pueda acceder a ¢él. Ejemplo:
“c:\cambio_climatico2017\".

Especificar directorio de datos y de salida

Finalmente, para poder utilizar la aplicacibn es necesario indicar la ubicacion del
directorio donde se han almacenado los mapas (Directorio de origen de los datos) y el
directorio donde se almacenaran los mapas de salida tras hacer los andlisis
correspondientes (Directorio de salida predeterminado).

Para tal fin, presionar sobre el boton Configuracion de la barra de la aplicacion y saldra
la pantalla para indicar ambos directorios, tal como se muestra en la figura siguiente.
En el ejemplo, serian los directorios “c:\cambio_climatico2017\estructura” vy
“c:\cambio_climatico2017\resultados”.
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http://www.adaptecca.es/aplicacion-camrec-cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana

Proyecto  Edicidn Vectorial Raster Basededatos Web Procesos  Cambio Climatico Recursos

NEBRBOR [(HO0 2o PP R LB

Ver Capa Configuraddn Complementos

Hidricos 2017 Ayuc

t *e °e @ = o (W ab abc| (abcl (abel cabe
o 8 - TO0m m =€ B B o » EEHT cow ﬂ;
®®& | Cargar Capas Cambio Climatico | Capas Vectoriales | Cambio Anual | Calculo areal | Configuradion | Acerca de | Ayuda '-[
Panzl de capas LSl
\.R ) - Propiedades *
o m ®: Y e ~u #A
' Directorio de origen de los datos
[#]
ﬁ Ci\cambio_climatico2017\estructura
[#]
' ® Peninsula y Baleares Canarias
b
[+ Directorio de salida predeterminado
@ v = |C:\;:ambio_dimaﬁco?_[l:l?f-resulmdos
@ - Aceptar

En el caso de que no se hayan indicado alguno de esos dos directorios, aparecera el

siguiente mensaje de error:

Error

n Seleccione una fuente/salida de datos valida.
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2 ESTRUCTURA DE DATOS

Una vez que se ha descargado e instalado/descomprimido el fichero de datos, se habra
creado una estructura de directorios para el almacenamiento de la informacién en el
directorio especificado, tal como se ha indicado en los apartados anteriores.

A continuacion se muestra el esquema general de directorios.

Administrativos

DATO |
VECTORIALES

Hidrograficos

Raster

CAMBIO |
CLIMATICO

Vectorial

PROYECCIONES

2.1 PROYECCIONES

El directorio “PROYECCIONES” almacena todas las capas raster resultado de la
simulacion de diferentes variables hidroclimaticas para 12 hipétesis de clima futuro,
denominados proyecciones. La informacion de partida son series climaticas para cada
una de las 12 proyecciones, incluyendo las correspondientes series para el periodo de
control, proporcionadas por AEMET (web julio 2016).

Cada proyeccioén se caracteriza por un modelo de circulacion general (ej.: CNRM-CM5),
un escenario de emisiones de gases de efecto invernadero (RCP 4.5 y RCP 8.5) y un
método Unico de regionalizacién para Espafia (analogos AEMET).

El ambito geogréafico es Espafia. Se han generado dos estructuras similares para
almacenar la informacion, dividiéndola en dos subcarpetas, una para el entorno
peninsular espafiol (Peninsula y Baleares) (PyB) y otra para Canarias (Can). El sistema
de referencia para PyB es el ETRS 1989, proyeccion UTM H30 y el sistema de
referencia para Can es el WGS84, proyeccion UTM H28 (compatible con REGCAN95).

Las siglas empleadas para designar las 12 proyecciones y, por tanto, el nombre de
cada uno de los directorios de la base de datos geogréfica, ha consistido en designar
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con un digito el modelo de circulacién general, seguido de otro digito para el escenario
de emisiones y por ultimo una A que indica la regionalizacion por Analogos.

Cada una de las dos subcarpetas contiene 3276 mapas, que son la combinacion de 6
variables, 12 proyecciones (6 MCG y 2 RCP), 4 periodos de estudio y 13 referencias
temporales (1 afio y 12 meses), tal como se indica a continuacion (el periodo de control

no tiene RCP):

Variables hidrocliméticas:

e PRE: Precipitacion

e ETP: Evapotranspiracion potencial

e ETR: Evapotranspiracion real

e REC: Recarga acuiferos
e ESC: Escorrentia total

e APN: Aportacion

Proyecciones:

Sigla Escenario
RCP MCG

FA |[FAA 4.5 CNRM-CM5
FSA 8.5

MA  |M4A 4.5 MPI.ESM.MR
M8A 85

NA N4A 4.5 inmcm4
NSA 8.5

QA Q4A 4.5 bcec-csmi-1
08A 85

RA |-R4A 4.5 MIROC.ESM
RSA 8.5

ua |U4A 4.5 MRI.CGCM3
USA 8.5

Periodos:

e 1961 2000 (PC o periodo de control)

e 2010 2040
e 2040 2070
e 2070 2100
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Referencias temporales

e Mapa anual
e 12 mapas mensuales

La resolucion espacial de los mapas es de 1000 x 1000 m para todas las variables
excepto para APN (aportacion hidrica) que de 500 x 500 m.

Los mapas estan expresados en mm (mm/mes o mm/afio segun la referencia
temporal), excepto los mapas de la variable APN que estan expresados en hm?®
(hm*/mes o hm®afio segun la referencia temporal).

Con relacién a los rios en frontera, la aportacién a los rios se ha calculado con el area
vertiente situada tanto en territorio espafiol como portugués o franceés.

Debajo de cada uno de estos directorios, se ha generado una carpeta para cada
variable hidroclimatica, donde se almacenan todas las capas raster correspondientes a
los promedios mensuales, los mapas anuales de todos los periodos y los escenarios de
emisiones.

La codificacién de los mapas raster es:
Codificacion para el periodo de control (1961-2000):

e Mapas de promedios mensuales:

<variable>1961 2000 _<modelo>A_mes

e Mapas de promedios anuales:

<variable>1961 2000 _<modelo>A_ano
Codificacion para los periodos de impacto (2010-2040, 2040-2070 y 2070-2100):
e Mapas de promedios mensuales:
<variable><periodo>_<modelo><escenario de emisiones>A_mes

e Mapas de promedios mensuales:

<variable><periodo>_<modelo><escenario de emisiones>A_ano

A modo de ejemplo, el mapa “PRE1961 2000 _MA” expresaria la PRE anual
promediada en el PC (1961-2000) segun la proyeccion MA en cada una de las
aproximadamente 500000 celdas de 1 x 1 km, en el caso de la base de datos del
Entorno Peninsular (PyB). Hay que tener en cuenta que no hay RCP para el PC. De
manera similar, el mapa “APN2010_2040_ R8A_noviembre” expresaria la APN del mes
de noviembre promediada en el PI1 (2010-2040) segun la proyeccion R8A en cada una
de las aproximadamente 2000000 celdas de 500 x 500 m, en el caso de la base de
datos del Entorno Peninsular.

A continuacion se muestra una imagen de la estructura disefiada.
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PROYECCIONES
I

Peninsula y Baleares Canarias

Variables

aen || esc [{er [{em f pre firec [§ B aen | esc [{ e [ e [ pre Jf rec |

Directorio independiente para cada variable para Directorio independiente para cada variable para
el almacenamiento de mapas en formato TIF el almacenamiento de mapas en formato TIF

A continuacién se muestran las abreviaciones para la composicion de los nombres de
las capas asi como su descripcion:

VARIABLES HIDROCLIMATICAS

CODIGO UTILIZADO

EN AL CAPA NOMBRE
PRE PRECIPITACION
ETP EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
ETR EVAPOTRANSPIRACION REAL
REC RECARGA ACUIFEROS
ESC ESCORRENTIA TOTAL
APN APORTACION TOTAL

PERIODO DE CONTROL
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CODIGO

UTILIZADO
EN CAPA

DESCRIPCION

Periodo de control sobre cuyos valores medios se evaltan los
1961 2000 |cambios en los recursos hidricos en los periodos de impacto. Va
desde octubre 1961 a septiembre de 2000 (afios hidrologicos)

PERIODOS DE IMPACTO FUTUROS

CODIGO
UTILIZADO -
EN CAPA DESCRIPCION
Periodo de impacto en el que se evalla el impacto del cambio
2010 2040 [limatico en los recursos hidricos, que va desde octubre 2010 a
septiembre de 2040 (afios hidrolégicos)
Periodo de impacto en el que se evalla el impacto del cambio
2040 2070 [limatico en los recursos hidricos, que va desde octubre 2040 a
septiembre de 2070 (afios hidrolégicos)
Periodo de impacto en el que se evalla el impacto del cambio
2070 2100 [limético en los recursos hidricos, que va desde octubre 2070 a
septiembre de 2100 (afios hidrolégicos)

CODIGO
UTILIZADO
EN CAPA

CODIGO

CNRM-CM5

MODELQOS

DESCRIPCION

El MCG CNRM-CMS5, por sus siglas en inglés, Centre
National de Recherches Meteorologiques — Coupled
Model 5, es un modelo del sistema terrestre (ESM)
disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones
Meteorolégicas de Meteo France, de Francia. El modelo
consiste en varios modelos existentes disefiados
independientemente que se acoplan mediante el
software OASIS. Los modelos que acopla son:
atmosfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo marino
(GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia
(TRIP) (http://www.umr-
cnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).
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MPL.ESM.MREI MCG MPI-ESM-MR, por sus siglas en inglés Max
Planck Institute — Earth System Model — Medium
Resolution, es un modelo que acopla la atmosfera, el
océano Y la superficie terrestre, mediante el intercambio
de energia, momento, agua y el CO,. Ha sido
desarrollado por el Instituto Max Planck de Meteorologial
de Hamburgo (Alemania)
(http://www.mpimet.mpg.de/en/science/models/mpi-
esm.html). Es la evolucion mejorada de los MCG
ECHAM. Las principales mejoras del MCG MPI-ESM-
MR respecto a los ECHAM consisten en la incorporacion
del ciclo del carbono, la mejor representacion del
albedo, de aerosoles, de la transferencia radiativa de
onda corta, de la atmdsfera media y de la dinAmica de |3
vegetacion.

inmcm4 |[El MCG inmcm4, por sus siglas en inglés, Institute off
Numerical Mathematics Climate Model Version 4, es un
modelo acoplado atmdésfera-océano desarrollado por el
Instituto de Matematicas Numeéricas de Moscu, Rusia
(Volodin et al. 2010). El modelo consiste en dos modelos
principales: el modelo atmosférico y el modelo oceanico.
Usado para proyectar la sensibilidad climéatica a
incrementos de CO,.

bcc-csm1-1 El MCG bcc-csml-1, pos sus siglas en inglés Beijing
Climate Center-Climate System Model version 1.1, es un
modelo del sistema climético acoplado desarrollado por
el Centro Climatico de Pekin, China. El modelo es un
sistema climatico que acopla la atmdosfera, el océano, la|
superficie terrestre y el hielo marino e incorpora el ciclo
global del carbono y la cubierta vegetal
(http://forecast.bcccsm.cma.gov.cn/web/channel-1.htm).

MIROC.ESMIEI MCG MIROC.ESM, por sus siglas en inglés Model for
Interdisciplinary Research on Climate Institute — Earth
System Model, es un modelo que acopla la atmdsfera, el
océano y la superficie terrestre, mediante el intercambio
de energia, momento, agua y el CO2. Ha sido
desarrollado por la Universidad de Tokio, el Instituto
Nacional de Estudios Medioambientales de Japén y la
Agencia de Ciencia Marina y Terrestre y de Tecnologia
de Japon (http://www.geosci-model-
dev.net/4/845/2011/gmd-4-845-2011.pdf).

MRI.CGCM3EI MCG MRI.CGCM3, por sus siglas en inglés
Meteorological Research Institute (MRI) — Coupled
General Circulation Model version 3, es un modelo
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http://www.mpimet.mpg.de/en/science/models/mpi-esm.html
http://www.mpimet.mpg.de/en/science/models/mpi-esm.html
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acoplado atmosfera — océano, mediante el intercambio
de energia entre ambos. Ha sido desarrollado por el
Instituto de Investigacion Meteorologica de Japon
(http://www.mri-

[ma.go.jp/Publish/Technical/DATA/VOL _64/tec_rep miri
64.pdf).

ESCENARIO DE EMISIONES

CODIGO CODIGO DESCRIPCION
UTILIZADO
EN CAPA

RCP 4.5 [Senda Representativa de Concentracién: escenarios de
emisiones de gases de efecto invernadero considerados en el

4 AR5, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha
estimado en 4.5 W/m?
RCP 8.5 |[Sendas Representativas de Concentracion: escenarios de
8 emisiones de gases de efecto invernadero considerados en el

AR5, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha
estimado en 8.5 W/m?

2.2 CAPAS VECTORIALES

Junto con la aplicacién se distribuyen una serie de capas base vectoriales en formato
shape que el usuario puede insertar en desde la aplicacién. Las capas de los
elementos administrativos proceden del IGN.

A\ D RA ()

Limites Espafia limites_pyb c_limites_canarias
Comunidades Auténomas ccaa C_ccaa
Provincias provincias C_provincias
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http://www.mri-jma.go.jp/Publish/Technical/DATA/VOL_64/tec_rep_mri_64.pdf
http://www.mri-jma.go.jp/Publish/Technical/DATA/VOL_64/tec_rep_mri_64.pdf
http://www.mri-jma.go.jp/Publish/Technical/DATA/VOL_64/tec_rep_mri_64.pdf

Municipios municipios C_municipios
HIDROGRAFICOS
Demarcaciones Hidrograficas ddhh c_ddhh
Rios rios
Estaciones de aforo aforos
DIR0O
Estaciones simulacién PRE estPRE c_estPRE
Estaciones simulacién TEM estTEM c_estTEM

2.3 LEYENDAS.

esc_raster_ano.gml | Leyendas para aplicar sobre las capas raster que

rec_raster_ano.gml
apn_raster_ano.gml
etp_raster_ano.qml
etr_raster_ano.gml

pre_raster_ano.gqml

representan la media anual del periodo para cada una de las
variables hidrocliméaticas.

Se aplican automaticamente al afiadir una capa desde el
menu “Cargar Capas Cambio Climatico” con la opcion
“Anual”

pre_raster_mes_1
pre_raster_mes_2

pre_raster_mes_12

Leyenda para capa raster donde el valor a representar esta
almacenado en el campo numérico “VALUE”.

Representa la media mensual del periodo.

Existe una leyenda para cada mes y variable (epn, esc, etp,
etr, recy pre)

Se aplican autométicamente al afiadir una capa desde el
menu “Cargar Capas Cambio Climatico” seleccionando uno
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de los meses del afo.

cambio_raster_apn | Leyenda para capa raster obtenida por la aplicacion en
el menu “Sin agrupar (valores en cada celda)”, donde el
valor representa el cambio anual de la variable seleccionada
cambio_raster_etp | con respecto al periodo de control.

cambio_raster_etr

cambio_raster_esc

cambio_raster_pre

cambio_raster_rec

A continuacion se muestran las leyendas por colores e intervalos, en funcién de la
variable seleccionada, tanto para los valores absolutos anuales como los mensuales.

APLICADO A
LAS VALORES ANUALES VALORES MENSUALES
VARIABLES
5" APN1961 2000 FA ano B APN1961 2000 FA mes Enero
0hm3 0 hm3
Bisms B i-5m3
B 5-10hm3 B 5- 10hm3
10 - 20 hm3 10 - 20 hm3
APN 20 - 50 hm3 20 - 50 hm3
50 - 100 hm3 50 - 100 hm3
100 - 200 hm3 B 100 - 200 hm3
B 200 - 500 hm3 B 200 - 500 hm3
B s00mm3 B > s006m3
B ESC1961_2000_FA_ano 8" ESC1961_2000_FA_Enero
M o-5mm Wo-2mm
. 5-10 mm 2 -5 mm
REC 10 - 20 mm 5 - 10 mm
20 - 50 mm W 10-20mm
ESC
50 - 100 mm .2|:|_5|:|mm
2 100 - 200 mm Bsomm
B 200 - 500 mm
B :s00mm
_ |
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APLICADO A

LAS VALORES ANUALES VALORES MENSUALES
VARIABLES
B ETR1961_2000_FA_ano ¥ ETP1961_2000_FA_mes_Enero
0 - 100 mm 0-10mm
100 - 200 mm 10 - 20 mm
200 - 300 mm 20 - 30 mm
ETR B 300 - 400 mm 0 30-40mm
W 400 - 500 mm 40 - 50 mm
B 500 - 600 mm B s0-60mm
Bl 500 - 700 mm Bl so-70mm
B 700mm B :7omm
..ETF1961 2000 FA Enero | Gf" ETP1961 2000 FA Enero
0 - 30 0 - 30 mm
a0 - 90 mm a0 - 90 mm
ETP 90 - 100 mm 90 - 100 mm
100 - 110 mm 100 - 110 mm
110 - 120 mm 110 - 120 mm
B i20-130mm B i20-130mm
B i:0-190mm B :0-190mm
. = 140 mm . = 140 mm
¥ PRE1961_2000_FA_ano ¥ PRE1961_2000_FA_mes_Enero
.0-100mm -O-IOmm
B 100 - 200 mm B 10-20mm
200 - 300 mm 20 - 30 mm
PRE 300 - 400 mm 30 - 40 mm
400 - 600 mm 40 - 60 mm
B 600 - 300 mm B 50 -30mm
B s00 - 1000 mm B s0- 100mm
. > 1000 mm - > 100 mm

A continuacién se muestran las leyendas para los cambios (en

valores medios anuales en cada una de las variables.

porcentaje) de los
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APLICADO A
LAS VARIABLES

VALORES ANUALES

APN

cambio celda APN2010 2040 F4A anual

B s0--25%

25 --10 %
-10 - -5 %
5-5%

5 - 10 %

B w-25%

| B

REC
ESC

B cambio_celda_REC2010_2040_F4A_anual
| EEER
B so--25%

-25--10 %o
-10 --5 %
-5-5%
5-10%
10 - 25 %0
=25 %

ETP
ETR

cambio_celda_ETP2010_2040_F4A_anual
<=-10 %

-10 - -5 %

5-5%

5 - 10 %

10 - 15 %

B o5-20%

B oo

| P

PRE

¥ cambio_celda_PRE2010_2040_F4A_anual
B -0
B so--25 %

225 - -10 %
10 - -5 %
5-5%
5- 10 %

B wo-5%

| R

MINISTERIO

MINISTERIO  DE AGRICULTURA Y PESCA,

ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

20




El directorio “leyendas\vectorial” contiene las leyendas que se van a aplicar sobre las
capas vectoriales almacenadas en el directorio “datos_vectoriales” y sobre las capas
obtenidos del andlisis generados por el menu Calculo areal y Cambio Anual.

Las leyendas de las capas vectoriales tienen el mismo nombre que las capas
vectoriales.

Las leyendas para las salidas de los analisis que realiza la aplicacion se clasifican de la
siguiente manera:

apn_vectorial_mes.gqml - Leyendas aplicadas a las capas vectoriales

apn_vectorial_ano.gml resultantes del analisis del menu Calculo areal.

- El campo sobre el que se aplica la leyenda se

esc_vectorial_mes.qml .
- - denomina ccrh_mean

esc_vectorial_ano.gml e, -
- Los rangos de clasificacion y colores utilizados
etp_vectorial_mes.qml son los mismos que los utilizados para las capas
etp_vectorial_ano.qml raster.
etr_vectorial_mes.qgml
etr_vectorial_ano.gml
pre_vectorial_mes.gml
pre_vectorial_ano.gml
rec_vectorial_mes.gml

rec_vectorial_ano.gml

cambio_vectorial_rec.qgml | - Leyendas aplicadas a las capas vectoriales

cambio_vectorial_pre.ggml resultantes del analisis del mend Cambio anual.

cambio_vectorial_etp.qgml |~ El campo sobre el que se aplica la leyenda se
- - denomina ccrh_cambi.

cambio_vectorial_etr.qgml e -
- —etr.aq - Los rangos de clasificacion y colores utilizados

cambio_vectorial_etp.qgml son los mismos que los utilizados para las capas
raster.
rios.qml Leyendas aplicadas a las capa rios.
provincias.gml Leyendas aplicadas a las capas de provincias y
C_provincias.
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c_provincias.gml

municipios.gml
c_muncipios.gmi

Leyendas aplicadas a las capas de municipios y
C_municipios.

limites_pyb
c_limites_canarias

Leyendas aplicadas a las capas de limites_pyb y
c_limites_canarias

estTEM.gmi Leyendas aplicadas a las capas de estTEM vy
c_estTEM.gml C_estTEMP

estPRE.gml Leyendas aplicadas a las capas de estPRE vy
c_estPRE.gqml c_estPRE

ddhh.gml Leyendas aplicadas a las capas ddhh y ¢c_ddhh
c_ddhh.gmi

ccaa.qml Leyendas aplicadas a las capas de ccaay c_ccaa
c_ccaa.aml

aforos Leyendas aplicadas a las capas de Aforos y

c_aforos.gml

c_aforos.
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3 MENUS DE LA APLICACION

3.1 MENU “CONFIGURACION?”

Tal como se ha dicho antes de empezar a cargar mapas al proyecto QGIS, es
necesario dar la informacién necesaria para que la aplicacion pueda localizar los
mapas con sus leyendas asociadas.

Para ello, se ha disefiado un menu Configuracion en el que se estableceran las
siguientes opciones:

e Directorio donde se han descargado los datos para que la aplicacion funcione
correctamente.

e Ambito de aplicacion (Peninsula y Baleares o Canarias).

e Directorio de salida para los célculos de la aplicacion.

Propiedades x
Directorio de origen de los datos

L | | C:\cambio_dimatico2017\estructura

® Peninsula vy Baleares Canarias
Directorio de salida predeterminado

= [ C:\cambio_dimatico2017lyesultados

Aceptar

3.2 MENU “CARGAR CAPAS CAMBIO CLIMATICO?”

Desde el botén Cargar Capas Cambio Climatico activamos el menu disefiado para
agregar las capas raster automaticamente.

En la siguiente figura, se muestra el disefio de dicho menu:
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Visualizar datos x
Periodo de Control Variable
[] 1961 - 2000 -
Periodos Meses
[] 2010 - 2040 [ 1 Enera [ ] Febrero [ ] Marzo
[] 2040 - 2070 [] abril [] Mayo [] Junio
[] 2070 - 2100 [] ulic [] agosto [] septiembre
Escenario de emisiones [] octubre [ 1 Moviembre [ ] Ciciembre
-
[] Anual
Modelo
[] curm-cMs [ ] MPI.ESM.MR
[]inmecm4 [ ] bee-cami-1
[] MIROC.ESM ] MRI.CGCM3
| Cargar Capas

Una vez abierto, habrd que seguir los siguientes pasos para poder desplegar las
capas raster almacenadas:

1.- Seleccionar Periodo/s de célculo/s:
Seleccionar uno o varios periodos de calculo en Periodo de Control y Periodos.

2.- Seleccionar Escenario de emisiones:

Si se selecciona un periodo de impacto futuro en Periodos, es necesario seleccionar un
escenario de emisiones.

Escenario de emisiones

RCF 4.5
RCP 8.5

3.- Seleccionar la Variable a representar.
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Variable

Predpitacian
Evapotranspiracon potencial

Evapotranspiracion real
Recarga acuiferos
Escorrentia total
Aportacian

4 .- Seleccionar uno o varios Modelos.

5.- Seleccionar un s6lo mes del afio o la media anual

Una vez seleccionadas las opciones de visualizacion, presionar sobre el botén Cargar
Capas y el programa insertara en la vista activa de QGIS las capas raster, aplicando a
cada una de ellas su fichero de leyenda correspondiente.

Con el fin de identificar la proyeccion del mapa visualizado, se le afiade al nombre del
mapa un sufijo que corresponde a las siglas de la proyeccién segun el ejemplo de la
siguiente figura.

Si algunas de las capas raster ya existen dentro la vista, la capa no se cargara y
avisara con este tipo de mensajes:

@ Info: PRE1961_2000_MA_anual :Este layer ya esta carga en el TOC.

3.3 MENU “CAPAS VECTORIALES”

Desde el menu Capas Vectoriales se pueden afiadir una serie de capas predefinidas
para la aplicacion (para mas informacion ver apartado 2.2).

Capas Vectoriales et

Capas vectoriales

I Cargar Capa I

La aplicacion aplicara la leyenda correspondiente a cada capa ubicada en el directorio
“leyendas\vectorial”.
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3.4 MENU “CAMBIO ANUAL”

Este menu calcula el cambio anual (expresado en porcentaje) de los valores de una
variable promediados en un periodo de impacto futuro con respecto a los promediados
en el periodo de control.

Cambio Anual >
Escenario de emisiones Variable
w -
Periodos Agrupar por
[] 2010 - 2040 Entorno Peninsular Canarias
[] 2040 - 2070 [] Entorno Peninsular Canarias
[] 2070 - 2100 [] DDHH I
DDHH (Islas
|:| Provindas
Provindas
[ ccaa frinees

[] sin agrupar (valores en cada celda)

[] otro
Modelo
[] cnRM-CMS [ ] MPL.ESM.MR
[ ] inmeme [ ] bec-csm1-1
[ ] MIROC.ESM [ ] MRI.CGCM3
Capa de salida
Calcular

Para ello es necesario especificar un Escenario de emisiones, una Variable, un
Periodo futuro de impacto, un Modelo y si se agrupan o no los resultados.

El apartado Agrupar por da las siguientes opciones de agrupacion:

- Entorno Peninsular o Canarias: la aplicacion utilizara las capas almacenadas en
el directorio “datos_vectoriales” para realizar las operaciones.

- Se calcula la media en cada poligono de la capa seleccionada en el menu
Periodos (periodo futuro de impacto) y de la correspondiente en el periodo
de control. Se calcula el cambio en cada poligono mediante la siguiente
expresion:

100*(media_periodoimpacto-mediaperiodocontrol)/mediaperiodocontrol
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- Sin agrupar (valores en cada celda): La aplicacion realiza los calculos en cada
celda, por lo que salida serd un nuevo raster con los valores del cambio
calculados en cada una de las celdas del raster.

- Otro: La aplicacion permite seleccionar cualquier otra capa vectorial de tipo

poligonal que el usuario afiada al proyecto QGIS.

Nota: Para afiadir una capa vectorial a QGIS se realizard desde el menu
“Capal/Anadir capa/Afadir capa vectorial” o desde el icono de correspondiente.

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracidn Complementos  Vectorial
=l = Crear caﬁa
[ B
Afiadir capa
abc v abs ab
i] & Empotrar capas y grupos...

— Afiadir desde archivo de definicidn de capa...

Cargar Capas Car
Panel del explorad: Copiar estila

v<’ o Pegar estilo
._-IJ QJ,-‘T—? egar es1lo

Raster
»

3

Base de datos  Web  Cambio Climatico Recursos Hidricos 20

L
Vo

AN

mor) e » 50
Afiadir capa vectorial... Ctrl+v i
Afadir capa raster... Ctrl+R '
Afiadir capas PostGIS. .. Ctrl+D l
Afadir capa Spatiallite... Ctrl-+
Afadir capa espacial de MSSQL... Ctrl-+M
. Afadir capa DB2 Spatial... Ctrl+2

Si se selecciona la variable Aportacion (APN), la aplicacion solo permitird realizar la
operacion a nivel de celda (Sin agrupar (valores en cada celda)).

La aplicacion asignard un nombre automéaticamente compuesto por la palabra cambio,
el nombre de la capa vectorial y el nombre de la capa raster.

Capa de salida

C:\tmpicambio_ccaa_PRE2010_2040_F4A_anual.shp

Nombre resuftade sugenide : cambio_ccaa_PRE2010_2040_F4A_anual

Calcular

Tras presionar al boton Calcular, la aplicacién realizara una serie de operaciones en
funcién del ambito seleccionado y se generara y cargara la capa vectorial. EI cambio
anual se almacenara sobre el campo ccrh_cambi de la tabla de atributos de dicha capa.
Los campos pc_mean y pf_mean contienen los valores absolutos anuales en el periodo
de control y en el periodo de impacto futuro elegido, a partir de los cuales se calcula el

cambio anual.
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Z qels2185 - X

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracén Complementos Vectorial Rster Basededatos Web  Cambio Climatico Recursos Hidricos 2017 Procesos  Ayuda

DEBRERR PO LS HPPLABIR Q6 -N-6-LEE I &~ [0
P /BR - RO E8 =SODEH(ERRR HA

acerca de I Ayuda I"{

&!w[ Cargar Capas Cambio Climatico I Capas Vectoriales

Panel de capss
“ & e T &R A0

Cambio Anual I Calculo areal ’ Configuracién

E E3 P cambio ddhh ESC2070 2100 |

10 Zumala capa
Mostrar en la vista general

L] Duplicar

Establecer visibilidad de escals de capas
Establecer SRC de s capa

Establecer SRC del proyecto 2 partir de capa
Estilos v

[ Abrir tabla de atributos
J Conmutar edicién
Guardar como...
Guardar como archivo de definicién de capa...
Filtrar...
Mo:

de objetos espaciales

Coorderiada | 6330,4292352 |9 Escala| 14,900,728 | v @ Ampificador | 100% | 2| Rotacén 0.0 L ®Representr @ erscinn @

,f cambic_ddhh_ESC2010_2040_F4A_anual : Objetos totales: 16, filtrados: 16, seleccionados: 0
JIBR 20/ R ENGTESPD B ERE S

ccrh_cambi OBIECTID COD_DEMAR MOM_DEMAR, CUENCA_ID pf_mean pc_mean
1 5.035710.. 20 101 CUEMCAS INTER.... 10 101,272, 96.417...
2 0.652864.. 31(11 MIFO-5I0 1| 1174.85...| 1167.2..
3 -0.41409.. 33|14 GALICIA-COSTA 1 1408.89... 1414.7..
4 | -3.57152.. 25|17 CAMTABRICO OF.... 1 B857.996... 889.77..

3.5 MENU “CALCULO AREAL”

Se ha disefiado una herramienta que permite obtener para cada uno de los recintos de
una cobertura de poligonos el valor medio de cualquier capa raster que exista dentro
de la vista activa de QGIS.

Desde el menu principal y mediante el boton Calculo areal, se accede al menu
disenado.
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Calculo Areal .

Seleccione capa vectorial Seleccione capa raster

— craa - PRE1251_2000 MA_anual -

Capa de salida

C:\tmplccaa_PRE1961_2000_MA_anual.shp

Nombre resultade sugeride ; ocaa_PRE1961_2000_MA_anual

Calcular

Desde este mendu, se seleccionan las capas necesarias para el calculo:

e Seleccione capa vectorial. En el desplegable apareceran solo las capas de tipo
poligonos que existen en la vista activa de QGIS

e Seleccione capa réaster. En el desplegable apareceran las capas raster que
existen en la vista activa de QGIS, es decir, las variables hidroclimaticas con
valores en cada celda.

e Capa de salida. La aplicaciébn guardara la capa resultante en el directorio de
salida asignado en el menu Configuracion y le asignara un nombre sugerido,
compuesto por “nombre de la capa vectorial_nombre de la capa raster”.

Tras presionar al boton de Calcular, se realiza un andlisis zonal de cada poligono de la
capa vectorial y se aplica su leyenda correspondiente en funcién de la variable
seleccionada. La media se calcula con los valores de aquellas celdas del mapa raster
incluidas en cada poligono de la capa vectorial. El resultado del proceso de célculo
areal se mostrara en la pantalla.
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Cargar Capas Cambio Climatico | Capas Vectoriales | Cambio Anual | Calculo areal | Configuracin | Acerca de | Ayuda

[ §

s

Célculo Areal

Seleccione capa vectorial Seleccione capa raster

[(Fecaa - LUeRe1se1 2000 MA el < |
Capa de salida
|C:\tmp\oma_PP.E1961_2000_MA_anual‘shp | El

Nombre resultado sugerido @ ccaa_PRE1961_2000_MA_anual

| Calcular |
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