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1  INTRODUCCION

El 52 informe del IPCC prevé que las temperaturas subirdn y las lluvias disminuiran en Espafia de aqui a 2100.
Estos cambios en los parametros fisicos del clima comportaran impactos en varios sectores, por lo que, en
este contexto se hace necesario aumentar el conocimiento de la vulnerabilidad de los municipios al cambio
climatico.

La vulnerabilidad de un territorio al cambio climatico es la susceptibilidad del territorio, sistema o sector
ante un peligro o riesgo debido a un impacto climatico concreto, es decir, su propensién o predisposicion a
ser afectado negativamente.

La vulnerabilidad (V) depende de diferentes factores tanto naturales como socioecondmicos, y se define en
funcién de la exposicidn (E), la sensibilidad (S) y la capacidad adaptativa (R).

(Vulnerabilidad= E x S — R)

e Exposicion (E): presencia de personas, medios de subsistencia, bienes y servicios ambientales,
infraestructuras, y activos econdmicos, sociales, ambientales o culturales en lugares que podrian
estar afectados negativamente por los impactos del cambio climatico.

e Sensibilidad (S): grado en que un sistema o sector es afectado, ya sea adversa o beneficiosamente,
por estimulos relacionados con el clima.

e Capacidad adaptativa (R): capacidad inherente de un territorio, sistema o sector socioeconémico
para adaptarse a los impactos del cambio climatico, moderar los dafios potenciales, aprovechar las
oportunidades y enfrentarse a las consecuencias.

El presente proyecto Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Catalufia y
las Islas Baleares tiene como principal objetivo analizar la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico de los
municipios de Catalufia y las Islas Baleares, ante distintos riesgos relacionados con el incremento de
temperatura, sequia y lluvias fuertes e inundaciones, en los sectores de la agricultura y ganaderia, la
biodiversidad, la gestion del agua, la gestidn forestal, la industria, servicios y comercio, la energia, el turismo,
el urbanismo y vivienda, la salud y bienestar, la movilidad e infraestructuras de transporte.

El presente proyecto da continuidad a un estudio de vulnerabilidad al cambio climatico de los municipios de
Cataluiia realizado por la Oficina Catalana del Cambio Climatico (OCCC) y Lavola (Analisi del grau de

vulnerabilitat i resiliencia dels municipis de Catalunya al canvi climatic, 2016), en el que se desarrollé una
metodologia de cdlculo de indicadores y donde se calcularon 18 indicadores de vulnerabilidad sectorial al

cambio climatico.

El presente proyecto amplia esta metodologia existente y la aplica a nuevos indicadores y ambito territorial,
de manera que:
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e Se replica la metodologia existente aplicada en Cataluia (proyecto anterior, 18 indicadores) para los
municipios de las Islas Baleares. Estos son mayoritariamente indicadores de vulnerabilidad al
impacto climatico incremento de temperatura.

e Se desarrollan 25 indicadores nuevos en base a la metodologia existente y se calculan para los
municipios de Catalufia e Islas Baleares. Estos indicadores evalian la vulnerabilidad a los impactos
climaticos incremento de sequia e incremento de lluvias fuertes e inundaciones.

En total, en este proyecto se han obtenido 25 indicadores de vulnerabilidad para los 947 municipios catalanes
y 43 indicadores para los 67 municipios de las Islas Baleares (18 indicadores replicados del proyecto ya
existente y 25 nuevos desarrollados en el presente proyecto).

Este documento es el informe correspondiente al analisis de vulnerabilidad sectorial de los municipios de
Cataluiia frente al cambio climatico. (Los resultados para las Islas Baleares se pueden consultar en el informe
complementario).

El presente documento se estructura en 5 partes diferenciadas:

wMatriz de impactos, riesgos y ambitos afectados. Tabla que relaciona los riesgos asociados (aparicion de
nuevas enfermedades, cambios en los cultivos, incremento de las necesidades de riego, etc.) a varios impactos
climaticos (Incremento de la temperatura, sequia, lluvias fuertes e inundaciones, temporales de viento, etc.)
con los diferentes ambitos afectados (Agricultura y ganaderia, biodiversidad, gestién del agua, gestidn
forestal, industria, servicios y comercio, movilidad e infraestructuras de transporte, salud, energia, turismo,

urbanismo y vivienda).

w Tablas resumen de los indicadores asociados a los impactos climaticos "incremento de sequia" e
dincremento de lluvias fuertes e inundaciones (torrencialidad)". Se presentan un total de 2 tablas, una para
cada impacto climatico analizado: incremento de sequia e incremento de torrencialidad. Cada fila de la tabla
hace referencia a un riesgo y un indicador de vulnerabilidad con un cddigo especifico. Cada indicador de
vulnerabilidad se descompone en tres subindicadores, uno para cada componente de la vulnerabilidad:
exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa.

w Fichas metodolégicas. Se han elaborado fichas metodoldgicas para cada subindicador (exposicidn,
sensibilidad y capacidad adaptativa), que contienen: cddigo y nombre del subindicador, descripcion del
subindicador de vulnerabilidad, metodologia de cdlculo, datos y fuentes de informacién y valores de
referencia.

windicadores y mapas de vulnerabilidad. Se han elaborado fichas de resultado para cada indicador sectorial
de vulnerabilidad calculado, que contienen: cédigo y nombre del indicador, ambito, descripcidn del indicador
de vulnerabilidad, metodologia de calculo y resultados (mapa resultante del anadlisis de vulnerabilidad que
muestra un gradiente de colores en funcién del grado de vulnerabilidad municipal).

wConclusiones. En este apartado se destacan las principales conclusiones del proyecto, resaltando aquellos
obstdaculos encontrados durante la ejecucion del estudio y cdmo se han abordado los principales retos.
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AMBITOS AFECTADOS
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La siguiente matriz relaciona los riesgos asociados a los diversos impactos climéticos (Incremento de la o E a6 g - g § =
temperatura, lluvias fuertes e inundaciones, sequia, etc.) con los diferentes dmbitos afectados (Agricultura y (:III.\I/II\:ﬁ?Iré)O RIESGOS ASOCIADOS E @ E ‘§ .g g S %’o g ;
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La celda en gris identifica que hay una relacidn y en color azul estan sefialadas aquellas relaciones para las que = 'g
se ha calculado un indicador en el marco del presente proyecto Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al =
cambio climatico en los municipios de Catalufia y las Islas Baleares. En el caso de los municipios de Catalufia,
18 de los 43 indicadores ya se calcularon en el anterior proyecto (Analisi del grau de vulnerabilitat i resiliéncia Cambios en la
dels municipis de Catalunya al canvi climatic, 2016) y se marcan en color verde. En los apartados siguientes del productividad
presente documento se describen solamente los indicadores y subindicadores correspondientes a los 25
nuevos indicadores desarrollados en el marco del presente estudio. Estos 25 indicadores analizan la Cambios en las
vulnerabilidad a riesgos derivados de los impactos climaticos incremento de sequia e incremento de . .
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torrencialidad.
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

3  TABLAS RESUMEN: INDICADORES DE VULNERABILIDAD

3.1 IMPACTO CLIMATICO: INCREMENTO DE SEQUIA

CATALUNA

a INDICADOR DE
AMBITO RIESGO VULNERABILIDAD SUBINDICADOR DE SENSIBILIDAD SUBINDICADOR DE CAPACIDAD ADAPTATIVA
Incremento de las necesidades AGROA EO4 - Proyeccidn de disminucion de la precipitacidon S16 - Superficie agricola respecto del total de la R13 - Porcentaje de superficie regada respecto
de riego anual e incremento de las sequias. superficie municipal. superficie de secano.
. . EO4 - Proyeccion de disminucion de la precipitacién S03 - Tierras labradas respecto el total de superficie RO3 - Variabilidad de los cultivos herbaceos y lefiosos
Cambios en los cultivos AGRO5 . , s . S
anual e incremento de las sequias agraria util cultivados en el municipio
. | - £04 - P ., S, | S R14A-D . .
Car?blos en la productividad AGROG 0 rgyecuon de dlsmlnuuo[1 de la precipitacion 517 - Peso econdmico del sector agrario. / ota’uones de agua para usos agropecuarios
agricola anual e incremento de las sequias. (cultivos agricolas).
. | - £04 - P ., D, | S R15 - Resilienci | hidri |
Camblqs en la productividad de AGRO7 0 rgyecuon de dlsmlnuuo[1 de la precipitacion 518 = Porcentaje de superficie de cultivo de cereales 5 ' .e5| |e.rTC|a del recurso |dr|.co y apoyo de la
los cultivos de cereales anual e incremento de las sequias. administracion en el sector agrario
. | - £04 - P ., D, | S R15 - Resilienci | hidri |
Camblqs en la productividad de AGROS 0 rgyecuon de dlsmlnuuo[1 de la precipitacion $19- Porcentaje de superficie de cultivo de frutales 5 ' .e5| |e.rTC|a del recurso |dr|.co y apoyo de la
los cultivos de frutales anual e incremento de las sequias. administracién en el sector agrario
Agriculturay
ganaderia Cambi I ductividad d EO4 - P i6n de disminucion de | ipitacio R15 - Resiliencia del hidri del
m n r - Pr n min n r n - n recur r
a |qs enlap 'o uctividad de AGROS9 (.)yecuo e dismi uuo’ e la precipitacid $120= Porcentaje de superficie de cultivo de olivar ' .e5| |§ 'C|a el recurso hi |.co y apoyo de la
los cultivos de olivar anual e incremento de las sequias. administracion en el sector agrario
. | - £04 - P ., D, | S R15 - Resilienci | hidri |
Camblqs enla prOdl:ICtIVIdad de AGR10 0 rf)yecuon de dlsmlnuuo? de la precipitacion 521= Porcentaje de superficie de cultivos forraje 5 . .e5| |e.rTC|a del recurso |dr|.c0 y apoyo de la
los cultivos de forraje anual e incremento de las sequias. administracidn en el sector agrario
. | - £04 - P ., D, | e R15 - Resilienci | hidri |
Camblqs enla pr?duct|V|dad de AGR11 0 rf)yecuon de dlsmlnuuo[1 de la precipitacién $22= Porcentaje de superficie de cultivo de vid 5 . .e5| |e.rTC|a del recurso |dr|.c0 y apoyo de la
los cultivos de vifedo anual e incremento de las sequias. administracion en el sector agrario
. | - £04 - P ., D, | S R15 - Resilienci | hidri |
Camblqs enla produt.:tlwdad de AGR12 0 rf)yecuon de dlsmlnuuo[1 de la precipitacion $23- Porcentaje de superficie de cultivo de hortalizas 5 . .e5| |e.rTC|a del recurso |dr|.c0 y apoyo de la
los cultivos de hortalizas anual e incremento de las sequias. administracion en el sector agrario
. | - £04 - P ., D, | S R14.R-D . .
Cambios en la productividad AGR13 0 rf)yecuon de dlsmlnuuo[1 de la precipitacion 524 - Peso econdmico del sector agrario. f)taC|ones de agua para usos agropecuarios
ganadera anual e incremento de las sequias. (ganaderia).
Secado / transformacion de 31002 EO4 - Proyeccidn de disminucion de la precipitacidon S25 - Superficie de zonas hiumedas respecto la R16 - Porcentaje de la superficie de zonas hiumedas
zonas humedas anual e incremento de las sequias. superficie total del municipio. protegidas.
Biodiversidad
E04 - Proyeccion de disminucion de la precipitacién R17 - Superficie de terrenos con Acuerdos de
Pérdida de biodiversidad BIOO3 . v , precip S26 - Superficie protegida del municipio. Custodia del Territorio (IGACC) + Superficie
anual e incremento de las sequias. . L
protegida con planes de gestién aprobados
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

CATALUNA

a INDICADOR DE
AMBITO RIESGO VULNERABILIDAD SUBINDICADOR DE SENSIBILIDAD SUBINDICADOR DE CAPACIDAD ADAPTATIVA
Disminucia | Al £04 - P ., L, | initacis
.|sm|n.ut?|.on de la 03 0 r9yeCC|on de dlsmlnuaorl de la precipitacion S06 - Consumo de agua por habitante y dia. RO5 - Accesibilidad al agua
disponibilidad de agua anual e incremento de las sequias.
Reduccion de los caudales de . S S 1 - -
EO4 - P ¢ ¢ | tacié R18" = fi to | fi
Gestion del agua | rios y mayor duracion del AlG04 0 r9yeCC|on de dlsmlnuaorl de la precipitacion S27 - Presencia de rios. 8 Superficie de bosque respecto la superficie de
. anual e incremento de las sequias. agricultura
estiaje
Disminucién de la calidad del EO4 - Pr<.)yecaon de dlsmlnuuo? de la precipitacion $28” = Cantidad de masas de aguas subterraneas R19 - Estado quimico y cuantitativo del agua
X AlG05 anual e incremento de las sequias. . S .
agua subterranea respecto la superficie del municipio subterranea.
E03-P ., S, | S 14 - ibili | os f | | RO2 - Di ibili . .,
Gestion forestal Mayor riesgo de incendio FORO4 03. royeccion de disminucién de la precipitacion S S§n5|b| idad de las especies forestales a los 0 - isponibilidad d.e medlldas de actuacion
estival. incendios. municipal en caso de incendio forestal.
Industria, e, . e, e . . . .
.. Disminucién de la EO4 - Proyeccidn de disminucion de la precipitacidon S29 - Porcentaje de trabajadores en industria y .,
servicios y . e INDO2 . , - R20 - Relacion entre consumo de agua y renta bruta.
. disponibilidad de agua anual e incremento de las sequias. servicios.
comercio
Movilidad e - S S S08 - Grado de peligro de incendio forestal del RO7 - Disponibilidad de herramientas e
) . . . EO3 - Proyeccidn de disminucion de la precipitacidon - . L . -, .,
infraestructuras Mayor riesgo de incendio MOB02 estival municipio combinado con los kildmetros de red infraestructuras para la gestion forestal y prevencion
de transporte ' viaria basica que discurre por el término municipal. de incendios.
Afectaciones por problemas SALO3 EO4 - Proyeccidn de disminucion de la precipitacidn S09 - Relacién entre la poblacion de nifios (0-4 afios) | RO8 - NUmero de recursos sanitarios por cada 1.000
respiratorios anual e incremento de las sequias. y mayores de 65 afios respecto a la poblacidn total habitantes del municipio + Calidad aire.
Salud y Bienestar
| P L £04 - P ., D, | S
ncre_m(_ento de afectacion rl>or. SALO4 0 r(.)yecuon de dlsmlnuuo? de la precipitacion S06 - Consumo de agua por habitante y dia. R21 - Nivel socioecondmico.
restricciones de agua doméstica anual e incremento de las sequias.
. . . . EO3 - Proyeccidn de disminucion de la precipitacidn >12 } C?rgdo de pellgro de incendio forejstal .del RO2 - Disponibilidad de medidas de actuacion
Turismo Mayor riesgo de incendio TURO3 . municipio combinado con plazas de alojamientos - . .
estival. L. municipal en caso de incendio forestal.
turisticos.
I todel idad ., D, S - . ,
Urbanismo y dnec:tiaemsn 0 defas necesidades URBO3 EO3 - Proyeccidn de disminucion de la precipitacidn S13 - Superficie de zonas verdes del municipio R11 - Consumo de agua por habitante y dia.
vivienda & estival. respecto al suelo urbano.

! Proviene del indicador definido en el Proyecto LIFE MEDACC, adaptant la mediterrania al canvi climatic (Cantos et at. 2016).

? Proviene del subindicador de sensibilidad del indicador CLINquai definido en el Proyecto 5 A | 3y 2 & A
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

3.2 IMPACTO CLIMATICO: INCREMENTO DE TORRENCIALIDAD

AMBITO

RIESGO

Agriculturay

Inundaciones de superficie

INDICADOR DE
VULNERABILIDAD

SUBINDICADOR DE SENSIBILIDAD

CATALUNA

SUBINDICADOR DE CAPACIDAD ADAPTATIVA

R22 - Porcentaje de superficie agricola asegurada.

infraestructuras energéticas

., . AGR14 EO5 - Proyecciodn de la variacién de la torrencialidad. | S30 - Superficie agraria inundable.
ganaderia agraria
. | las i . R23 - Di ibili | i6n civil
U.rl.aamsmo y ncremento de las inundaciones URB04 EO5 - Proyeccion de la variacién de la torrencialidad S31 - Superficie urbana inundable. 3 . |qun|b| |daFi,de planes de proteccion civi
vivienda urbanas relativos a inundacién.
Af . | 5. ficie | | — R23 - Di ibili | i6n civil
Energia ectacion de las ENEO2 EO5 - Proyeccion de la variacion de la torrencialidad ?3 Superficie munda,b.e coincidente con 3 . |qun|b| |daFilde planes de proteccidn civi
infraestructuras energéticas. relativos a inundacion.
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

4  FICHAS METODOLOGICAS: SUBINDICADORES DE Bl
VU LNERAB' LI DAD 3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad de 2, media.

Con esta redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.
Se prevé que los municipios en que haya una diferencia mayor entre la precipitacion actual acumulada

4.1.1 SUBINDICADORES DE EXPOS|C|ON en verano obtenida del Altas Climatico Digital de Catalufia, y la precipitacion proyectada en verano por
i i el escenario 2031-2050 calculada con las proyecciones realizadas en el TICC, estardn mas expuestos que
4.1.1.1 EO3. PROYECCION DE CAMBIO DE LA PRECIPITACION EN VERANO aquellos municipios en que esta diferencia sea menor ya que en este caso el cambio entre la

B3 Proyscdndecambiodelaprecipdnenversna ey R e

Descripcion

Valor resultante Valor asignado de exposicion
Para conocer como disminuird la precipitacién en un futuro y por tanto en qué zonas habrd una
afectcauon mayor, 'se ha calc.ullado la proyeccién de. c.ilsn?llnucmn de'la’ preC|p|taC|or.1 en verano, X MMZTpp 1- baja
analizando la cantidad de milimetros (mm) de precipitacién que dejaran de depositarse en los
municipios de Catalufia en verano en el escenario 2031 a 2050. 11,755 ¢ 39,4 mm 2- media
La metodologia utilizada consiste en utilizar como base la precipitacion media en verano del Atlas X odgIn 3-alta

Climatico Digital de Catalufia para cada municipio (en formato SIG), sobre la que se aplica el porcentaje
estimado de reduccién de la precipitacion en verano proyectado en el estudio del Tercer Informe de
Cambio Climatico de Catalufia (TICCC) en base a los diferentes sectores (Pirineo, interior, litoral) en el
escenario 2031-2050.

Metodologia y calculo

Los datos de precipitacion acumulada media en verano del Atlas Climatico Digital de Cataluiia son un
raster con datos territorialmente continuos, que habrd que recortar para cada municipio, y dentro de
cada poligono resultante, se escoge la precipitacion media. Con este dato cada municipio se clasifica
segun los sectores del TICCC (Pirineo, interior, litoral).

Para cada sector se restara la variaciéon de la precipitacion media en verano proyectada para el
escenario 2031-2050 siguiendo la siguiente tabla:

Escenario 2031-2050 Precipitacion Verano (%)
LITORAL -11,7% (-33,8/11,7)
INTERIOR -9,9% (-28,1/11,5)
PIRINEO -9,0% (-24,3/8,2)

De esta forma se obtiene el valor absoluto estimado de reduccidn de la precipitacién acumulada en
verano para el escenario 2031-2050 para cada municipio de Cataluiia.

Datos y fuentes de informacion

Precipitacion acumulada media en verano del Atlas Climatico Digital de Catalufia.
http://www.opengis.uab.cat/acdc/catala/presentacio.htm

Tercer Informe de Cambio Climatico de Catalufia (TICCC). Datos de variacion de la precipitaciéon en
verano proyectados en base a los diferentes sectores (Pirineo, interior, litoral) en el escenario 2031-
2050.

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. A las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

4.1.1.2 EO4. PROYECCION DE DISM[NUCION DE LA PRECIPITACION ANUAL E
INCREMENTO DE LAS SEQUIAS

Descripcion

Para conocer como evolucionara la precipitacion en un futuro y en qué zonas habrd una afectacion
mayor de la variacién, se realiza la proyeccion de disminucion de la precipitacién total anual y el
incremento de las sequias. La metodologia utilizada se basa en los datos disponibles de proyecciones
climaticas para el siglo XXI de los servicios climaticos de la AEMET. Este servicio permite descargar datos
relativos a proyecciones regionalizadas de Cambio Climatico para la peninsula ibérica a partir de diversas
proyecciones climaticas basadas en el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC en el marco de la coleccion

CATALUNA

Proyecciones climaticas para el siglo XXI - Servicios climaticos AEMET - Precipitacion total acumulada,
Maximo N2 de dias consecutivos con Precipitacién <1mm, Cordex, RCP4.5, SIG.
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. A las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de exposicién de 3, alta, 0 1,
baja. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una exposicion de 2, media.

Se prevé que un municipio que tenga un valor resultante de la combinacién de los niveles de exposicion
de las dos variables (multiplicacion entre ellos) mas elevado en los escenarios climaticos futuros estara

de Escenarios del Plan Nacional de Adaptacién el Cambio Climatico 2017 (PNACC). mas expuesto.

Metodologia y calculo Valor resultante Valor asignado de exposicion
Los datos de la proyeccién de reduccién de precipitacion utilizadas asi como las de sequia (Maximo X H 1- baja

numero de dias consecutivos anuales con precipitacién <1mm) son los disponibles para el horizonte :

2040 y por el escenario RCP 4.5 procedentes de la iniciativa internacional Euro-Cordex por estas 2¢6 2- media

variables climaticas. Para tratar la informacidn disponible de estas proyecciones se tratan con Sistemas X c 3-alta

de Informacién Geografica los valores regionales de las variables climaticas que muestra el modelo para
asignar un valor de cada variable en cada territorio municipal. De esta manera por cada municipio, se
obtiene el valor de precipitacion total anual (mm) y el maximo ndmero de dias consecutivos con
precipitacion <1mm proyectadas por el 2040 segun el escenario RCP 4.5. Segun los valores de referencia
de cada variable climatica se asignan niveles de exposicidn y luego se combinan los resultados de las dos
variables climaticas utilizadas multiplicando el valor de los niveles asignados para cada una de ellas para
definir un unico nivel de exposicidn para cada municipio. Concretamente, para definir los valores de
referencia se ha tomado como base los percentiles. A las cifras por encima y por debajo del valor de los
percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de exposicion de 3, alta, o 1, baja. Los valores incluidos
entre el percentil 25y 75 se consideran con una exposiciéon de 2, media. Se prevé que un municipio que
tenga una menor precipitacion anual (mm) proyectada en los escenarios climaticos futuros estara mas

expuesto.
Valor resultante Valor asignado
X pHY YYkI 3¢alta
528 - 732 mm/afio 2 ¢ media
X Trompaiio 1 ¢ baja

En cambio se prevé que un municipio que tenga un menor maximo numero de dias consecutivos con
precipitacion <1mm proyectado en los escenarios climaticos futuros estard menos expuesto.

Valor resultante Valor asignado
X onZXo RNI¢ 1- baja
34,3 ¢ 44,89 dias consec. 2- media
X nnXyd RN 3-alta

Datos y fuentes de informacién
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

4.1.1.3 EO5. PROYECCION DE VARIACION DE LA TORRENCIALIDAD

Descripcion

Para conocer cémo evolucionara el régimen de precipitaciones y concretamente la torrencialidad y en
qué zonas habra una afectacion mayor, se realiza la proyeccién de disminucién de la precipitacion anual.
La metodologia utilizada se basa en los datos disponibles de proyecciones climaticas para el siglo XXI de
los servicios climaticos de la AEMET. Este servicio permite descargar datos relativos a proyecciones
regionalizadas de Cambio Climatico para la peninsula ibérica a partir de diversas proyecciones climaticas
basadas en el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC en el marco de la coleccidn de Escenarios del Plan
Nacional de Adaptacién el Cambio Climatico 2017 (PNACC).

Metodologia y calculo

Los datos de la proyeccidon de variacién de la torrencialidad utilizadas son los disponibles para el
horizonte 2040 y por el escenario RCP 4.5 procedentes de la iniciativa internacional Euro-Cordex por la
variable climatica nimero de dias anual con precipitacién> 20mm. Para tratar la informacion disponible
de esta proyeccidén se tratan con Sistemas de Informacion Geogréfica los valores regionales de la
variable climatica que muestra el modelo para asignar un valor a cada territorio municipal. De esta
manera para cada municipio, se obtiene el valor nimero de dias anual con precipitacién> 20mm
proyectada por 2040 segun el escenario RCP 4.5.

Datos y fuentes de informacion

Proyecciones climaticas para el siglo XXI - Servicios climaticos AEMET - Niumero de dias anuales con
precipitacion> 20mm, Cordex, RCP4.5, SIG.
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. A las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de exposicién de 3, alta, 0 1,
baja. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una exposicion de 2, media.

Se prevé que un municipio que tenga un mayor numero de dias anual con precipitacién> 20mm
proyectados en los escenarios climaticos futuros estara mas expuesto.

Valor resultante Valor asignado de exposicion

X pZyp RN 1¢ baja
5,85 ( 8,42 dias/afio 2 ¢ media
X yInH RNI 3¢alta
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4.1.2 SUBINDICADORES DE SENSIBILIDAD

4.1.2.1 S03. TIERRAS LABRADAS RESPECTO EL TOTAL DE SUPERFICIE AGRARIA UTIL

S03 TIERRAS LABRADAS RESPECTO EL TOTAL DE SUPERFICIE AGRARIA UTIL

Descripcion

El porcentaje de tierras labradas respecto la superficie agraria total del municipio indica la sensibilidad
del municipio a posibles cambios de cultivo y de precipitacion. Para poder comparar entre municipios
esta relacion se pondera en funcién de la cantidad de Superficie agraria que tiene cada municipio.

Metodologia y calculo

Subindicador S03.1 El censo agrario da informacién sobre la distribucién de la superficie agraria para
municipios. La superficie agraria util (SAU) incluye tierras labradas y pastos, para obtener el total de
superficie agraria se suma ademas el terreno forestal y otras categorias. Se quiere obtener el ratio entre
las tierras labradas y el resto de superficie agricola, que incluye la SAU y otros.

. 0 QQikicedi HQOI

e B o QQidicredi OGOWDI HQi 6 e QeI QREIN Qi 0 BOQIE |
Unidades: Ratio 0-1
Subindicador S03.2 Por otra parte se evalia qué municipios tienen mas SAU, y ésta se clasifica entre los
valores 1, 2, 3 teniendo en cuenta los percentiles. Las cifras por encima y por debajo del valor de los
percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta. Los valores
incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media. Con esta redistribucién de
valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Valor resultante Valor asignado

XKXHT M 1

271¢1.515 2

XMPp mp 3
Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. NUmero adimensional.

Combinacién de los subindicadores. La relacion obtenida del total de tierras labradas respecto del total
de superficie agraria se multiplica por la ponderacion entre 1y 3, realizada sobre la superficie agraria
util.

Unidades: Ratio 0-3

Datos y fuentes de informacion

IDESCAT. Distribucién de la superficie agraria (hectareas). Censo agrario 2009.

http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5062&by=mun#Plegable=geofiles

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media. Con

ﬂé ?’,OQS Cme, i

Fundacién Biodiversidad ?‘ FER B St

CATALUNA


http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat

Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

S03 TIERRAS LABRADAS RESPECTO EL TOTAL DE SUPERFICIE AGRARIA UTIL
esta redistribucidn de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Un municipio con un valor de hectédreas de tierras labradas mayor serda mas sensible a los posibles S06 CONSUMO DE AGUA POR HABITANTE Y DIA
riesgos por variacion de precipitacion.

4.1.2.2 S06. CONSUMO DE AGUA POR HABITANTE Y DIA

Descripcion

El consumo total de agua del municipio con la ratio por habitante y dia permite valorar la sensibilidad a

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad una posible reduccidén del agua disponible.
XnZoT 1¢ baja Fste |nd|c.ja’1dor serla,mjceres:?mte que se pudiera discriminar segin usos, pero actualmente esta
informacidn no esta disponible.
037-1,71 2 ¢ media Metodologia y calculo
KMZT M 3Calta

La Agencia Catalana del Agua ha suministrado el volumen consumido anual por municipio a través del
Sin datos No data cual se ha conseguido el ratio por habitante de cada municipio y por dia. Se ha hecho la media de los
datos disponibles entre los afios 2010 y 2016.
Wé £ i @a D dar. p Qo i épicds
OE ® pa o oI
@ 0 QO GB@EIAE QD QR QE

Yo Ypp

Unidades: litro / habitante / dia =1/ hab / dia

Datos y fuentes de informacion

Volumen consumido anual por municipio. Agencia Catalana del Agua. 2010-2016

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media. Con
esta redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Se puede afirmar que un municipio con un consumo de agua por habitante y dia superior serda mas
sensible a una posible variacion de la precipitacidn y posible variacién de la disponibilidad del agua, por
lo tanto, se le asigna un valor de sensibilidad mas alto.

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad
X mno f«k 1¢ baja
103-153 I/hab/dia 2 ¢ media
xmMpo f K¢ 3qalta
Sin datos No data
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4.1.2.3 S08. GRADO DE PELIGRO DE INCENDIO FORESTAL DEL MUNICIPIO COMBINADO
CON LOS KILOMETROS DE RED VIARIA BASICA QUE DISCURRE POR EL TERMINO
MUNICIPAL

S08 GRADO DE PELIGRO DE INCENDIO FORESTAL DEL MUNICIPIO COMBINADO CON LOS KILOMETROS DE

RED VIARIA BASICA QUE DISCURRE POR EL TERMINO MUNICIPAL

Descripcion

CATALUNA

S08 GRADO DE PELIGRO DE INCENDIO FORESTAL DEL MUNICIPIO COMBINADO CON LOS KILOMETROS DE

RED VIARIA BASICA QUE DISCURRE POR EL TERMINO MUNICIPAL
http://www.icc.cat/vissir3/

Valor de referencia

El peligro de incendio obtenido a partir del Mapa de peligro basico de incendio forestal de la Generalidad de
Cataluiia define el estado del territorio estimativo de la frecuencia y la intensidad en que se puede producir el
peligro de incendio, integrando mapas correspondientes a los factores que intervienen en el peligro de
incendio forestal: peligro de ignicion y peligro de propagacion. Esta informacién contendra diferentes
poligonos con diferentes valores dentro de un municipio. Para conseguir el dato por municipio se obtendrd
una media a través del trabajo cartografico con herramientas SIG.

Valor de los datos de riesgo de incendio Interpretacion
1 Riesgo bajo
2 Riesgo moderado
3 Riesgo alto
4 Riesgo muy alto

Por otra parte se tiene en cuenta la red viaria existente en el municipio, que incluya la longitud de las
carreteras en relacién con la superficie municipal.

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta.
Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media. Con esta
redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Se puede afirmar que un municipio con un valor mas elevado, es decir, con la combinacion de mas red viaria 'y
riesgo de incendio mas elevado, es mas sensible a una posible variacion de la precipitacién.

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad
XnZddg 1 ¢ baja
0,99-2,74 2 ¢ media
XHZ TN 3¢alta
Sin datos No data

Metodologia y calculo

Subindicador S.8.1 El valor medio del riesgo de incendio segun el mapa de peligro basico de incendio forestal
de Catalufia en cada municipio.

YO 0 'Q¢ ’Q'Qtl.tﬁx/o7 NDQUERQOD o EQ WD & "MANE OQOEIGES ¢ "Q(I)"Qr‘] 0¢
Unidades: valor entre 1-4

Subindicador S.8.2. NUmero de kildmetros de red viaria basica, entendiéndola como las carreteras principales
y secundarias del municipio en relacién con la superficie municipal.

Bd ¢ ¢ "QQEHAN | Q@M A®i & QD QR Qé
YO N Qi QQHAEDQD QR "QE

YO Q¢ 0 IR Qv &

Unidades: metro lineal / ha

Combinacién de los dos subindicadores. Se multiplicaran los dos subindicadores, pueden dar un valor minimo
de 1, que se redistribuiran segun los valores de referencia descritos mas abajo.

Unidades: metro lineal/ha

Datos y fuentes de informacion

Mapa de peligro basico de incendio forestal Generalidad de Catalufia.

http://agricultura.gencat.cat/ca/serveis/cartografia-sig/bases-cartografiques/boscos/mapa-perill-basic-
incendi-forestal/

Base topografica Instituto Cartografico de Cataluiia. Capa de carreteras.

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE
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4.1.2.4 509. RELACION ENTRE LA ROBLACION DE NINOS (0-14 ANOS) Y MAYORES DE 65
ANOS RESPECTO POBLACION TOTAL

S09 RELACION ENTRE LA POBLACION DE NINOS (0-14 ANOS) Y MAYORES DE 65 ANOS RESPECTO

POBLACION TOTAL

CATALUNA

4.1.2.5512. GRADO DE PELIGRO DE INCENDIO FORESTAL DEL MUNICIPIO TURISTICO
COMBINADO CON PLAZAS DE ALOJAMIENTO TURISTICO

S12 GRADO DE PELIGRO DE INCENDIO FORESTAL DEL MUNICIPIO TURISTICO COMBINADO CON PLAZAS DE
ALOJAMIENTO TURISTICO

Descripcion

Sumatorio de las personas mayores de 65 afios con los niflos menores de 14 respecto del total de poblacién
del municipio.

Metodologia y calculo
NQl | EEMWDAXE ot P wdéE i 1 'Qi i &dedxoié Q@I wdé i
0 ¢ 0@ QO CB'RNA iE MDD

YT 0

Unidades: ratio entre 0-1

Datos y fuentes de informacion

Poblacidn segun sexo y edad en grandes grupos. Idescat. Padrén municipal de habitants.2014
http://www.idescat.cat/pub/?id=pmh&n=1181&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta.
Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media. Con esta
redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Se puede afirmar que un municipio con un valor mas elevado de poblacién mas vulnerable a los cambios
(menores de 14 y mayores de 65, es potencialmente mds sensible a la variacion de precipitacion.

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad
Xnzoo 1 ¢ baja
0,33-0,38 2 ¢ media
XNnZoy 3¢alta
Sin datos No data

GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,
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Descripcion

El peligro de incendio obtenido a partir del Mapa de peligro basico de incendio forestal de la Generalidad de
Catalufia define el estado del territorio estimativo de la frecuencia y la intensidad en que se puede producir el
peligro de incendio, integrando mapas correspondientes a los factores que intervienen en el peligro de
incendio forestal: peligro de ignicion y peligro de propagacion.

Valor de los datos de riesgo de incendio Interpretacion
1 Riesgo bajo
2 Riesgo moderado
3 Riesgo alto
4 Riesgo muy alto

Esta informacion contendrd diferentes poligonos con diferentes valores dentro de un municipio. Para
conseguir el dato por municipio se realizard la media de los poligonos que afecten a cada municipio.

Este valor se ponderard en funcion del nimero de plazas turisticas del municipio con la relacién del nimero
de plazas de alojamientos turisticos por cada 100 habitantes de cada municipio. Esto permite evaluar la
sensibilidad en los cambios del sector turistico.

Metodologia y calculo

El valor del riesgo de incendio segln el mapa de peligro basico de incendio forestal de Cataluiia se multiplica
por el ratio del nimero total de establecimientos turisticos (hoteles, campings, y turismo rural) por cada 100
habitantes.
I R AL N r 3 vooT oy T N ALY~
. . . 0 € ONAa MEDT 0 O w o QW NGRTOAR U
h 0 QOO g R B @RE Q& O NEQOH-QE T T e e T
®C * ' p TUT O QO GBEOETDR QR "Qé

Unidades: valor entre 1-4

Datos y fuentes de informacion

Mapa de peligro basico de incendio forestal Generalidad de Catalufia.

http://agricultura.gencat.cat/ca/serveis/cartografia-sig/bases-cartografigues/boscos/mapa-perill-basic-
incendi-forestal/

Plazas en equipamientos turisticos. Instituto de Estadistica de Catalufia. 2014.
http://www.idescat.cat/pub/?id=aec&n=540

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta.
Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media. Con esta
redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Se puede afirmar que un municipio con un valor mas elevado de riesgo de incendio y un mayor niumero de
plazas turisticas es mas sensible una posible variacion de precipitacion.

Los valores resultantes se reclasifican segun la siguiente tabla para asignar la sensibilidad.
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GRADO DE PELIGRO DE INCENDIO FORESTAL DEL MUNICIPIO TURISTICO COMBINADO CON PLAZAS DE

ALOJAMIENTO TURISTICO

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad
X MZo 1 ¢ baja
1,3¢ 42,5 2 ¢ media
42,5 3¢alta
Sin datos No data

4.1.2.6 S13. RELACION DE LA SUPERFICIE DE ZONAS VERDES DEL MUNICIPIO RESPECTO
AL SUELO URBANO

S13 RELACION DE LA SUPERFICIE DE ZONAS VERDES DEL MUNICIPIO RESPECTO AL SUELO URBANO

Descripcion

Relacion de la cantidad de suelo calificado como sistema de espacios libres y zonas verdes respecto del
total de suelo urbano dentro del municipio.

Metodologia y calculo

Superficie de zonas verdes del municipio calificado como sistema de espacios libres y zonas verdes
respecto del total de suelo calificado como urbano dentro del municipio.

" 0 v y e, N 3 T e A NN y
P i 0N Qi Mo QUM @EDIXNIEDDE €
Unidades: ratio entre 0-1

Datos y fuentes de informacion

MUC. Mapa urbanistico de Cataluiia. Calificacion del suelo. Generalidad de Cataluiia. 1 de julio de 2013.

http://territori.gencat.cat/ca/06_territori i urbanisme/urbanisme/mapa_urbanistic de catalunya/

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad de 2, media.
Con esta redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Se puede afirmar que un municipio con una proporcién mas alta de superficie verde presente en su
entorno urbano, tendrd una sensibilidad mas alta a los posibles cambios de precipitacion y requerira una
mayor cantidad de agua para regar esta mayor proporcion de superficie verde.

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad

XnZnwmo 1 ¢ baja
0,013-0,116 2 ¢ media
XNZMMC 3¢alta
Sin datos No data
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4.1.2.7 S14. SENSIBILIDAD DE LAS ESPECIES FORESTALES LOS INCENDIOS

S14 SENSIBILIDAD DE LAS ESPECIES FORESTALES LOS INCENDIOS

Descripcion

Para calcular la sensibilidad de las especies forestales a los incendios, se ha utilizado el proyecto Canvibosc:
Vulnerabilidad de las especies forestales al cambio climatico, de 2013, elaborado por el CREAF, desde la Oficina
Catalana del Cambio Climatico y la descripcién de las categorias del mapa de cubiertas del suelo de Cataluia
(Nivel 5 de la leyenda). El objetivo principal del proyecto Canvibosc es analizar los impactos observados ante las
amenazas mas importantes que se prevén en el contexto del cambio climatico como son los incendios a las 9
especies arbdreas que ocupan el 91,62% de la superficie boscosa de Catalufia. Esta tarea se realizé a partir de
un vaciado exhaustivo de bibliografia cientifica disponible hasta 2013.

Este estudio clasifica las 9 especies segun su vulnerabilidad ante los incendios de forma cualitativa ordenada de
menor a mayor vulnerabilidad. Las especies con menor vulnerabilidad a los incendios son: el alcornoque
(Quercus suber), la encina (Quercus ilex) y los robles (roble pubescente (Quercus humilis), quejigo (Quercus
faginea), roble albar (Quercus petraea), roble carballo (Quercus robur)). Dentro de las especies con
vulnerabilidad intermedia se encuentra el pino carrasco (Pinus halepensis). Las especies con vulnerabilidad alta
son: el haya (Fagus sylvatica), el pino salgarefio (Pinus nigra), el pino pifionero (Pinus pinea), el pino silvestre
(Pinus sylvestris) y el pino negro (Pinus Uncinata).

Vulnerabilitat

INCENDIS

Para utilizar los resultados obtenidos del proyecto Canvibosc de forma alineada con la metodologia utilizada en
el presente proyecto, se emplean los resultados de la 'vulnerabilidad a los incendios' obtenidos en el proyecto
Canvibosc para reflejar el grado de sensibilidad de las especies forestales los incendios.

Metodologia y calculo

El grado cualitativo de vulnerabilidad a los incendios de las 9 especies arbdreas del proyecto Canvibosc ha
reclasificado en 3 niveles. A las 3 especies que el proyecto Canvibosc califica con vulnerabilidad baja los
incendios (Alcornoque, Encina y Robles) se les ha asignado un valor de sensibilidad a los incendios de 1, baja. Al
pino blanco, calificado con vulnerabilidad media a los incendios, se le ha asignado un valor de sensibilidad a los
incendios de 2, media. Finalmente, a las 5 especies que el proyecto Canvibosc califica con vulnerabilidad alta a
los incendios (Haya, Pino salgarefio, Pino pifionero, Pino rojo y Pino negro) se les ha asignado un valor de
sensibilidad a los incendios de 3, alta.

Utilizando el informe de descripcidon de las categorias del mapa de cubiertas del suelo de Catalufia, se han
seleccionado todas aquellas cubiertas que contienen las 9 especies arbdreas, realizando la siguiente agrupacion:
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S14 SENSIBILIDAD DE LAS ESPECIES FORESTALES LOS INCENDIOS

CATALUNA

4.1.2.8 S16. SUPERFICIE AGRICOLA RESPECTE EL TOTAL DEL MUNICIPIO

S16 SUPERFICIE AGRICOLA RESPECTE EL TOTAL DEL MUNICIPIO

Descripcion

Se relaciona la superficie agricola en el municipio respecto a la superficie total municipal. Se considera
que, si hay mas superficie agricola, el municipio tendra una mayor sensibilidad a una variacion de la
precipitacion.

Metodologia y calculo

Superficie agricola dividida por la superficie total del municipio.
Formula:
. i 60 QI @MEONG |
PO TR mmddmme & 00 B0

Unidades: porcentaje

Datos y fuentes de informacion

Superficie agricola: Distribucidn de la superficie agricola utilizada (SAU). Total de hectdreas (ha) de SAU
del Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es de 2009). IDESCAT

http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun

Valor de referencia

Valor Especie de | Cubiertas del suelo asignadas al grupo
sensibilidad | referencia
a los
incendios
1 Alcornoque | Alcornocal (> = 20% cc), Alcornocal (5-20% cc), Plantaciones de alcornoque, Franja de
proteccion de alcornoque
Encina Encinar (> = 20% cc), Encinar (5-20% cc), Regeneracion de encina, Franja de proteccién de
encina
Robles Robledal de roble carvallo (> = 20% cc), Robledal de roble albar (> = 20% cc), robledal de
roble africano (> = 20% cc), Robledal de roble pubescente (> = 20% cc), Robledal de roble de
hoja pequefia (> = 20% cc), Robledal de melojo (> = 20% cc), Robledal de roble albar (5-20%
cc), Robledal de roble albar (5-20% cc), Robledal de roble pubescente (5-20% cc), Robledal de
roble de hoja pequefia (5-20% cc), robledal de roble melojo (5-20% cc), Regeneracion de
roble pubescente, Regeneracion de roble de hoja pequefia, Franja de proteccion de roble
albar, Franja de proteccion de roble albar, Franja de proteccion de roble africano, Franja de
proteccion de roble pubescente, Franja de proteccién de roble de hoja pequeiia
2 Pino blanco | Pinar de pino blanco (> = 20% cc), Pinar de pino blanco (5-20% cc), Plantaciones de pino
blanco, Regeneracion de pino blanco, Franja de proteccidn de pino blanco
3 Haya Hayedo (> = 20% cc), Hayedo (5-20% cc), Regeneracidn de haya, Franja de proteccion de
haya
Pino Pinares de pino salgarefio (> = 20% cc), Pinares de pino salgarefio (5-20% cc), Plantaciones
salgarefio de pino salgarefio, Regeneracién de pino salgarefio, Franja de proteccion de pino
salgarefio
Pino Pinar de pino pifionero (> = 20% cc), Pinar de pino pifionero (5-20% cc), Plantaciones de
pifionero pino pifionero, Franja de proteccidn de pino pifionero
Pino rojo Pinar de pino rojo (> = 20% cc), Pinar de pino rojo (5-20% cc), Plantaciones de pino rojo,
Regeneracidn de pino rojo, Franja de proteccién de pino rojo
Pino negro Pinar de pino negro (> = 20% cc), Pinar de pino negro (5-20% cc), Plantaciones de pino
negro, Regeneracién de pino negro

b T

Para calcular la sensibilidad para cada municipio se pondera los valores de los diferentes poligonos de cubiertas
que afectan al municipio con el valor asignado con su superficie de la siguiente manera.

B 0OIR® MO QOEIERL @R EXBODI N OO /) Q1 DR Qilds |

B i 6nQ ®@OROQ@TEI QO

Datos y fuentes de informacion

Proyecto CANVIBOSC. Vulnerabilidad de las especies forestales al cambio climatico. CREAF, 2013.

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media. Con
esta redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor tendra
una sensibilidad mas baja a las posibles variaciones de precipitacion.

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad

Valor de referencia

Valor resultante

Valor asignado de sensibilidad

XM p 1 ¢ baja
1,5-2,5 2 ¢ media
X HZPp 3 ¢alta
Sin datos No data

MINISTERIO
DEAGRICULTURAY PESCA,

GOBIERNO
DE ESPANA

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Kmn X cpiz 1¢ baja
14,65 - 55,81% 2 ¢ media
X ppzym 3¢alta
Sin datos No data
0
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4.1.2.9517 Y S24.PESO ECONOMICO DEL SECTOR AGRARIO

S17 =524 PESO ECONOMICO DEL SECTOR AGRARIO

Descripcion

El peso econémico del sector agrario se estima en base al nivel de afiliaciones a la seguridad social de
este sector respecto al total. Ademds también se tiene en cuenta la relacion de superficie agraria que
tiene cada municipio respecto del total.

Metodologia y calculo

Subindicador S17.1 El peso econdmico del sector agricultura se estima en primer lugar en base al nivel
de afiliados a la seguridad social del sector respecto del total de afiliados del municipio.
Formula:
8 "QQa "QO@ITEE @06 | IR OWEAQ O HAPE & &
0 "QQda QO@ENE @MDIQQ6 1 IRQ@DQD &

R YT

Unidades: Ratio0¢ 1

Subindicador S17.2 Por otra parte se evalia qué municipios tienen mas SAU en relacién a su superficie
total, y esta se clasifica entre los valores 1, 2, 3 teniendo en cuenta los percentiles. Las cifras por encima
y por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja,
0 3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Valor resultante Valor asignado
XnZmp 1
0,15 ¢ 0,56 2
XnZpec 3
Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional.

Combinacién de los subindicadores. La relacién obtenida del total de afiliaciones del sector agricultura
respecto del total se multiplica por la ponderacion entre 1y 3, realizada sobre la superficie agraria atil.

Unidades: Ratio 0-3

Datos y fuentes de informacion

Afiliaciones a la Seguridad Social segun residencia padronal. Por sector de actividad. (IDESCAT). 2017.
https://www.idescat.cat/pub/?id=afi&n=8598&by=mun#Plegable=geo

IDESCAT.  Distribuciéon de la  superficie agraria  (hectareas). Censo agrario  2009.
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5062&by=mun#Plegable=geo,files

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Un municipio con un peso econdmico de la agricultura mayor serd mas sensible a los posibles riesgos
para la variacion de precipitacion.

S17 =524 PESO ECONOMICO DEL SECTOR AGRARIO

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad
XnzZnn 1 ¢ baja
0,04-0,38 2 ¢ media
XNZ0y 3¢alta
Sin datos No data
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GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,

ﬁé ?’,:05 z:,';,?.,

Fundacién Biodiversidad ?‘

21

CATALUNA


https://www.idescat.cat/pub/?id=afi&n=8598&by=mun#Plegable=geo

Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

4.1.2.10 S18. SUPERFICIE DE CULTIVO DE CEREALES

S18 SUPERFICIE DE CULTIVO DE CEREALES

Descripcion

Se relaciona la superficie de cultivo de cereales dentro del municipio respecto a la superficie total
municipal y la superficie agraria util. Se considera que, si hay mas superficie agricola y con una alta
presencia de cereales en ésta, el municipio tendrd una mayor sensibilidad hacia la reduccién de la
productividad de este cultivo por una variacién en el régimen de precipitaciones.

CATALUNA

S18 SUPERFICIE DE CULTIVO DE CEREALES

Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Combinacién de los subindicadores. Los subindicadores S18.1 y S18.2 se multiplican entre si y se
ponderan de nuevo.

Unidades: Valores 1/2/3. nimero adimensional

Metodologia y calculo

Datos y fuentes de informacion

Subindicador $18.1: Superficie agricola respecto del total del municipio.
Férmula:
i 67 Q1 @MEWONG
i 6N Qi QKNG & Qo 'Qn "Qé

Rl

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor tendra
una sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacion.

Valor resultante Valor asignado
XnZmp 1 ¢ baja
0,15-0,56 2 ¢ media
X nxpec 3 Calta
Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Subindicador S18.2: Superficie de cereales respecto la superficie agraria util del municipio.
Férmula:

i 67 Ql DOLOON Qi

[ 6/ QF QMDD

Y@

Para evaluar qué municipios tienen mas superficie de cereales respecto al total de SAU, los resultados se
clasifican entre los valores 1, 2, 3 teniendo en cuenta los percentiles. Las cifras por encima y por debajo
del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta. Los
valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media. Con esta
redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Se prevé que un municipio con una superficie de cereales respecto del total de SAU menor tendra una
sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacién para el cultivo de cereales.

Valor resultante Valor asignado
Xnzno 1 ¢ baja
0,03-0,55 2 ¢ media
X nXpp 3 qalta

Superficie agricola: Distribuciéon de la superficie agricola utilizada (SAU). Total de hectareas (ha) de SAU
del Censo agrario de Catalufia por municipios (versidén mas actualizada es de 2009). IDESCAT.
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun
Superficie frutales (ha) del Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es de
2009). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=50828&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor y / o con
menor presencia de cereales tendra una sensibilidad mas baja hacia la reduccién de la productividad de
este cultivo por una variacion en el régimen de precipitaciones.

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad
X H 1 ¢ baja
2¢4 2 ¢ media
X C 3 qalta
Sin datos No data

GOBIERNO  MINISTERIO 7’ S @PIMA
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
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4.1.2.11 S19. SUPERFICIE DE CULTIVO DE FRUTALES

S19 SUPERFICIE DE CULTIVO DE FRUTALES

Descripcion

Se relaciona la superficie de cultivo de frutales dentro del municipio respecto a la superficie total
municipal y la superficie agraria atil. Se considera que, si hay mas superficie agricola y con una alta
presencia de frutales en ésta, el municipio tendrd una mayor sensibilidad a la reduccién de la
productividad de este cultivo por una variacién en el régimen de precipitaciones.

Metodologia y calculo

Subindicador $19.1: Superficie agricola respecto el total del municipio.
Férmula:
i 60 Q1 @MEWONG
i 6N Qi QKNG & Qo 'Qn Qé

Y@

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor tendra
una sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacion.

Valor resultante Valor asignado

XnZmp 1 ¢ baja
0,15-0,56 2 ¢ media
X npec 3¢alta
Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Subindicador $19.2: Superficie de frutales respecto la superficie agraria util del municipio.
Formula:

[ 6/Q QOODAN Qi

[ 6/ QI MDD

Y|

Para evaluar qué municipios tienen mas superficie de frutales respecto al total de SAU, los resultados se
clasifican entre los valores 1, 2, 3 teniendo en cuenta los percentiles. Las cifras por encima y por debajo
del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta. Los
valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media. Con esta
redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Se prevé que un municipio con una superficie de frutales respecto del total de SAU menor tendra una
sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacidn para el cultivo de frutales.

Valor resultante Valor asignado

Xnznn 1 ¢ baja
0,00-0,13 2 ¢ media
X NnZMOo 3qalta

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,

S19 SUPERFICIE DE CULTIVO DE FRUTALES

Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Combinacion de los subindicadores. Los subindicadores $19.1 y S19.2 se multiplican entre si y se
ponderan de nuevo.

Unidades: Valores 1/2/3. nimero adimensional

Datos y fuentes de informacion

Superficie agricola: Distribucidn de la superficie agricola utilizada (SAU). Total de hectareas (ha) de SAU
del Censo agrario de Catalufia por municipios (versidon mas actualizada es de 2009). IDESCAT.
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun
Superficie frutales (ha) del Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es de
2009). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor y / o con
menor presencia de frutales tendra una sensibilidad mas baja hacia la reduccion de la productividad de
este cultivo por una variacion en el régimen de precipitaciones.

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad

X H 1 ¢ baja

2¢4 2 ¢ media

X C 3 qalta
Sin datos No data
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4.1.2.12 S20. SUPERFICIE DE CULTIVO DE OLIVAR

S20 SUPERFICIE DE CULTIVO DE OLIVAR

Descripcion

Se relaciona la superficie de cultivo de olivar dentro del municipio respecto a la superficie total
municipal y la superficie agraria util. Se considera que, si hay mas superficie agricola y con una alta
presencia de olivar en ésta, el municipio tendrd una mayor sensibilidad a la reduccién de la
productividad de este cultivo por una variacién en el régimen de precipitaciones.

CATALUNA

S20 SUPERFICIE DE CULTIVO DE OLIVAR

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Combinacién de los subindicadores. Los subindicadores S20.1 y S20.2 se multiplican entre si y se
ponderan de nuevo.

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Metodologia y calculo

Datos y fuentes de informacion

Subindicador S20.1: Superficie agricola respecto del total del municipio.
Férmula:
i 07 'Ql @MEEODO

R e 0l RGIme & 060 0f

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor tendra
una sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacion.

Valor resultante Valor asignado
XnZmp 1 ¢ baja
0,15-0,56 2 ¢ media
X nxpec 3 Calta
Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. nimero adimensional

Subindicador $20.2: Superficie de olivar respecto la superficie agraria util del municipio.
Férmula:
i 07 Ql QOGWD Oi

R TIN O Raman

Para evaluar qué municipios tienen mas superficie de olivar respecto al total de SAU, los resultados se
clasifican entre los valores 1, 2, 3 teniendo en cuenta los percentiles. Las cifras por encima y por debajo
del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta. Los
valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie de olivar respecto del total de SAU menor tendrd una
sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacidn para el cultivo de olivar.

Valor resultante Valor asignado
Xnznn 1 ¢ baja
0,00-0,08 2 ¢ media
X nxXny 3 qalta
Sin datos No data

Superficie agricola: Distribucién de la superficie agricola utilizada (SAU). Total de hectareas (ha) de SAU
del Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es de 2009). IDESCAT.
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun
Superficie frutales (ha) del Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es de
2009). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor y / o con
menor presencia de olivar tendrd una sensibilidad mas baja a hacia la reduccién de la productividad de
este cultivo por una variacion en el régimen de precipitaciones.

Valor resultante Valor asignado de
sensibilidad
X H 1 ¢ baja
2¢4 2 ¢ media
X C 3 Calta
Sin datos No data

GOBIERNO  MINISTERIO 7’ S @PIMA
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4.1.2.13 S21. SUPERFICIE DE CULTIVO DE FORRAJE

S21 SUPERFICIE DE CULTIVO DE FORRAIJE

Descripcion

Se relaciona la superficie de forraje dentro del municipio respecto a la superficie total municipal y la
superficie agraria Util. Se considera que, si hay mas superficie agricola y con una alta presencia de forraje
en ésta, el municipio tendra una mayor sensibilidad hacia la reduccién de la productividad de este
cultivo por una variacion en el régimen de precipitaciones.

Metodologia y calculo

S21 SUPERFICIE DE CULTIVO DE FORRAJE

Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Combinacion de los subindicadores. Los subindicadores S21.1 y S21.2 se multiplican entre si y se
ponderan de nuevo.

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Subindicador $21.1: Superficie agricola respecto el total del municipio.
Férmula:
i 60 QI @EWONG
i 60 Q1 QAKX & Q0 QR Q¢

@

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor tendra
una sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacion.

Valor resultante Valor asignado

XnZmp 1 ¢ baja
0,15-0,56 2 ¢ media
X npec 3¢alta
Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Subindicador S21.2: Superficie de forraje respecto la superficie agraria util del municipio.
Formula:

[ 0/ Q QKHINATQQ

i 0n'Ql QDD

Y@

Para evaluar qué municipios tienen mas superficie de forraje respecto al total de SAU, los resultados se
clasifican entre los valores 1, 2, 3 teniendo en cuenta los percentiles. Las cifras por encima y por debajo
del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta. Los
valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie de forraje respecto del total de SAU menor tendrd una
sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacion para el cultivo de forraje.

Valor resultante Valor asignado

Xnznn 1 ¢ baja
0,00-0,14 2 ¢ media
X nEZwmn 3qalta

Datos y fuentes de informacion

Superficie agricola: Distribucién de la superficie agricola utilizada (SAU). Total de hectéreas (ha) de SAU
del Censo agrario de Catalufia por municipios (versidon mas actualizada es de 2009). IDESCAT.
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun
Superficie frutales (ha) del Censo agrario de Catalufia por municipios (versidn mas actualizada es de
2009). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor y / o con
menor presencia de forraje tendra una sensibilidad mas baja hacia la reduccién de la productividad de
este cultivo por una variacion en el régimen de precipitaciones.

Valor resultante Valor asignado de

sensibilidad
X H 1 ¢ baja
2¢4 2 ¢ media
X C 3 alta
Sin datos No data

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE
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4.1.2.14 S22.SUPERFICIE DE CULTIVO DE VID

S22 SUPERFICIE DE CULTIVO DE VID

Descripcion

Se relaciona la superficie de vifa dentro del municipio respecto a la superficie total municipal y la
superficie agraria util. Se considera que, si hay mas superficie agricola y con una alta presencia de vid en
ésta, el municipio tendrd una mayor sensibilidad hacia la reduccién de la productividad de este cultivo
por una variacidn en el régimen de precipitaciones.

CATALUNA

S22 SUPERFICIE DE CULTIVO DE VID

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Combinacién de los subindicadores. Los subindicadores S22.1 y S22.2 se multiplican entre si y se
ponderan de nuevo.

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Metodologia y calculo

Datos y fuentes de informacion

Subindicador S22.1: Superficie agricola respecto del total del municipio.
Férmula:
i 07 'Ql @MEEODO

O TR0l mRGImG & 06 0n 0f

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor tendra
una sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacion.

Valor resultante Valor asignado
XnZmp 1 ¢ baja
0,15-0,56 2 ¢ media
*0,56 3 Calta
Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Subindicador $22.2: Superficie de vifia respecto la superficie agraria util del municipio.
Férmula:
[ 0n Qi 0 QQ

CE IR0l DgmonG

Para evaluar qué municipios tienen mas superficie de vifia respecto al total de SAU, los resultados se
clasifican entre los valores 1, 2, 3 teniendo en cuenta los percentiles. Las cifras por encima y por debajo
del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta. Los
valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media

Se prevé que un municipio con una superficie de vifia respecto del total de SAU menor tendra una
sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacidn para el cultivo de la vid.

Valor resultante Valor asignado
Xnznn 1 ¢ baja
0,00-0,27 2 ¢ media
X NZHT 3 qalta
Sin datos No data

Superficie agricola: Distribucidn de la superficie agricola utilizada (SAU). Total de hectareas (ha) de SAU
del Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es de 2009). IDESCAT.
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun
Superficie frutales (ha) del Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es de
2009). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor y / o con
menor presencia de vifia tendra una sensibilidad mas baja hacia la reduccidn de la productividad de este
cultivo por una variacion en el régimen de precipitaciones.

Valor resultante Valor asignado de
sensibilidad
X H 1 ¢ baja
2¢4 2 ¢ media
X C 3 alta
Sin datos No data
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4.1.2.15 S23. SUPERFICIE DE CULTIVO DE HORTALIZAS

S23 SUPERFICIE DE CULTIVO DE HORTALIZAS

Descripcion

Se relaciona la superficie de hortalizas dentro del municipio respecto a la superficie total municipal y la
superficie agraria util. Se considera que, si hay mas superficie agricola y con una alta presencia de
hortalizas en ésta, el municipio tendra una mayor sensibilidad hacia la reduccién de la productividad de
este cultivo por una variacién en el régimen de precipitaciones.

Metodologia y calculo

S23 SUPERFICIE DE CULTIVO DE HORTALIZAS

Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Combinacion de los subindicadores. Los subindicadores S23.1 y S23.2 se multiplican entre si y se
ponderan de nuevo.

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Subindicador S23.1: Superficie agricola respecto del total del municipio.
Formula:
i 6/ QI RMEWODO
i 0N 'Ql DOAKIHG ¢ Qb QR Q¢

@

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor tendra
una sensibilidad mas baja a los cambios de precipitacion.

Valor resultante Valor asignado

XnZmp 1 ¢ baja
0,15-0,56 2 ¢ media
X npec 3¢alta
Sin datos No data

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Subindicador $23.2: Superficie de hortalizas respecto la superficie agraria util del municipio.
Formula:
[ 6/ Ql @WIONG & Q& G

i 6/ QI @MEODD

Y&

Para evaluar qué municipios tienen mas superficie de hortalizas respecto al total de SAU, los resultados
se clasifican entre los valores 1, 2, 3 teniendo en cuenta los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3,
alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie de hortalizas respecto del total de SAU menor tendra una
sensibilidad mas baja a los cambios por precipitacion por el cultivo de hortalizas.

Valor resultante Valor asignado

Xnznn 1 ¢ baja
0,00-0,05 2 ¢ media
X nXnp 3¢alta

Datos y fuentes de informacion

Superficie agricola: Distribucién de la superficie agricola utilizada (SAU). Total de hectéreas (ha) de SAU
del Censo agrario de Catalufia por municipios (versidon mas actualizada es de 2009). IDESCAT.
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun
Superficie frutales (ha) del Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es de
2009). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor y / o con
menor presencia de hortalizas tendra una sensibilidad mas baja hacia la reduccién de la productividad
de este cultivo por una variacién en el régimen de precipitaciones.

Valor resultante Valor asignado de

sensibilidad
X H 1 ¢ baja
2¢4 2 ¢ media
X C 3 alta
Sin datos No data
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4.1.2.16 S25. SUPERFICIE DE HUMEDALES

S25 SUPERFICIE DE HUMEDALES

Descripcion

La variacion prevista en el régimen de precipitaciones por efecto del cambio climatico puede dafiar el estado
de ecosistemas sensibles. Uno de los mas afectados son los ecosistemas de zonas himedas. Para estimar la
sensibilidad de un territorio al riesgo de transformacidén y secado de estos ecosistemas se considera la
superficie de estos presentes en el municipio.

Metodologia y calculo

Subindicador S25: Superficie de zonas humedas respecto del total del municipio.
Férmula:

i 60 Q1 "D & Qi
i 60 Q1 QAKX & Qo 'QR Q¢

¢ U

Se prevé que un municipio con una superficie himeda respecto del total del municipio menor tendra una
sensibilidad mas baja a los cambios en el régimen de precipitaciones.

Los municipios que no tienen presencia de zona humeda se consideran directamente no vulnerables.

Datos y fuentes de informacion

Zonas Hamedas de Cataluiia. Departamento de Territorio v
Sostenibilidad.http://territori.gencat.cat/ca/01 departament/12 cartografia i toponimia/bases cartografiqu
es/medi_ambient i sostenibilitat/bases miramon/territori/zones-humides/

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta.
Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie himeda respecto del total del municipio menor tendrd una
sensibilidad mas baja a los cambios en el régimen de precipitaciones.

Valor resultante Valor asignado de

sensibilidad
X nZny 1 ¢ baja
0,08 1,04 % 2 ¢ media
X MXZan 3Calta
Sin datos No data
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4.1.2.17 S26. SUPERFICIE PROTEGIDA

S26 SUPERFICIE PROTEGIDA

Descripcion

La variacion prevista en el régimen de precipitaciones por efecto del cambio climatico, puede dafar el
estado de ecosistemas ricos en biodiversidad. Para estimar la sensibilidad de un territorio al riesgo de
pérdida de biodiversidad de sus ecosistemas se considera la superficie de estos que estdn sujetas a
algun régimen de proteccién especifico.

Un posible complemento a este indicador seria la informacién relativa a la presencia de especies
endémicas y amenazadas para valorar la sensibilidad al riesgo.

Metodologia y calculo

Subindicador S26: Superficie de zonas protegidas respecto del total del municipio.
Formula:
. i 0/ QI REHKINE 0 QQQQMI
i 0f Qi QOO ¢ Quw On Q¢

Se prevé que un municipio con una superficie protegida respecto del total del municipio menor tendra
una sensibilidad mas baja a los cambios en el régimen de precipitaciones.

Datos y fuentes de informacion

Sistema de Espacios Naturales Protegidos de Catalufia

http://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/patrimoni natural/senp catalunya/

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie protegida respecto del total del municipio menor tendra
una sensibilidad mas baja a los cambios en el régimen de precipitaciones.

Valor resultante Valor asignado de

sensibilidad
X nZnr 1 ¢ baja
0,07 ¢ 44,06 % 2 ¢ media
X nnXnac 3qalta
Sin datos No data
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4.1.2.18 S27.PRESENCIA Y ESTADO DE LOS RIOS

S27 PRESENCIA Y ESTADO DE LOS RiOS

Descripcion

La variacion prevista en el régimen de precipitaciones por efecto del cambio climatico, puede alterar las
condiciones normales de caudales y duracidn del estiaje de los rios. Para estimar la sensibilidad de un
territorio a este riesgo se tiene en cuenta la presencia de rios y el estado general de éstos.

Un posible complemento a este indicador seria la informacion relativa a la variacion de caudal de los rios
a su paso por los municipios para valorar la sensibilidad al riesgo.

Metodologia y calculo

La presencia de rios en el territorio y la cantidad de superficie del municipio afectada por su paso se
estima de la siguiente manera.

Subindicador S27.1: Longitud de agua superficial respecto del total del municipio.
Formula:

a € & "QOED@Ii N Q1 QYO QO &
i 0N 'Ql DOAKTHG ¢ Qb QR Q¢

R

Unidades: km/km’

Se prevé que un municipio con una longitud de agua superficial respecto del total del municipio menor
tendra una sensibilidad mas baja a los cambios en el régimen de precipitaciones que afecten a las
condiciones normales de caudales y duracion del estiaje de los rios.

Valor resultante Valor asignado

X nZwmn 1 ¢ baja
0,14 ¢ 0,38 2 ¢ media
X NnNXoy 3¢alta
Sin datos No data

El estado de los rios se estima de la siguiente manera.
Subindicador S27.2: Mal estado general de las masas de agua superficial - Rios del municipio.
Férmula:
YR pTMTPYE Q&6 AR O AR OGdEEQE ¢
Unidades: %
Se prevé que un municipio con un porcentaje de rios en mal estado mayor tendra una sensibilidad mas

alta a los cambios en el régimen de precipitaciones que afecten a las condiciones normales de caudales
y duracion del estiaje de los rios.

S27 PRESENCIA Y ESTADO DE LOS RIOS

Valor resultante Valor asignado

XK HHZZH 1 ¢ baja
22,2 ¢47,5% 2 ¢ media
X N1 Xp: 3¢alta
Sin datos No data

Combinacion de los subindicadores. Los subindicadores S27.1 y S27.2 se multiplican entre si y se
ponderan de nuevo.

Unidades: Valores 1/2/3. Magnitud adimensional

Datos y fuentes de informacion

Longitud aguas superficiales Catalufia. Capa SIG:

http://aca.gencat.cat/ca/inici

Estado General de las masas de agua superficial - Rios. ACA.
http://aca-web.gencat.cat/WDMA/

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una mayor presencia de rios y un peor estado general de estos tendrd
una sensibilidad mas alta a los cambios en el régimen de precipitaciones que afecten a las condiciones
normales de caudales y duracidn del estiaje de los rios.

Valor resultante Valor asignado de

sensibilidad
X H 1 ¢ baja
2¢4 2 ¢ media
X C 3 alta
Sin datos No data
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4.1.2.19 S28. PRESENCIA DE MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS

S28 PRESENCIA DE MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar una
disminucion de la cantidad y calidad del agua subterranea que dificulte una correcta gestion del agua en
el territorio donde esta fuente tenga una presencia importante.

La sensibilidad a este riesgo se puede estima en base a la mayor o menor presencia relativa de masas de
aguas subterraneas en el municipio.

Metodologia y calculo

Subindicador S28: Superficie con masa de agua subterranea respecto del total del municipio.
Férmula:
i on fijm & & i @D Qi ¢d ¢ D &

i 0N 'Qi QAo ¢ Qw QN Q¢

Xy

Unidades: 0-1

Datos y fuentes de informacion

Estados masas de agua subterranea. Capa SIG; Catalogo de Descarga Cartografia, Agencia Catalana del
Agua.

http://aca-
web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca? nfpb=true& pagelabel=P41800277491338804707154

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacion,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Se prevé que un municipio con una superficie con masa de agua subterranea respecto del total del
municipio menor y tendrd una sensibilidad mas baja para con la variaciéon en el régimen de
precipitaciones.

Valor resultante Valor asignado de
sensibilidad
X nZpo 1 ¢ baja
0,53¢1 2 ¢ media
X M 3¢alta
Sin datos No data
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4.1.2.20 S29. PORCENTAJE DE TRABAJADORES EN LOS SECTORES INDUSTRIA'Y
SERVICIOS

S29 PORCENTAJE DE TRABAJADORES EN LOS SECTORES INDUSTRIA'Y SERVICIOS

Descripcion

La variacidén prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar una
disminucion de la disponibilidad de agua que derive en incremento de los costes de suministro y de precio de
su consumo. Estos efectos pueden causar una reduccién de la competitividad de actividades econdmicas del
territorio como la industria, los servicios o el comercio. El nivel de afiliaciones a la seguridad social en estos
sectores nos permite estimar la sensibilidad del territorio a los impactos en estos sectores.

Metodologia y calculo

Subindicador $29: La poblacion vinculada a nivel econdmico y laboral a los sectores industria y servicios
determina si el sector tiene un peso importante en ese territorio. Un municipio que tenga mds poblacion
laboralmente vinculada a los sectores industria y servicios demuestra que es un municipio sensible a esta
actividad y por lo tanto mas sensible a los cambios que afecten a este sector econémico. Para determinar el
nivel de vinculacién laboral de los residentes del municipio los sectores industria y servicios se realiza el
calculo siguiente:

P8 "QQOSKEETD QO 0 BF Qb i i iIQRD QD QE i -
Yi 0w QXX §iiMiwo 0t Qb (@l IQRDd Qw Q¢ i
"YE OEIAN OO QNQE T Qi

Unidades: %

Datos y fuentes de informacion

Afiliaciones a la Seguridad Social. Por tipo de régimen y sector de actividad. IDESCAT
https://www.idescat.cat/indicadors/?id=conj&n=10222

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o 3, alta.
Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Un municipio con un valor mayor de trabajadores vinculados a los sectores industria y servicios sera mas
sensible a los posibles riesgos para la variacién del régimen de precipitaciones y la disminucion de la
disponibilidad de agua.

Valor resultante Valor asignado de
sensibilidad
KoT plz 1 ¢ baja
75% ¢ 91% 2 ¢ media
X Mz 3 ¢alta
Sin datos No data
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4.1.2.21 S30. SUPERFICIE INUNDABLE AGRARIA

S30 SUPERFICIE INUNDABLE AGRARIA

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el patrén de torrencialidad de las
precipitaciones puede causar un incremento de inundaciones que afecten las superficies destinadas a
actividades agrarias. Los episodios de lluvias torrenciales y precipitaciones extremas pueden causar
inundaciones que dafien los cultivos, las instalaciones, los suministros para el ganado o la integridad de
los animales. Estos efectos pueden derivar en costes inesperados y pérdidas de productividad del sector.
La sensibilidad a este riesgo se estima a partir de la menor o mayor presencia de superficie inundable
agraria.

4.1.2.22 S31. SUPERFICIE INUNDABLE URBANA

S31 SUPERFICIE INUNDABLE URBANA

Descripcion

Metodologia y calculo

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el patrén de torrencialidad de las
precipitaciones puede causar un incremento de inundaciones que afecten las superficies urbanas y
residenciales. Los episodios de lluvias torrenciales y precipitaciones extremas pueden causar
inundaciones que dafien estas zonas afectando las comunicaciones, las infraestructuras urbanas, las
viviendas particulares y bienes privados.

La sensibilidad a este riesgo se estima a partir de la menor o mayor presencia de superficie inundable
urbana.

Subindicador S30: Para determinar el nivel de superficie agraria inundable se relaciona ésta con la
superficie agraria total del municipio.

Férmula:
g YO N @i@WOl G 00bE Q.
Yo R G B b EBoc o

Unidades: %

Metodologia y calculo

Subindicador S31: Para determinar el nivel de superficie urbana inundable se relaciona ésta con la
superficie urbana total del municipio.

Férmula:

YO ) A ED O GRED £ Qodwa Q
~ L L s o . WP TTUTT
Yo 1 ‘@@ o EECD G P

6 o

Unidades: %

Datos y fuentes de informacion

Datos y fuentes de informacion

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun

Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA). Subdireccidén General de
Gestion Integrada del Dominio Publico Hidraulico. Zonas inundables asociadas a periodos de retorno.

https://www.mapama.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/zi-lamina.aspx

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Un municipio con un valor mayor de superficie inundable agraria serd mas sensible a los posibles riesgos
para la variacion del régimen de precipitaciones y el patrén de torrencialidad.

Valor resultante Valor asignado de

sensibilidad
X nZno 1 ¢ baja
0,03% ¢ 1,26% 2 ¢ media
X MZHCE 3¢alta
Sin datos No data

Superficie total del municipio: Indicadores geograficos. Superficie, densidad y entidades de poblacidn,
superficie (km2). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun

Mapa de ocupacién del suelo de Espafia (Corine Land Cover). Centro Nacional de Informacion
Geogrifica - Ministerio de Fomento.

http://datos.gob.es/ca/catalogo/e00125901-mapa-de-ocupacion-del-suelo-en-espana-corine-land-cover

Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (Mapam). Subdirecciéon General de
Gestion Integrada del Dominio Publico Hidraulico. Zonas inundables asociadas a periodos de retorno.

https://www.mapama.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/zi-lamina.aspx

Valor de referencia

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE
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Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25y 75 se les ha asignado unos valores de sensibilidad de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una sensibilidad media.

Un municipio con un valor mayor de superficie inundable urbana serd mas sensible a los posibles riesgos
para la variacion del régimen de precipitaciones y el patrén de torrencialidad.

Valor resultante  Valor asignado de sensibilidad

K onzZnm 1¢ baja
0,01% ¢ 0,18% 2 ¢ media
X NZMYy: 3 ¢alta
Sin datos No data
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http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun
https://www.mapama.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/zi-lamina.aspx
http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=396&by=mun
http://datos.gob.es/ca/catalogo/e00125901-mapa-de-ocupacion-del-suelo-en-espana-corine-land-cover
https://www.mapama.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/zi-lamina.aspx
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4.1.2.23 S32. SUPERFICIE INUNDABLE COINCIDENTE CON INFRAESTRUCTURAS
ENERGETICAS

S32 SUPERFICIE INUNDABLE COINCIDENTE CON INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el patrén de torrencialidad de las
precipitaciones puede causar un incremento de inundaciones que afecten las infraestructuras
energéticas del territorio. Los episodios de lluvias torrenciales y precipitaciones extremas pueden causar
inundaciones que dafien estas infraestructuras y en consecuencia afecten el suministro de energia.

La sensibilidad a este riesgo se estima a partir de la menor o mayor presencia de superficie inundable
coincidente con las infraestructuras energéticas del territorio.

Metodologia y calculo

Subindicador S32: Para determinar el nivel de superficie inundable coincidente con las infraestructuras
energéticas del territorio se tienen en cuenta las siguientes consideraciones:

Se asigna un nivel maximo de sensibilidad (3) a los municipios con una subestaciéon eléctrica en zona
inundable. En los municipios que pertenecen a la comarca del municipio con una subestacion eléctrica
en zona inundable reciben un nivel medio (2) de sensibilidad entendiendo que la afectacién en la
subestacion eléctrica del municipio concreto tendra repercusion en la distribucion de electricidad de los
territorios cercanos.

Los municipios de las comarcas en las que no hay ninguna subestacion en zona inundable se clasifican
como poco sensibles (1).

Datos y fuentes de informacion

Base topografica de Cataluia y Red Eléctrica Espafiola

http://www.ree.es/sites/default/files/01 ACTIVIDADES/Documentos/Mapas-de-
red/mapa_transporte iberico 2015 v2.pdf

Valor de referencia

Valor resultante Valor asignado de sensibilidad
1 1 ¢ baja
2 2 ¢ media
3 3 ¢ alta
Sin datos No data
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http://www.ree.es/sites/default/files/01_ACTIVIDADES/Documentos/Mapas-de-red/mapa_transporte_iberico_2015_v2.pdf
http://www.ree.es/sites/default/files/01_ACTIVIDADES/Documentos/Mapas-de-red/mapa_transporte_iberico_2015_v2.pdf
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4.1.3 SUBINDICADORES DE CAPACIDAD ADAPTATIVA RO2 DISPONIBILIDAD DE MEDIDAS DE ACTUACION MUNICIPAL EN CASO DE INCENDIO FORESTAL
4.1.3.1 RO2. DISPONIBILIDAD DE MEDIDAS DE ACTUACION MUNICIPAL EN CASO DE Valor de referencia
INCENDIO FORESTAL Si el municipio cuenta con el plan de actuacién municipal y ademas tiene asociaciones de voluntarios

organizados para emergencias, esta mejor adaptado, con valoracion maxima.

DISPONIBILIDAD DE MEDIDAS DE ACTUACION MUNICIPAL EN CASO DE INCENDIO FORESTAL

Descripcion

Disponibilidad del Plan de actuaciéon municipal en prevencién de incendios vigente en los municipios obligados

. . . ‘ o Valor resultante Valor asignado de capacidad
o recomendados por el INFOCAT (Plan Especial de Emergencias por incendios forestales en Cataluia), junto adaptativa
con la valoracion de la existencia de Asociaciones de voluntarios para la proteccién Civil o Asociaciones de
Defensa Forestal (ADF). 1 1 ¢ baja
Metodologia y calculo 2 2 ¢ media
La informacién disponible en las capas SIG del mapa de proteccion civil de Catalufia incluye si el municipio 3 3 ¢ alta
tiene obligacion de hacer el Plan de actuacién municipal en prevencién de incendios segun el INFOCAT, esta .
Sin datos No data

recomendado o no. Y por otro lado, también incluye si el municipio cuenta con el Plan vigente, homologado
(actualizado), no homologado o pendiente de revision.

Asi, si:
- En el municipio es obligatorio o esta recomendado y tiene plan vigente y homologado se le otorga
valor 2.
- En el municipio es obligatorio o esta recomendado y tiene plan pendiente de revisién o no
homologado se le otorga valor 1.
- Enaquellos municipios que no tengan obligacién ni esta recomendado tener el plan se les otorga el
valor 1. (Es el caso de 206 municipios).
- El municipio tiene Asociaciones de voluntarios para la proteccién Civil y / o Asociaciones de Defensa
Forestal (ADF) se suma un punto en los valores anteriores.
Este indicador tiene sentido en las zonas forestales, por lo que en aquellos municipios que segln el censo
agrario del IDESCAT no tienen superficie forestal este indicador no aplica y se muestra sin datos.

Unidades: Valores 1/2/3. nimero adimensional

Datos y fuentes de informacion

Mapa de proteccion civil. Planes de proteccién civil en Cataluiia. Departamento de Interior. Generalidad de
Catalufia.

http://interior.gencat.cat/ca/arees dactuacio/proteccio civil/plans de proteccio civil/plans de proteccio ci
vil_a_catalunya/

Asociaciones de voluntarios de proteccion civil. Departamento de Interior. Generalidad de Catalufia.

http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio civil/plans_de proteccio civil/plans de proteccio ci
vil_a_catalunya/

Listado ADF de Cataluiia. Secretariado Federaciones de Agrupaciones de Defensa Forestal. 2016
http://sfadf.org/cms/front_content.php?idcat=4&idart=382
Distribucidn de la superficie agraria (hectareas). Terreno forestal. Censo Agrario 2009. IDESCAT.
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5081&by=mun
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http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil_a_catalunya/
http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil_a_catalunya/
http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil_a_catalunya/
http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil_a_catalunya/
http://sfadf.org/cms/front_content.php?idcat=4&idart=382
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5081&by=mun
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4.1.3.2 R0O3. VARIABILIDAD DE LOS CULTIVOS HERBACEOS Y LENOSOS CULTIVADOS EL
MUNICIPIO

RO3 VARIABILIDAD DE LOS CULTIVOS HERBACEOS Y LENOSOS CULTIVADOS EL MUNICIPIO

Descripcion

CATALUNA

4.1.3.3 RO5. ACCESIBILIDAD AL AGUA

RO5 ACCESIBILIDAD AL AGUA

Descripcion

A partir de los datos sobre el Censo agrario de 2009 se hace un cdlculo del coeficiente de variacion de la
cantidad de hectareas de cada uno de los cultivos cultivados en el municipio. Cuanto mas alto el valor, mayor
variabilidad entre los datos de hectareas cultivadas por tipo de cultivo. Cuanto mas bajo, mds constante el
numero de hectareas cultivadas por tipo de cultivo. Por lo tanto un municipio que tenga un valor mas bajo del
coeficiente de variacion tendra una peor adaptacion a los posibles riesgos de los cambios en el cultivo, por
aumento de la temperatura.

Metodologia y calculo

Se hace la media y la desviacidon estandar para calcular el coeficiente de variacidn de las hectdreas cultivadas
en cada municipio de los siguientes tipos de cultivos:

- Cultivos herbaceos: cereales para grano, leguminosas para grano, patatas, cultivos forrajeros,
hortalizas, flores y plantas ornamentales, cultivos industriales, semillas y plantulas, barbechos y
huertas familiares.

- Cultivos lefiosos: citricos, frutales de clima templado y bayas, frutales de frutos secos, vid, olivo,
frutales de clima subtropical, semilleros, invernadero y otros.
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Unidades: %

Para medir la capacidad adaptativa en caso de disminucidn de la disponibilidad de agua se tienen en cuenta
dos factores:
- Siel nucleo urbano se encuentra en un radio de 2 km de distancia a embalses, lagos y rios, estd mas
adaptado que uno que se encuentra en un radio superior.
- Si el municipio dispone de conexidn en abastecimiento de alta (tiene mas capacidad adaptativa) o no
(tiene capacidad adaptativa mas baja).

Para abastecimiento en alta se entiende la captacién de agua en el medio natural y su potabilizacion y
transporte hasta los depdsitos municipales.

Metodologia y calculo

Datos y fuentes de informacion

Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualitzada es del 2009). IDESCAT_
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5062&by=mun#Plegable=geo,file

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una capacidad adaptativa media. Con
esta redistribucidn de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Se prevé que un municipio con un reparto mas igualitario entre los diferentes tipos de cultivo, por lo tanto un
coeficiente de variacién mas bajo, tendrd una menor capacidad adaptativa, mientras que un municipio con
una mayor variabilidad entre los tipos de cultivos cultivados tendra un coeficiente de variacién mas alto y por
lo tanto una capacidad adaptativa mas alta.

Valor resultante Valor asignado de capacidad adaptativa
XXonXpcnm 1¢ baja
34,564% G 46,877% 2 ¢ media
XncxyrTrTs 3¢ alta
Sin datos No data

Se ha realizado un trabajo con herramientas SIG para identificar los rios, embalses, lagos y rios de suficiente
entidad para poder ser una fuente de abastecimiento de agua.

Los rios incluidos son los clasificados segun la tipologia de la Agencia Catalana del Agua (tipo ACA en las capas
.shp) como:
- EP =Ejes principales;
- GEM = Grandes ejes mediterraneos;
- GRPM = Grandes rios poco mineralizados;
- MHC = Rios de montafia hUmeda calcarea;
- MHS = Rios de montafia humeda silicica
- MMEC = Rios de montafia mediterranea de caudal elevado;
En cuanto a los embalses y lagos se han incluido aquellas masas de agua con una superficie superior a 10ha.
También se han incluido los estuarios, que corresponde a la desembocadura del rio Ebro.
Sobre las unidades resultantes de este andlisis que contiene rios, embalses y estanques, se ha realizado un
buffer de 2 kilémetros de distancia con herramientas SIG y se han identificado los nicleos urbanos que
interseccionan con la superficie del buffer. Un buffer es el poligono que enmarca el drea de influencia que
resulta de tomar una determinada distancia desde un punto, linea u otro poligono.
Por otra parte, se ha obtenido informacidn sobre si cada municipio esta conectado en alta o no.
Los valores resultantes seran:
- Si el municipio esta a una distancia mayor de 2 km de los elementos fluviales (rios, embalses y
estanques) y no tiene conexion en alta se le otorgara valor 1.
- Si el municipio esta a una distancia mayor de 2 km de los elementos fluviales (rios, embalses y
estanques) y tiene conexidn en alta o mas cerca de 2 km pero no tenga conexion en alta, el valor 2
- Si el municipio esta a una distancia menor de 2 km de los elementos fluviales (rios, embalses y
estanques) y tiene conexién en alta, valor 3.
Unidades: Magnitud adimensional

Datos y fuentes de informacién

GOBIERNO MINISTERIO
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Caracterizacion de las masas de agua

http://aca-web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca? nfpb=true& pagelabel=P41800277491338804707154
Tipologia de masas de agua de las cuencas internas de Catalufia
https://aca-web.gencat.cat/aca/documents/Pla_de gestio/2n _cicle/PdG/ca/04 pdg2 annexl.pdf
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http://aca-web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca?_nfpb=true&_pageLabel=P41800277491338804707154
https://aca-web.gencat.cat/aca/documents/Pla_de_gestio/2n_cicle/PdG/ca/04_pdg2_annexI.pdf
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RO5 ACCESIBILIDAD AL AGUA

Abastecimiento municipal disponible. Consulta a las webs de Consorcio Aguas de Tarragona, ATLL, Consorcio
Costa Brava, Canal de Urgell y Mancomunidad del Solsones.

4.1.3.4 RO7. DISPONIBILIDAD DE HERRAMIENTAS E INFRAESTRUCTURAS PARA LA
GESTION FORESTALY PREVENCION DE INCENDIOS

Valor de referencia DISPONIBILIDAD DE HERRAMIENTAS E INFRAESTRUCTURAS PARA LA GESTION FORESTAL Y

PREVENCION DE INCENDIOS

Aquellos municipios que estén mas cerca de las potenciales fuentes de abastecimiento y que tengan conexién
propia en alta serdn los que tendran una capacidad adaptativa mas alta. Este valor serd seguido por aquellos Descripcién
que cumplan una de las dos condiciones (o cercanos a rios, embalses y estanques o bien conectados en alta).
Finalmente el valor mds bajo de capacidad adaptativa serd para aquellos municipios que tengan las
potenciales fuentes de abastecimiento a mas de 2 km y que tampoco tengan conexién en alta.

La disponibilidad de herramientas e infraestructuras para la gestidon forestal y prevencion de incendios se
valora desde tres puntos de vista:

- Instrumentos de actuacidon municipal en prevencion de incendios. Disponibilidad del Plan de
actuaciéon municipal en prevencidn de incendios vigente en los municipios de alto riesgo de incendio

Valor resultante Valor asignado de capacidad adaptativa forestal en los municipios obligados o recomendados por el INFOCAT, junto con la valoracién de la
>2 km y no conexién en alta 1- baja existencia de Asociaciones de voluntarios para la proteccion Civil o Asociaciones de Defensa Forestal
. . (ADF).
>2 km y conexidn en alta 2 - media . - . . . I
- Lainfraestructura de movilidad necesaria se puede evaluar con la ratio de longitud de red viaria
<2 kmy no conexion en alta 3-alta basica que atraviesa el municipio ponderado por superficie municipal.
<2 km y conexién en alta No data - Laordenacion forestal a través de la existencia de planificacidn forestal (Instrumentos de Ordenacion

Forestal) y si estos instrumentos son activos (si en los ultimos 5 afios hay avisos de actuacién de estos
planes).

Metodologia y calculo

Subindicador R07.1 Disponibilidad de medidas de actuacion municipal en caso de incendio forestal. Este
indicador tiene los mismos valores que R0O2. Y en la ficha correspondiente estd descrito, obteniendo los
valores de capacidad adaptativa entre 1y 3.

Unidades: Valores 1/2/3. Niumero adimensional.

Subindicador R07.2. Numero de kildmetros de red viaria basica, entendiéndola como en las carreteras
principales y secundarias del municipio en relacién con la superficie municipal.
Ba ¢ & "QQEH | Q@ awi s Qo QR Q¢

Yo R Q1 QOBdEQQm Q) Q¢
Este subindicador se reclasificara en percentiles. Para definir los valores de referencia se ha tomado como
base los percentiles. Las cifras por encima y por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado
unos valores de capacidad adaptativa de 1, baja, o 3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se

consideran con una capacidad adaptativa media. Con esta redistribuciéon de valores se considera que el
indicador es mas sensible a los extremos.

Yo Q¢ QDR QER

Valor resultante Valor asignado
X nZno 1 - baja
0,4393-1,0376 2 - media
X MZno 3-alta
sin datos no fecha

Unidades: Valores 1/2/3. Niumero adimensional.

Subindicador R07.3 = R12. Presencia de fincas con Instrumentos de Ordenacidn Forestal (IOF) aprobados y con
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DISPONIBILIDAD DE HERRAMIENTAS E INFRAESTRUCTURAS PARA LA GESTION FORESTAL Y DISPONIBILIDAD DE HERRAMIENTAS E INFRAESTRUCTURAS PARA LA GESTION FORESTAL Y

PREVENCION DE INCENDIOS PREVENCION DE INCENDIOS

avisos de actuacion en los Ultimos 5 aios. A través del trabajo cartografico se puede identificar qué municipios disponga el municipio, mas capacidad adaptativa tendra.

cuentan con algun IOF, ya sean fincas privadas (datos del Centro de la Propiedad Forestal) o publicas
(Subdirecciéon General de bosques del Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion).
Paralelamente el Centro de la Propiedad Forestal (CPF) recopila los avisos anuales de actuacién para la
ejecucién de las acciones incluidas en esta planificacidn. Se consideran municipios que tienen IOF activos los Valor resultante Valor asignado de capacidad
que han actuado (han enviado aviso al CPF) en los ultimos 5 afios (2011 a 2.015 en el caso de los privados adaptativa

informados desde el CPF y del 2009-2013 en el de fincas publicas gestionadas desde el Departamento de

Agricultura). Ko 1 ¢ baja

En este Subindicador otorgan valores de 1-3 segun los siguientes criterios: 4-12 2 ¢ media
- Si el municipio tiene algun IOF y tiene avisos de actuacion en los ultimos 5 afios = valor 3 X MH 3calta
- Si el municipio no tiene ningun IOF pero tiene avisos en los Ultimas 5 afios = valor 2. Es el caso de las Sin datos No data

fincas publicas donde se actuia a pesar de no tener instrumento de ordenacidn forestal, que se da en

17 municipios.
- Si el municipio tiene algun IOF y no tiene avisos de actuacion en los ultimos 5 afos = valor 1.
- Si el municipio no tiene ningln IOF y no tiene avisos en los Ultimas 5 afios = valor 1.

Unidades: Valores 1/2/3. Numero adimensional.

Combinaciéon de los tres subindicadores. Los tres subindicadores con valores 1/2/3 se multiplicaran y se
reclasificaran segun percentiles.

Unidades: nimero adimensional

Datos y fuentes de informacion

Mapa de proteccion civil. Planes de proteccion civil en Catalufia. Departamento de Interior. Gencat.
http://interior.gencat.cat/ca/arees dactuacio/proteccio civil/plans de proteccio civil/plans de proteccio ci
vil_a_catalunya/

Asociaciones de voluntarios de proteccion civil. Departamento de Interior. Gencat.
http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio_civil/plans_de proteccio_civil/plans_de proteccio ci
vil_a_catalunya/

Listado ADF de Catalufia. Secretariado Federaciones de Agrupaciones de Defensa Forestal. 2016
http://sfadf.org/cms/front content.php?idcat=4&idart=382

Base topografica Instituto Cartografico de Catalufia. Capa de carreteras.

http://www.icc.cat/vissir3/

Instrumentos de Ordenacién Forestal fincas publicas y planificacidn de actuacion. Subdireccién general de
bosques del Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion.
http://agricultura.gencat.cat/ca/serveis/cartografia-sig/bases-cartografiques/boscos/

Instrumentos de Ordenacién Forestal. 2015 privadas. Centro de la Propiedad Forestal a peticidn expresa.
Avisos de actuacion de los Instrumentos de Ordenacion Forestal. 2015. Centro de la Propiedad Forestal a
peticidn expresa.

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una capacidad adaptativa media. Con
esta redistribucién de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos. Cuanto mas
instrumentos e infraestructuras (Planes de actuacion en caso de incendio, ADF, carreteras y IOF activos)
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http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil_a_catalunya/
http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil_a_catalunya/
http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil_a_catalunya/
http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil/plans_de_proteccio_civil_a_catalunya/
http://sfadf.org/cms/front_content.php?idcat=4&idart=382
http://www.icc.cat/vissir3/
http://agricultura.gencat.cat/ca/serveis/cartografia-sig/bases-cartografiques/boscos/
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4.1.3.5 R08. NUMERO DE RECURSOS SANITARIOS DISPONIBLES PARA CADA 1.000
HABITANTES DEL MUNICIPIO

RO8 NUMERO DE RECURSOS SANITARIOS DISPONIBLES PARA CADA 1.000 HABITANTES DEL
MUNICIPIO

Descripcion

El nimero de recursos sanitarios por cada 1.000 habitantes del municipio indicara la capacidad del
municipio o regién de adaptarse y de reducir los efectos en la salud de una posible ola de calor. El
numero de recursos se puede medir con la plantilla de trabajadores equivalente para cada Equipo de
Atencion Primaria y asignarlo a los municipios que cubre. Ademas también se tiene en cuenta los niveles
de contaminacion atmosférica presentes en el territorio

Metodologia y calculo

A partir de los datos suministrados por el Departamento de Salud, donde se cuenta con los puestos de
trabajo equivalentes y la poblacién asignada a cada Equipo de Atencion Primaria (EAP), se realiza la
relacion entre estos dos factores, con ello se consigue la ratio que habra asignar a los municipios.

06 Qi QDI WX QL (XHEQd 6 Q
P81 T 0 QO BB £ do BTN TQ QEQADDE
En caso de que en un municipio haya varios EAP se realiza la media.

YT

Unidades: Lugar de trabajo equivalente / 1.000 habitantes de poblacién asignada

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de
1, baja, o 3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una capacidad
adaptativa media. Con esta redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los
extremos.

Un municipio con un mayor numero de personal de salud asignado en el EAP que tiene asignado estara
mejor adaptado en caso de ola de calor.

Valor resultante Valor asignado
X HZnn 1 ¢ baja
2,04-2,71 2 ¢ media
X HXITWN 3Calta
Sin datos No data

Ademas los municipios que superan algun valor limite anual de contaminaciéon por alguno de los
principales contaminantes se aplica un -1 en su nivel de capacidad adaptativa.

Datos y fuentes de informacion

Listado de correspondencia de cada EAP (Equipo de Atencién primaria) con los municipios que da
cobertura. Departamento de Salud. Divisién de Evaluacion de Servicios Asistenciales. Informacion
disponible a través de la web.

Datos de los indicadores del ambito de atencidn primaria. 2014. Datos abiertos del Departamento de

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,

RO8 NUMERO DE RECURSOS SANITARIOS DISPONIBLES PARA CADA 1.000 HABITANTES DEL

MUNICIPIO

Salud. Informes de la Central de Resultados.

http://observatorisalut.gencat.cat/ca/central de resultats/informes cdr/dades obertes

Red de Vigilancia y Previsidn de la Calidad del Aire (XVPCA) - DTOS

http://dtes.gencat.cat/icqa/

Valor de referencia

Valor resultante

Valor asignado de capacidad adaptativa

1 1 ¢ baja

2 2 ¢ media

3 3 alta
Sin datos No data
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http://observatorisalut.gencat.cat/ca/central_de_resultats/informes_cdr/dades_obertes
http://dtes.gencat.cat/icqa/
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4.1.3.6 R11. CONSUMO DE AGUA POR HABITANTE Y DIA

R11 CONSUMO DE AGUA POR HABITANTE Y DIA

Descripcion

El consumo total de agua del municipio con la ratio por habitante y dia permite valorar la adaptacién a
una posible reduccidn del agua disponible.

Este indicador seria interesante que pudiera incluir las medidas de ahorro impulsadas desde el
municipio o que adoptan los privados, pero actualmente esta informacion no esta disponible.

Metodologia y calculo

La Agencia Catalana del Agua ha suministrado el volumen consumido anual por municipio a través del
cual se ha conseguido el ratio por habitante de cada municipio y por dia. Se ha hecho la media de los
datos disponibles entre los afios 2011 y 2014.

WEé ¢ (£a0E é(ﬁ()d:(d}p T TOTQO ‘L\ épicdé

Yop Yo e T Q’o(p’q:ibi @ ® QO GR'@WQA iE QD QN

Unidades: litro / habitante / dia =1/ hab / dia

Datos y fuentes de informacion

Volumen consumido anual por municipio. Agencia Catalana del Agua. 2011-2014

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de
1, baja, o 3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una capacidad
adaptativa media. Con esta redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los
extremos.

Se prevé que un municipio con un consumo menor de agua por habitante y dia tiene mas capacidad
adaptativa.

Valor resultante Valor asignado de capacidad

adaptativa
XxXMpo f KEF 1 - baja
153-103 I/hab/dia 2 - media
X mno f«k 3-alta
Sin datos No data

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,
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4.1.3.7 R13. SUPERFICIE AGRICOLA DE REGADIO RESPECTO A LA SUPERFICIE DE SECANO

R13 SUPERFICIE AGRICOLA DE REGADIO RESPECTO A LA SUPERFICIE DE SECANO

Descripcion

Se relaciona la superficie de regadio dentro del municipio respecto a la superficie de secano total municipal
como indicador que refleja si un municipio tiene la infraestructura necesaria para hacer frente a los cambios
en necesidades hidricas.

Un posible complemento a este indicador seria la informacion relativa a los sistemas de riego (por gravedad,
aspersion o localizado) como elemento para valorar la adaptacién. Esta informacion sélo se dispone
actualmente como dato para la totalidad de Cataluia, pero no desagregada por municipios.

Metodologia y calculo

Se establece la relacion entre la superficie de regadio del municipio y la superficie de secano total.
Formula:

i 6nQi @'@@'ﬂﬁ)’@'@dé £ Q(I)Qr] Q¢

i 0N QI @I W6 ¢ "Qw QR Q&

Yt p

Unidades: ratio 0-1

Datos y fuentes de informacion

Superficie de regadio: Distribucion de la superficie agricola utilizada (SAU), Total de hectareas (ha) de regadio.
Censo agrario de Catalufia por municipios (versidon mas actualizada es de 2009). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Superficie de secano: Distribucion de la superficie agricola utilizada (SAU), Total de hectareas (ha) de secano.
Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es de 2009). IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=50828&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una capacidad adaptativa media. Con
esta redistribucion de valores se considera que el indicador es mas sensible a los extremos.

Se prevé que un municipio con una mayor superficie agricola de secano tendrd una capacidad adaptativa mas
alta.

Valor resultante Valor asignado de capacidad

adaptativa
XnzZnwm 1 ¢ baja
0,01-0,47 2 ¢ media
XnznrT 3¢qalta
Sin datos No data
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4.1.3.8 R14.A. DOTACIONES DE AGUA PARA USOS AGROPECUARIOS (CULTIVOS
AGRICOLAS)

CATALUNA

4.1.3.9 R14.R. DOTACIONES DE AGUA PARA USOS AGROPECUARIOS (UNIDADES
GANADERAS)

R14.A DOTACIONES DE AGUA PARA USOS AGROPECUARIOS (CULTIVOS AGRICOLAS)

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones, si no se suple con un
incremento del riego puede causar una reduccion de productividad global de los cultivos y del sector agricola
en general. Se relaciona la dotacidn de agua para usos agropecuarios para cada tipo de cultivo que tienen
asignadas las diferentes comarcas para determinar la capacidad adaptativa de los municipios a este riesgo.

Un posible complemento a este indicador seria la informacion relativa a los sistemas de riego (por gravedad,
aspersion o localizado) como elemento para valorar la adaptacién. Esta informacién sdlo se dispone
actualmente como dato para la totalidad de Catalufia, pero no desagregada por municipios.

Metodologia y calculo

Se relaciona la superficie de cada tipologia de cultivo del municipio con la dotaciéon de agua para usos
agropecuarios por tipo de cultivo que tienen asignadas por el organismo competente segun la cuenca
hidrografica en la que pertenece el municipio. Posteriormente se hace la sumatoria de todas las dotaciones de
agua correspondientes al municipio segun el total de cultivos presentes.

Formula:
« - v .. O 0 EE®T QO @E d OI OO
Yniprt Yo 1 Q1 Q@w"QAEVIONG0 € Qw Q& D6 & S5O0 £

Unidades: m*/afio

Datos y fuentes de informacion

Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es del 2009). IDESCAT_
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5062&by=mun#Plegable=geofile

Agencia Catalana del Agua. Plan de gestion del distrito de cuenca fluvial de Catalufia para el periodo 2016-
2021. (2017).

http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=14411&idMenu=4700

MAPAMA. Dotaciones Agrarias. Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro 2015-2021
http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=144118&idMenu=4700

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una capacidad adaptativa media.

Se prevé que un municipio con una mayor dotacion de agua para usos agropecuarios tendra una capacidad
adaptativa mas alta.

Valor resultante Valor asignado de capacidad adaptativa
XHHY ®no 1 - baja
228.430 ¢ 2.809.153 2 - media
XHPY ndohpdbr 3-alta
Sin datos No data

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

R14.R DOTACIONES DE AGUA PARA USOS AGROPECUARIOS (UNIDADES GANADERAS)

Descripcion

La variacidn prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones, puede causar una
reducciéon de productividad global del sector agricola en general. Se relaciona la dotacién de agua para usos
agropecuarios para cada tipo de unidad ganadera y la composicion del conjunto de unidades ganaderas para
determinar la capacidad adaptativa de los municipios a este riesgo.

Un posible complemento a este indicador seria la informacion relativa a las diferencias de consumo de aguay

necesidades hidricas de los diferentes tipos de animales utilizados en las explotaciones ganaderas como
elemento para valorar la adaptacion.

Metodologia y calculo

Se relaciona la superficie de cada tipologia de animal del municipio con la dotacién de agua para usos
agropecuarios por tipo de animal asignadas por el organismo competente. Posteriormente se hace la
sumatoria de todas las dotaciones de agua correspondientes al municipio segun el total de tipo de animales
presentes.

Formula:

. Q¢ 0 &MT Q6 O
Yp 8Y 0Ta8® € "QQ IR0 'QOTQDE X6 € "ch'mf«,\;g%gm T O DR

Unidades: m*/afio

Datos y fuentes de informacion

Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas actualizada es de 2009).IDESCAT
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=50628&by=mun#Plegable=geo file

Decreto 1/2017, de 3 de enero, por el que se aprueba el Plan de gestion del distrito de cuenca fluvial de
Catalufia para el periodo 2016-2021.

http://www.gencat.cat/territori/transparencia/normativa_tramit/decret conca fluvial/index decret conca f
luvial.pdf

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y por
debajo del valor de los percentil 25y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1, baja, o
3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una capacidad adaptativa media.

Se prevé que un municipio con una mayor dotacion de agua para usos agropecuarios tendra una capacidad
adaptativa mas alta.

Valor resultante Valor asignado de capacidad

adaptativa
X HPc MO 1 ¢ baja
2.613 ¢ 38.279 2 ¢ media
X oy ®PHT( 3¢alta
Sin datos No data
O
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http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5062&by=mun#Plegable=geo,file
http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=14411&idMenu=4700
http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=14411&idMenu=4700
http://www.gencat.cat/territori/transparencia/normativa_tramit/decret_conca_fluvial/index_decret_conca_fluvial.pdf
http://www.gencat.cat/territori/transparencia/normativa_tramit/decret_conca_fluvial/index_decret_conca_fluvial.pdf
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4.1.3.10 R15. RESILIENCIA DEL RECURSO HIDRICO Y SOPORTE DE LA ADMINISTRACION
AL SECTOR AGRARIO

RESILIENCIA DEL RECURSO HIDRICO Y SOPORTE DE LA ADMINISTRACION AL SECTOR

AGRARIO

Descripcion

La resiliencia y el buen estado del recurso hidrico para el riego y el apoyo de la administracion en el
sector agrario se relacionan con la capacidad adaptativa del sector agrario del municipio para hacer
frente al riesgo de reduccién de la productividad de los cultivos por la alteracién de régimen de
precipitaciones del cambio climatico.

Un posible complemento a este indicador seria la informacion relativa a las necesidades hidricas de las
diferentes variedades de cultivos utilizadas en las explotaciones ganaderas como elemento para valorar
la adaptacién, aunque esta informacidén no existe actualmente en todo el ambito de estudio de este
proyecto.

Metodologia y calculo

Para estimar la resiliencia y el buen estado del recurso hidrico para el riego se relaciona la superficie de
cada municipio que alberga una masa de agua subterrdnea con el estado cuantitativo y quimico
(cualitativo) de estas.

Si el municipio dispone de una masa de agua subterranea en buen estado cuantitativo y buen estado
quimico, el municipio se valora con nivel 2 de capacidad adaptativa al riesgo mientras que si no cumple
esta condicidn se valora con un 1.

Para este Subindicador también se tiene en cuenta el apoyo que desde la administracién se realiza para
modernizar y adaptar los sistemas de riego de las explotaciones a los efectos del cambio climatico. Para
estimar este factor se tiene en cuenta si existe un plan de modernizacion del regadio planificado o
realizado en el municipio en el marco del Plan de regadios de Catalufia 2008-2020. Aiiade +1 al nivel de
capacidad adaptativa si el municipio cumple esta condicidn.

Datos y fuentes de informacion

Modernizacion del regadio. Capa SIG del Plan de regadios de Catalufia 2008-2020. Departamento de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacidn.

http://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/desenvolupament-rural/infraestructures-
agraries/dar regadius/dar pla regadius 2008 2020/
http://sig.gencat.cat/visors/PlaReg.html

Estados masas de agua subterranea. Capa SIG; Catalogo de Descarga Cartografia, Agencia Catalana del
Agua.

http://aca-

web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca? nfpb=true& pagelabel=P41800277491338804707154

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE
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4.1.3.11 R16. SUPERFICIE DE HUMEDALES PROTEGIDAS

R16 SUPERFICIE DE HUMEDALES PROTEGIDAS

Descripcion

La variacion prevista en el régimen de precipitaciones por efecto del cambio climatico, puede daiar el estado
de ecosistemas sensibles. Uno de los mas afectados son los ecosistemas de zonas humedas. Para estimar la
capacidad adaptativa de un territorio al riesgo de transformacidn y secado de estos ecosistemas se considera
la superficie de estos que estan sujetos a algin plan de proteccion especifico.

Un posible complemento a este indicador seria la informacion relativa a las acciones realizadas o previstas en
estas zonas elemento para valorar la adaptacion, aunque esta informacion no existe actualmente en todo el
ambito de estudio de este proyecto.

Metodologia y calculo

Se relaciona la superficie de zona humeda del municipio con la presencia de figuras de proteccidén en estas. A
los municipios a los que mas de un 50% de la superficie de zonas humedas estén protegidas asigna un nivel de
capacidad adaptativa al riesgo maxima (3) mientras que los que su superficie himeda esta menos del 50%
protegida asigna un 1 a su capacidad adaptativa. Los municipios que no tienen presencia de zona humeda se
consideran directamente no vulnerables.

Férmula:
YO ) @ XD & 'Q'Q i Gl 0 ©1QQQ
YO 1 ‘@i XD a QQOa @

Yp o

Unidades: %

Datos y fuentes de informacion

Zonas Humedas de Cataluia. Departamento de Territorio y Sostenibilidad.

http://territori.gencat.cat/ca/01 departament/12 cartografia i toponimia/bases cartografiques/medi _ambi
ent i sostenibilitat/bases miramon/territori/zones-humides/

Sistema de Espacios Naturales Protegidos de Catalufia

http://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/patrimoni natural/senp catalunya/
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http://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/desenvolupament-rural/infraestructures-agraries/dar_regadius/dar_pla_regadius_2008_2020/
http://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/desenvolupament-rural/infraestructures-agraries/dar_regadius/dar_pla_regadius_2008_2020/
http://sig.gencat.cat/visors/PlaReg.html
http://aca-web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca?_nfpb=true&_pageLabel=P41800277491338804707154
http://aca-web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca?_nfpb=true&_pageLabel=P41800277491338804707154
http://territori.gencat.cat/ca/01_departament/12_cartografia_i_toponimia/bases_cartografiques/medi_ambient_i_sostenibilitat/bases_miramon/territori/zones-humides/
http://territori.gencat.cat/ca/01_departament/12_cartografia_i_toponimia/bases_cartografiques/medi_ambient_i_sostenibilitat/bases_miramon/territori/zones-humides/
http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/patrimoni_natural/senp_catalunya/
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4.1.3.12 R17.SUPERFICIE DE TERRENOS CON ACUERDOS DE CUSTODIA DEL
TERRITORIO Y SUPERFICIE PROTEGIDA CON PLANES DE GESTION APROBADQOS

R17 SUPERFICIE DE TERRENOS CON ACUERDOS DE CUSTODIA DEL TERRITORIO Y SUPERFICIE
PROTEGIDA CON PLANES DE GESTION APROBADOS

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar un
impacto grave en los ecosistemas, modificando sus caracteristicas y en consecuencia alterando la adecuacidn
de estos para las especies presentes aumentando asi el riesgo reduccion de su distribucién y presencia en el
territorio o incluso el de extincion de algunas de las especies. Estas alteraciones del ecosistema, por tanto,
afectan negativamente a muchas de las especies presentes en el territorio y causan pérdidas de biodiversidad.
La capacidad adaptativa para con este riesgo se puede estimar a partir de la superficie de terrenos con
acuerdos de custodia del territorio y la superficie protegida con planes de gestion aprobados.

Metodologia y calculo

Los municipios que disponen de algin acuerdo de custodia del territorio que se lleve a cabo dentro del
término municipal reciben un 2 de capacidad adaptativa mientras que los que no disponen de ningln reciben
un 1.

Ademas se tiene en cuenta la presencia de planes de gestion en el territorio. El Plan especial de proteccion del
medio natural y del paisaje es uno de los instrumentos previstos para el desarrollo del PEIN. Los municipios
que estén involucrados en alguno de estos planes reciben +1 en su capacidad adaptativa.

Datos y fuentes de informacion

Capa SIG: Planes de proteccion del medio natural y del paisaje

http://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/patrimoni _natural/senp catalunya/el sistema/plans
proteccio_medi_natural paisatge/

Superficie de terrenos con custodia del territorio

http://custodiaterritori.org/ca

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,
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4.1.3.13 R18. SUPERFICIE DE BOSQUE RESPECTO LA SUPERFICIE DE AGRICULTURA

R18 SUPERFICIE DE BOSQUE RESPECTO LA SUPERFICIE DE AGRICULTURA

Descripcion

Esta relacion se puede considerar, a propuesta del MEDACC, un indicador indirecto de adaptacion al
cambio climatico respecto al consumo hidrico. El aumento de la superficie forestal supone un aumento
del consumo de agua, y por tanto una disminucidn de los recursos hidricos disponibles aguas abajo del
bosque de cabecera y de ribera. Cuantos menos recursos hidricos haya disponibles, menos caudal
tendran los cursos de agua.

Metodologia y calculo

Se mide la relacién entre la Superficie de bosque y la Superficie Agricola Util. Cuanto mayor sea el valor
obtenido, menos capacidad adaptativa. La tendencia deseada es que no aumente el valor a largo plazo.

Formula:
Yo @D E i R 6Q
YO ) @) BDGD £ @ @YQA

Yo u

Unidades: Magnitud adimensional

Datos y fuentes de informacion

Distribucidn de la superficie agraria (SA). Censo agrario de Catalufia por municipios IDESCAT, 2009.
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de
1, baja, o 3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una capacidad
adaptativa media.

Se prevé que un municipio con una mayor relaciéon de superficie de bosque respecto la superficie de
agricultura tendra una capacidad adaptativa mas alta.

Valor resultante Valor asignado de capacidad adaptativa

X nZnn 1 ¢ baja
0,04¢ 0,57 2 ¢ media
X nEpT 3qalta
Sin datos No data

Unidades: Magnitud adimensional
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http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/patrimoni_natural/senp_catalunya/el_sistema/plans_proteccio_medi_natural_paisatge/
http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/patrimoni_natural/senp_catalunya/el_sistema/plans_proteccio_medi_natural_paisatge/
http://custodiaterritori.org/ca
http://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=5082&by=mun
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4.1.3.14 R19. ESTADO QUIMICO Y CUANTITATIVO DEL AGUA SUBTERRANEA

R19 ESTADO QUIMICO Y CUANTITATIVO DEL AGUA SUBTERRANEA

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar una
disminucion de la cantidad y calidad del agua subterranea que dificulte una correcta gestion del agua en
el territorio donde esta fuente tenga una presencia importante. El estado cualitativo y cuantitativo
actual de las masas de agua subterrdnea nos permite estimar la capacidad adaptativa de un territorio
hacia este riesgo.

Metodologia y calculo

Se tiene en cuenta el estado quimico o cualitativo y el estado cuantitativo de todas las masas de agua
presentes en los municipios. Si el municipio dispone de una masa de agua subterranea en buen estado
cuantitativo y quimico se le asigna un nivel de capacidad adaptativa maximo (3) mientras que si sdlo
tiene uno de los dos estados en buen estado se considera con capacidad adaptativa media (2).

Si el municipio no dispone de ninguna masa de agua subterranea en buen estado quimico o cuantitativo
en considera que tiene una capacidad adaptativa minima (1).

Datos y fuentes de informacion

Catdlogo de Descarga Cartografia, Agencia Catalana del Agua.
http://aca-
web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca? nfpb=true& pagelabel=P41800277491338804707154

CATALUNA

4.1.3.15 R20.RELACION ENTRE CONSUMO DE AGUA Y RENTA BRUTA

R20 RELACION ENTRE CONSUMO DE AGUA Y RENTA BRUTA

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar una
disminucion de la disponibilidad de agua que derive en incremento de los costes de suministro y de
precio de su consumo. Estos efectos pueden causar una reduccion de la competitividad de actividades
econdmicas del territorio como la industria, los servicios o el comercio. La eficiencia en el uso del agua
para el desarrollo econémico (relacion entre el consumo de agua y la renta bruta) permite estimar la
capacidad adaptativa de un territorio hacia este riesgo.

Metodologia y calculo

Para estimar la eficiencia en el uso del agua para el desarrollo econdmico de un municipio se tiene en
cuenta el volumen total de agua suministrada asi como el Valor Anadido Bruto producido por las
actividades econdmicas del municipio.
Férmula:

W Qo &I QONIE 6 0 € caddoe "Q(I)"Qh o

¢ WE 00 Q@WEQOI aQE Qi 01 ®QW

UnidadesY a e’k KY

Datos y fuentes de informacion

Volumen consumido por municipio (m3 / afio). Actividades econdmicas. ACA. (2016).
https://aca-
web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca? nfpb=true& pagelabel=P3800245291211883042687

Valor afladido bruto municipal. Base 2010. Por sectores. 2015. IDESCAT.
http://www.idescat.cat/pub/?id=pibc&n=8277&by=mun

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de
1, baja, o 3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una capacidad
adaptativa media.

Se prevé que un municipio con una mayor relaciéon de renta bruta respecto del agua suministrada
tendra una mayor eficiencia en el uso del agua para el desarrollo econdmico y por lo tanto una
capacidad adaptativa mas alta.

Valor resultante Valor asignado de capacidad adaptativa

X onT X, 1 ¢ baja
347,04 ¢ 618,70 2 ¢ media

X CcCMy X 3¢qalta

Sin datos No data

Unidades: Magnitud adimensional
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4.1.3.16 R21. NIVEL SOCIOECONOMICO

R21 NIVEL SOCIOECONOMICO

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones incluye cambios
en la frecuencia e intensidad de las sequias. Este hecho puede tener efectos perjudiciales para el
bienestar de la poblacidn por el incremento de afectacion por restricciones de agua doméstica para
paliar las sequias. La vulnerabilidad ante el riesgo de afectacidon por aplicacidn de este tipo de medidas
de actuacidn sera diferente para cada territorio y el nivel socioecondmico de estos permite estimar la
capacidad adaptativa al riesgo.

Metodologia y calculo

El nivel socioeconédmico de los municipios se puede estimar entre otros a partir de de estadisticas
laborales y de dependencia en base a la estructura de edad de la poblacion.

Subindicador R21.1: Media anual de paro registrado a nivel municipal.

Se prevé que un municipio con una menor media anual de paro registrado tendra una capacidad
adaptativa mas baja al incremento de afectacion por restricciones de agua doméstica para paliar las
sequias.

Para evaluar qué municipios tienen un nivel medio anual de desempleo mas alto, los resultados se
clasifican entre los valores 1, 2, 3 teniendo en cuenta los percentiles. Las cifras por encima y por debajo
del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 3, alta, 0 1,
baja. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una capacidad adaptativa media.

Valor resultante Valor asignado

XHPZT M 3 Galta
29,71-51,72 2 ¢ media
X PMEITH 1 ¢ baja
Sin datos No data

Unidades: NUmero de parados por cada 1.000 habitantes

Subindicador R21.2: indice de dependencia de la poblacién residente del municipio.

Se prevé que un municipio con un menor indice de dependencia global tendra una capacidad adaptativa
mas baja al incremento de afectacidn por restricciones de agua doméstica para paliar las sequias. Este
indice viene dado por la relacién de la poblacién mayor de 64 afios y los menores de 15 afios respecto al
grupo comprendido entre ambas edades. Mide la carga que para la poblacién en edad de trabajar
representa la poblacion en edades dependientes.

Para evaluar qué municipios tienen un indice de dependencia global mayor, los resultados se clasifican
entre los valores 1, 2, 3 teniendo en cuenta los percentiles. Las cifras por encima y por debajo del valor
de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 3, alta, o 1, baja. Los

R21 NIVEL SOCIOECONOMICO

valores incluidos entre el percentil 25y 75 se consideran con una capacidad adaptativa media.

Valor resultante Valor asignado

XpmZd 3 Calta
51,9-56,0 2 ¢ media
X pcZn 1¢ baja
Sin datos No data

Unidades: %

Combinacion de los subindicadores. Los subindicadores R21.1 y R21.2 se multiplican entre si y se
ponderan de nuevo.

Datos y fuentes de informacion

Paro registrado. Media anual. Municipios. 2017. Departamento de Trabajo, Asuntos Sociales y Familias.
Fuente: IDESCAT.

http://www.idescat.cat/pub/?id=atureg&n=4299&by=mun

Estructura por edades, envejecimiento y dependencia. Comarcas y Aran. 2017Font: IDESCAT.
Indicadores demograficos.

http://www.idescat.cat/pub/?id=inddt&n=915&by=com

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles del valor resultado de la
combinacién de los subindicadores. Las cifras por encima y por debajo del valor de los percentil 25y 75
se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1, baja, o 3, alta. Los valores incluidos entre
el percentil 25y 75 se consideran con una capacidad adaptativa.

Se prevé que un municipio con un menor indice de dependencia global y una media anual de paro
registrado menor tendrd una capacidad adaptativa mas baja al incremento de afectaciéon por
restricciones de agua doméstica para paliar las sequias.

Valor resultante Valor asignado de capacidad adaptativa

X H 1 ¢ baja

2¢4 2 ¢ media

X C 3 alta
Sin datos No data

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE
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4.1.3.17 R22. SUPERFICIE INUNDABLE AGRARIA ASEGURADA

R22 SUPERFICIE INUNDABLE AGRARIA ASEGURADA

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el patrén de torrencialidad de las
precipitaciones puede causar un incremento de inundaciones que afecten las superficies destinadas a
actividades agrarias. Los episodios de lluvias torrenciales y precipitaciones extremas pueden causar
inundaciones que dafien los cultivos, las instalaciones, los suministros para el ganado o la integridad de
los animales. Estos efectos pueden derivar en costes inesperados y pérdidas de productividad del sector.
La capacidad adaptativa a este riesgo se estima a partir de la superficie inundable agraria asegurada.

Metodologia y calculo

Para determinar el nivel de superficie agraria asegurada se relaciona ésta con la superficie agraria total
del municipio. Férmula:

YO N WOl i {BDQO T GQO
Y6 n @ BT DBE 6 b P

Y¢ ¢

Unidades: %

Datos y fuentes de informacion

Superficie agraria total. Total de hectareas (ha). Censo agrario de Catalufia por municipios (version mas
actualizada es de 2009). INE.

http://www.ine.es/CA/Inicio.do

Informacion superficie asegurada a los municipios de Catalufia. Datos actualizados a junio de 2018
facilitados por AGROSEGURO.

Valor de referencia

Para definir los valores de referencia se ha tomado como base los percentiles. Las cifras por encima y
por debajo del valor de los percentil 25 y 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de
1, baja, o 3, alta. Los valores incluidos entre el percentil 25 y 75 se consideran con una capacidad
adaptativa media.

Se prevé que un municipio con una mayor relacion de superficie agraria asegurada tendra una capacidad
adaptativa mas alta.

Valor resultante Valor asignado de capacidad adaptativa

b 1 ¢ baja
0% G 40% 2 ¢ media
X noJEs: 3¢alta
Sin datos No data

Unidades: %

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,
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4.1.3.18 R23. DISPONIBILIDAD DE MEDIDAS DE ACTUACION EN CASO DE INUNDACION

DISPONIBILIDAD DE MEDIDAS DE ACTUACION EN CASO DE INUNDACION

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el patrén de torrencialidad de las precipitaciones
puede causar un incremento de inundaciones que afecten las superficies urbanas y residenciales y las
infraestructuras eléctricas. Los episodios de lluvias torrenciales y precipitaciones extremas pueden causar
inundaciones que dafien estos activos del territorio produciendo afectaciones diversas. La capacidad
adaptativa a este riesgo se estima a partir de la disponibilidad de medidas de actuacién municipal en caso de
inundacién.

Metodologia y calculo

Se estima la disponibilidad de medidas de actuacion municipal en caso de inundacién en base a lo previsto en
el Plan Especial de Emergencias por Inundaciones (INUNCAT) a nivel municipal. El objetivo del plan INUNCAT
es hacer frente a las emergencias por inundaciones, dentro del ambito territorial de Cataluia, estableciendo
los avisos, la organizacién y los procedimientos de actuacion de los servicios de la Generalidad de Catalufia, de
las otras administraciones publicas y de las entidades privadas. El plan INUNCAT cuantifica y localiza dentro de
todo el territorio de Catalufia, los aspectos fundamentales para el andlisis del riesgo, vulnerabilidad,
zonificacion del territorio, establecimiento de las épocas de peligro y despliegue de medios y recursos y
localizacion de infraestructuras de apoyo para los trabajos de actuacidén en caso de emergencia.

Los niveles de capacidad adaptativa se asignan en base a las siguientes consideraciones:

- Nivel 1: EI INUNCAT esta obligado o recomendado en el municipio pero no homologado.

- Nivel 2: La INUNCAT esta obligado pero pendiente de revision o no homologado pero no esta
obligado o recomendado en el municipio.

- Nivel 3: EI INUNCAT no estd obligado pero esta pendiente de revisién o homologado
independientemente de si esta obligado o no.

Datos y fuentes de informacion

Departamento de Interior de la Generalidad de Catalufia. Plan Especial de Emergencias por Inundaciones
(INUNCAT). 2016.

http://interior.gencat.cat/web/.content/home/030 arees dactuacio/proteccio_civil/plans_de proteccio civil
/plans_de proteccio civil a_catalunya/documents/inuncat.pdf
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5 INDICADORES Y MAPAS DE VULNERABILIDAD

El concepto de vulnerabilidad considera que un municipio es mas vulnerable si tiene una mayor exposicion y
una mayor sensibilidad al cambio. Esta vulnerabilidad se puede hacer menor en tanto que el municipio
disponga de una capacidad adaptativa mayor. Por ello, se transcribe en la siguiente férmula, descrita en el
apartado 1:

Vulnerabilidad = (Exposicion x Sensibilidad) — Capacidad adaptativa
V=(ExS)-R

Teniendo en cuenta que los valores de todos los indicadores de exposicidn, sensibilidad y capacidad
adaptativa han sido reclasificados a una escala de 1-2-3, el indice de vulnerabilidad oscilard entre -2 y 8. Para
facilitar la lectura intuitiva de los valores resultantes se suma 2 y la escala queda entre 0 y 10, de poco
vulnerable a muy vulnerable. Esto llevara a una lectura de los mapas resultantes donde se veran facilmente
los municipios mas vulnerables y los menos vulnerables.

A continuacion, se presentan los 25 nuevos indicadores sectoriales de vulnerabilidad al cambio climatico para
los impactos de incremento de sequia e incremento de lluvias fuertes e inundaciones.

Cabe destacar que los indicadores AlG04 y FOR04 muestran resultados que no se corresponden con los que
cabria esperar para la realidad territorial de Catalufia, segiin aportaciones de expertos en el sector. Uno de los
motivos podria ser la incertidumbre en las proyecciones climaticas de ciertas variables, como es el caso de la
reduccién de las precipitaciones, hecho que muestra la complejidad en la cuantificacion del grado de
vulnerabilidad de un territorio o sector a los impactos del cambio climatico, especialmente para aquellos
impactos climaticos derivados de variables climaticas cuyas proyecciones son aun inciertas, sumado al hecho
de que se trata en estos casos de sectores cuyo analisis a nivel municipal es complejo. En segundo lugar, la
falta de informacion relacionada con la presencia de elementos en el territorio sensibles a estos riesgos o de
caracteristicas o acciones desarrolladas que determinen su nivell de capacidad adaptativa, también podrian
haber contribuido a unos resultados no adecuados para estos indicadores. A diferencia de otros indicadores,
en estos dos casos la informacidn adecuada para el célculo de vulnerabilidad no estad disponible para todo el
territorio o lo estd agrupada en formatos, como cuenca hidrografica, dificilmente trasladables con rigor a los
limites administrativos estudiados (municipios).
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.1 AGRO4. INCREMENTO DE LAS NECESIDADES DE RIEGO EN EL SECTOR AGRO4
AGRARIO (IMPACTO CLIMATICO: SEQUIA) LA GANADERIA

AGRO4 INCREMENTO DE LAS NECESIDADES DE RIEGO EN EL AMBITO DE LA AGRICULTURA Y
LA GANADERIA

ECESIDADES DE RIEGO EN EL AMBITO DE LA AGRICULTURA Y

Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede reducir la
aportacion natural de agua en los cultivos y causar un incremento de las necesidades de riego.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacidon anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variaciéon de las dos
variables climaticas mds elevado estard mas expuesto.

Sensibilidad. 516 - Superficie agricola respecto del total de la superficie municipal. Il 0 POCO VULNERABLE

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor tendra una .
sensibilidad mas baja a las posibles variaciones de precipitacién. _E

- 3
Capacidad adaptativa. R13 - Porcentaje de superficie regada respecto superficie de secano. s
Se prevé que un municipio con una mayor superficie agricola de secano tendrd una capacidad adaptativa mas s
alta. .
Metodologia y calculo B s

- 9
Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala B 10 MUY VULNERABLE
municipal. .

P . ) . ) | | Sindatos
00¥YtT Otmwyo Yo

Resultados

GOBIERNO  MINISTERIO ?’ 5 GPIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, 7 s
ALMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 46
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Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar cambios
en la distribucion y tipologia de los cultivos.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucion de la precipitacién anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacién de las dos
variables climaticas mas elevado estard mas expuesto.

Sensibilidad. SO3 - Tierras labradas respecto del total de superficie agraria util.
I 0 POCO VULNERABLE

I
2
[ [
o 4
s
s
7
B s

Un municipio con un valor de hectareas de tierras labradas mayor sera mas sensible a los posibles riesgos de
variacién de precipitacion.

Capacidad adaptativa. RO3 - Variabilidad de los cultivos herbdceos y lefiosos cultivados en el municipio

Se prevé que un municipio con un reparto mas igualitario entre los diferentes tipos de cultivo, y por lo tanto
con un coeficiente de variacion mas bajo, tendrd una menor capacidad adaptativa, mientras que un municipio
con una mayor variabilidad entre los tipos de cultivos cultivados tendra un coeficiente de variaciéon mas alto y
por lo tanto una capacidad adaptativa mas alta.

Metodologia y calculo [ K
Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala - 10 MUY VULNERABLE
municipal. Sin datos

0 Oivu OnwYio ‘Yno

Resultados

GOBIERNO  MINISTERIO ?/ S PIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 47
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5.1.3 AGR06. CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD AGRICOLA |AGROS  CAVBIOSENLAPRODUCTIVIDADAGRICOLA |

AGRO6 CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD AGRICOLA ‘

Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones si no se suple con un
incremento del riego puede causar una reduccion de productividad global de los cultivos y del sector agrario
en general.

Exposicion. EO4 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacion anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacion de las dos
variables climaticas mas elevado estara mas expuesto.

I 0 POCO VULNERABLE
I
-
[ E
4
s
e

Sensibilidad. S17 - Peso econdmico del sector agrario.

Un municipio con un peso econdmico del sector agrario mayor sera mas sensible a los posibles riesgos de
variacion de precipitacion.

Capacidad adaptativa. R14.A - Dotaciones de agua para usos agropecuarios (cultivos agricolas).

Se prevé que un municipio con una mayor dotacidon de agua para usos agropecuarios tendra una capacidad
adaptativa mas alta.

B 7
Metodologia y calculo [ E
Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala L
municipal I 10 MUY VULNERABLE
. . e . . | Sin datos
0 0Oivg OnmwwYyyx Ypd® L]
Resultados

GOBIERNO  MINISTERIO ?/ S GNMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, 7 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ a8
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CEREAL e

Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones si no se suple con un
incremento del riego puede causar una reduccion de productividad y calidad de los cultivos de cereal.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucion de la precipitacién anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacién de las dos
variables climaticas mas elevado estard mas expuesto.

I 0 POCO VULNERABLE
-
2

Sensibilidad. S18 - % Superficie de cultivo de cereales.

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menory / o con menor
presencia de cereales tendra una sensibilidad mas baja hacia la reduccién de la productividad de este cultivo

por una variacion en el régimen de precipitaciones. [k
[ 4
Capacidad adaptativa. R15 - Resiliencia del recurso hidrico y apoyo de la administracion en el sector agrario. e

La resiliencia y el buen estado del recurso hidrico para el riego y el apoyo de la administracién en el sector
agrario se relacionan con la capacidad adaptativa del sector agrario del municipio para hacer frente al riesgo
de reduccion de la productividad de los cultivos por la alteracion de régimen de precipitaciones derivado del

-
I s

. L 9
cambio climatico. -

I 10 MUY VULNERABLE
Metodologia y calculo | Sin datos

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

0"0ivy Orttmyy Ypu

Para el cdlculo de este indicador de vulnerabilidad, teniendo en cuenta que una parte importante del
territorio no es sensible al riesgo en cuestidn, se ha considerado que la vulnerabilidad relativa se condicionara
a la presencia de sensibilidad con el objetivo de conseguir resultados Utiles y realistas. En consecuencia, la
metodologia utilizada en este caso establece que el municipio debe ser sensible con el fin de entrar en la
comparacion de vulnerabilidad relativa entre territorios.

De este modo, un municipio que no sea sensible, automaticamente tendra una vulnerabilidad global minima
(no vulnerable) independientemente de su nivel de exposicion o capacidad adaptativa al riesgo. Por lo tanto
un municipio no sensible al riesgo en ningln caso tendrd una vulnerabilidad mas alta que por ejemplo un
municipio que fuera poco expuesto y muy adaptado pero muy sensible.

Resultados

i
I

GOBIERNO ~ MINISTERIO ?/ S PIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, s O adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 49
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5.1.5 AGRO8. CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS DE AGROS CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS DE FRUTALES

FRUTALES

AGRO8 CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS DE FRUTALES ‘

Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones si no se suple con un
incremento del riego puede causar una reduccion de productividad y calidad de los cultivos de frutales.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacidon anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacion de las dos
variables climaticas mds elevado estard mas expuesto.

Sensibilidad. $19 - % Superficie de cultivo de frutales. I 0 POCO VULNERABLE

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menory / o con menor .
presencia de frutales tendra una sensibilidad mas baja hacia la reduccion de la productividad de este cultivo -
por una variacion en el régimen de precipitaciones. B

B 4
Capacidad adaptativa. R15 - Resiliencia del recurso hidrico y apoyo de la administracion en el sector agrario. I

La resiliencia y el buen estado del recurso hidrico para el riego y el apoyo de la administracion en el sector
agrario se relacionan con la capacidad adaptativa del sector agrario del municipio para hacer frente al riesgo
de reduccion de la productividad de los cultivos por la alteracidon de régimen de precipitaciones del cambio

[
[ ]s

e [ B
climatico.
I 10 MUY VULNERABLE
Metodologia y célculo | Sin datos

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

5Oy Onw w Ypu

Para el célculo de este indicador de vulnerabilidad, teniendo en cuenta que una parte importante del
territorio no es sensible al riesgo en cuestidn, se ha considerado que la vulnerabilidad relativa se condicionara
a la presencia de sensibilidad con el objetivo de conseguir resultados utiles y realistas. En consecuencia, la
metodologia utilizada en este caso establece que el municipio debe ser sensible con el fin de entrar en la
comparacion de vulnerabilidad relativa entre territorios.

De este modo, un municipio que no sea sensible, automaticamente tendra una vulnerabilidad global minima
(no vulnerable) independientemente de su nivel de exposicidon o capacidad adaptativa al riesgo. Por lo tanto
un municipio no sensible al riesgo en ningun caso tendra una vulnerabilidad mas alta que por ejemplo un
municipio que fuera poco expuesto y muy adaptado pero muy sensible.

Resultados

GOBIERNO MINISTERIO ?/ S PIMA
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ “

Fundacién Biodiversidad ?‘ m i
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

OLIVAR

AGRO9 CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS DE OLIVAR

Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones si no se suple con un
incremento del riego puede causar una reduccion de productividad y calidad de los cultivos de olivar.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucion de la precipitacién anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacién de las dos
variables climaticas mas elevado estard mas expuesto.

I 0 POCO VULNERABLE
-
2

Sensibilidad. S20 - % Superficie de cultivo de olivar.

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menory / o con menor
presencia de olivar tendrd una sensibilidad mas baja hacia la reduccién de la productividad de este cultivo por

una variacion en el régimen de precipitaciones. [k
[ 4
Capacidad adaptativa. R15 - Resiliencia del recurso hidrico y apoyo de la administracion en el sector agrario. e

La resiliencia y el buen estado del recurso hidrico para el riego y el apoyo de la administracion en el sector
agrario se relacionan con la capacidad adaptativa del sector agrario del municipio para hacer frente al riesgo
de reduccidon de la productividad de los cultivos por la alteracién de régimen de precipitaciones del cambio

-
I s

s B °
climético.
I 10 MUY VULNERABLE
Metodologia y célculo | Sin datos

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

d Olvw Omtw m Ypu

Para el cdlculo de este indicador de vulnerabilidad, teniendo en cuenta que una parte importante del
territorio no es sensible al riesgo en cuestion, se ha considerado que la vulnerabilidad relativa se condicionara
a la presencia de sensibilidad con el objetivo de conseguir resultados Utiles y realistas. En consecuencia, la
metodologia utilizada en este caso establece que el municipio debe ser sensible con el fin de entrar en la
comparacion de vulnerabilidad relativa entre territorios.

De este modo, un municipio que no sea sensible, automaticamente tendra una vulnerabilidad global minima
(no vulnerable) independientemente de su nivel de exposicidon o capacidad adaptativa al riesgo. Por lo tanto
un municipio no sensible al riesgo en ningln caso tendra una vulnerabilidad mas alta que por ejemplo un
municipio que fuera poco expuesto y muy adaptado pero muy sensible.

Resultados

GOBIERNO ~ MINISTERIO ?/ S PIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, s Q adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 51
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.7 AGR10. CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS DE AGR10 CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS DE FORRAJE

FORRAIJE

AGR10 CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS DE FORRAJE ‘

Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones si no se suple con un
incremento del riego puede causar una reduccion de productividad y calidad de los cultivos de forraje.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacidon anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacion de las dos
variables climaticas mds elevado estard mas expuesto.

Sensibilidad. $21 -% Superficie de cultivo de forraje I 0 POCO VULNERABLE

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menory / o con menor .
presencia de forrajeros tendra una sensibilidad mas baja hacia la reduccién de la productividad de este cultivo -
por una variacion en el régimen de precipitaciones. B

B 4
Capacidad adaptativa. R15 - Resiliencia del recurso hidrico y apoyo de la administracion en el sector agrario. I

La resiliencia y el buen estado del recurso hidrico para el riego y el apoyo de la administracion en el sector
agrario se relacionan con la capacidad adaptativa del sector agrario del municipio para hacer frente al riesgo
de reduccion de la productividad de los cultivos por la alteracidon de régimen de precipitaciones del cambio

[
[ ]s

s | B
climatico.
I 10 MUY VULNERABLE
Metodologia y calculo Sin datos

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

5 OYm OnwY p Ypu

Para el célculo de este indicador de vulnerabilidad, teniendo en cuenta que una parte importante del
territorio no es sensible al riesgo en cuestidn, se ha considerado que la vulnerabilidad relativa se condicionara
a la presencia de sensibilidad con el objetivo de conseguir resultados utiles y realistas. En consecuencia, la
metodologia utilizada en este caso establece que el municipio debe ser sensible con el fin de entrar en la
comparacion de vulnerabilidad relativa entre territorios.

De este modo, un municipio que no sea sensible, automaticamente tendra una vulnerabilidad global minima
(no vulnerable) independientemente de su nivel de exposicidon o capacidad adaptativa al riesgo. Por lo tanto
un municipio no sensible al riesgo en ningun caso tendra una vulnerabilidad mas alta que por ejemplo un
municipio que fuera poco expuesto y muy adaptado pero muy sensible.

Resultados

GOBIERNO MINISTERIO ?/ S PIMA
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ o
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones si no se suple con un
incremento del riego puede causar una reduccion de productividad y calidad de los cultivos de vid.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucion de la precipitacién anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacién de las dos
variables climaticas mas elevado estard mas expuesto.

Sensibilidad. S22 - % Superficie de cultivo de vid.

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menory / o con menor
presencia de vifia tendra una sensibilidad mas baja hacia la reduccién de la productividad de este cultivo por

I 0 POCO VULNERABLE

i

una variacion en el régimen de precipitaciones. [P

[k
Capacidad adaptativa. R15 - Resiliencia del recurso hidrico y apoyo de la administracion en el sector agrario. % &
La resiliencia y el buen estado del recurso hidrico para el riego y el apoyo de la administracion en el sector I s
agrario se relacionan con la capacidad adaptativa del sector agrario del municipio para hacer frente al riesgo = L
de reduccidn de la productividad de los cultivos por la alteracién de régimen de precipitaciones del cambio B s
climatico. -

9

Metodologia y calculo I 10 MUY VULNERABLE
Por cada municipio se calcula la siguiente formula con los consecuentes indicadores calculados a escala | Sin datos

municipal.
00p Ot ¢ Ypu

Para el cdlculo de este indicador de vulnerabilidad, teniendo en cuenta que una parte importante del
territorio no es sensible al riesgo en cuestion, se ha considerado que la vulnerabilidad relativa se condicionara
a la presencia de sensibilidad con el objetivo de conseguir resultados Utiles y realistas. En consecuencia, la
metodologia utilizada en este caso establece que el municipio debe ser sensible con el fin de entrar en la
comparacion de vulnerabilidad relativa entre territorios.

De este modo, un municipio que no sea sensible, automaticamente tendra una vulnerabilidad global minima
(no vulnerable) independientemente de su nivel de exposicion o capacidad adaptativa al riesgo. Por lo tanto
un municipio no sensible al riesgo en ningln caso tendrd una vulnerabilidad mas alta que por ejemplo un
municipio que fuera poco expuesto y muy adaptado pero muy sensible.

Resultados

GOBIERNO ~ MINISTERIO ?/ S PIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 53
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.9 AGR12. CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS DE AGR12 CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS DE HORTALIZAS

HORTALIZAS

AGR12 CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS CULTIVOS DE HORTALIZAS ‘

Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones si no se suple con un
incremento del riego puede causar una reduccion de productividad y calidad de los cultivos de hortalizas.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacidon anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacidon de las dos
variables climaticas mds elevado estard mas expuesto.

Sensibilidad. $23 - % Superficie de cultivo de hortalizas. I 0 POCO VULNERABLE

Se prevé que un municipio con una superficie agricola respecto del total del municipio menor y / o con menor .
presencia de hortalizas tendrd una sensibilidad mas baja hacia la reduccidén de la productividad de este cultivo -
por una variacion en el régimen de precipitaciones. B

B 4
Capacidad adaptativa. R15 - Resiliencia del recurso hidrico y apoyo de la administracién en el sector agrario. I

La resiliencia y el buen estado del recurso hidrico para el riego y el apoyo de la administracién en el sector
agrario se relacionan con la capacidad adaptativa del sector agrario del municipio para hacer frente al riesgo
de reduccion de la productividad de los cultivos por la alteracidon de régimen de precipitaciones del cambio

[
[ ]s

e [ B
climatico.
I 10 MUY VULNERABLE
Metodologia y célculo | Sin datos

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

d0g OnwwY o Ypu

Para el cdlculo de este indicador de vulnerabilidad, teniendo en cuenta que una parte importante del
territorio no es sensible al riesgo en cuestidn, se ha considerado que la vulnerabilidad relativa se condicionara
a la presencia de sensibilidad con el objetivo de conseguir resultados utiles y realistas. En consecuencia, la
metodologia utilizada en este caso establece que el municipio debe ser sensible con el fin de entrar en la
comparacion de vulnerabilidad relativa entre territorios.

De este modo, un municipio que no sea sensible, automaticamente tendra una vulnerabilidad global minima
(no vulnerable) independientemente de su nivel de exposicidon o capacidad adaptativa al riesgo. Por lo tanto
un municipio no sensible al riesgo en ningln caso tendra una vulnerabilidad mas alta que por ejemplo un
municipio que fuera poco expuesto y muy adaptado pero muy sensible.

Resultados

GOBIERNO MINISTERIO ?/ S PIMA
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 54
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar una
reduccién de la disponibilidad de agua que derive en un cambio en la productividad global de las actividades
ganaderas que utilizan intensivamente este recurso natural para el mantenimiento y limpieza de las sus
instalaciones asi como saneamiento y alimentacion de los animales.

Exposicién. EO4 - Proyeccidn de disminucidn de la precipitacidon anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacién de las dos
variables climaticas mas elevado estard mas expuesto.

I 0 POCO VULNERABLE
-
2

Sensibilidad. S24 - Peso econdmico del sector agrario.

Un municipio con un peso econdmico del sector agrario mayor sera mas sensible a los posibles riesgos para la

variacién de precipitacion. [ E
[ 4
Capacidad adaptativa. R14.R - Dotaciones de agua para usos agropecuarios (ganaderia). % ;
6
Se prevé que un municipio con una mayor dotacidon de agua para usos agropecuarios tendra una capacidad = L
adaptativa mas alta. —
Metodologia y calculo [ K
Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala - 10 MUY VULNERABLE
municipal. | |sindatos

0OfYc OntwX 1T YpBY

Resultados

i
i
i;

GOBIERNO  MINISTERIO ?/ S PIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 55
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.11 AGR14. INUNDACIONES DE SUPERFICIE AGRARIA %

AGR14 INUNDACIONES DE SUPERFICIE AGRARIA ‘

Ambito: Agricultura y ganaderia

Descripcion

La variacidn prevista por efecto del cambio climatico en el patron de torrencialidad de las precipitaciones
puede causar un incremento de inundaciones que afecten las superficies destinadas a actividades agrarias. Los
episodios de lluvias torrenciales y precipitaciones extremas pueden causar inundaciones que dafien los
cultivos, las instalaciones, los suministros para el ganado o la integridad de los animales. Estos efectos pueden
derivar en costes inesperados y pérdidas de productividad del sector.

Exposicion. EO5 - Proyeccidn de la variacion de la torrencialidad.

Se considera que un municipio que tenga previsto en los escenarios climaticos futuros un incremento de
torrencialidad de la precipitacion, estimada a partir del numero de dias anual con precipitacién>20mm, estara

j I 0 POCO VULNERABLE
mas expuesto.

I
-
Sensibilidad. S30 - Superficie agraria inundable. K
Un municipio con un valor mayor de superficie agraria inundable serd mas sensible a los posibles riesgos para I 4
la variacion del régimen de precipitaciones y el patrén de torrencialidad. [ s
e
Capacidad adaptativa. S30 - Superficie agraria inundable. [ 7
Se prevé que un municipio con una mayor relacién de superficie agraria asegurada tendrd una capacidad L
adaptativa mas alta. I -
. I 10 MUY VULNERABLE
Metodologia y calculo )
| Sin datos

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

0Ot Onuw™sm Y ¢

Para el cdlculo de este indicador de vulnerabilidad, teniendo en cuenta que una parte importante del
territorio no es sensible al riesgo en cuestidn, se ha considerado que la vulnerabilidad relativa se condicionara
a la presencia de sensibilidad con el objetivo de conseguir resultados utiles y realistas. En consecuencia, la
metodologia utilizada en este caso establece que el municipio debe ser sensible con el fin de entrar en la
comparacion de vulnerabilidad relativa entre territorios.

De este modo, un municipio que no sea sensible, automaticamente tendra una vulnerabilidad global minima
(no vulnerable) independientemente de su nivel de exposicion o capacidad adaptativa al riesgo. Por lo tanto
un municipio no sensible al riesgo en ningln caso tendrd una vulnerabilidad mas alta que por ejemplo un
municipio que fuera poco expuesto y muy adaptado pero muy sensible.

Resultados

GOBIERNO ~ MINISTERIO ?/ S PIMA
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ .
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

Ambito: Biodiversidad

Descripcion

La variacidn prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar una
alteracién grave en ecosistemas que albergan altos niveles de biodiversidad. Una de las principales es la
transformacién y secado de las zonas humedas que dependen en gran medida del agua.

Exposicién. EQ4 - Proyeccidn de disminucidn de la precipitacion anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variaciéon de las dos
variables climaticas mas elevado estard mas expuesto.

I 0 POCO VULNERABLE

i

Sensibilidad. S25 - Superficie de zonas humedas respecto la superficie total del municipio.

Se prevé que un municipio con una superficie himeda respecto del total del municipio menor tendra una

sensibilidad mas baja a los cambios en el régimen de precipitaciones. [P
[k
Capacidad adaptativa. R16 - Porcentaje de la superficie de zonas himedas protegidas. % &
Para estimar la capacidad adaptativa de un territorio al riesgo de transformacion y secado de estos I s
ecosistemas se considera la superficie de éstos que estan sujetos a algun plan de proteccién especifico. Un = L
mayor porcentaje de zonas protegidas implica una mayor capacidad adaptativa. 1
Metodologia y calculo T
Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala I 10 MUY VULNERABLE
municipal. | Sin datos

6abc OntmwYYu Yo

Para el cdlculo de este indicador de vulnerabilidad, teniendo en cuenta que una parte importante del
territorio no es sensible al riesgo en cuestion, se ha considerado que la vulnerabilidad relativa se condicionara
a la presencia de sensibilidad con el objetivo de conseguir resultados Utiles y realistas. En consecuencia, la
metodologia utilizada en este caso establece que el municipio debe ser sensible con el fin de entrar en la
comparacion de vulnerabilidad relativa entre territorios.

De este modo, un municipio que no sea sensible, automaticamente tendra una vulnerabilidad global minima
(no vulnerable) independientemente de su nivel de exposicidon o capacidad adaptativa al riesgo. Por lo tanto
un municipio no sensible al riesgo en ningln caso tendrd una vulnerabilidad mas alta que por ejemplo un
municipio que fuera poco expuesto y muy adaptado pero muy sensible.

Resultados

?
B
i
i
L

GOBIERNO ~ MINISTERIO ?/ S PIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 57
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.13 BIO03. PERDIDA DE BIODIVERSIDAD %

BIOO3 PERDIDA DE BIODIVERSIDAD ‘

Ambito: Biodiversidad

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar un
impacto grave en los ecosistemas, modificando sus caracteristicas y en consecuencia alterando la adecuacion
de éstos para las especies presentes aumentando asi el riesgo reduccién de su distribucién y presencia en el
territorio o incluso el de extincién de algunas de las especies. Estas alteraciones del ecosistema, por tanto,
afectan negativamente a muchas de las especies presentes en el territorio y causan pérdidas de biodiversidad.

Exposicion. EO4 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacion anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacion de las dos
variables climaticas mds elevado estard mas expuesto.

I 0 POCO VULNERABLE
I

Sensibilidad. S26 - Superficie protegida del municipio. B

Se prevé que un municipio con una superficie protegida respecto del total del municipio menor tendra una [ E

sensibilidad mds baja a los cambios en el régimen de precipitaciones. I 4
s

Capacidad adaptativa. R17 - Superficie de terrenos con Acuerdos de Custodia del Territorio (IGACC) + [ e

Superficie protegida con planes de gestion aprobados. 7

Los municipios que disponen de algun acuerdo de custodia del territorio que se lleve a cabo dentro del i

término municipal o que estén involucrados en algun plan de gestion aprobados tienen una mayor capacidad I -

5}
<
c
-<
<
c
|
z
2
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g
m

adaptativa frente al riesgo.

@«
E
a
o
ok
151
7

Metodologia y calculo

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

60 Obc Ot @ Yp X

Resultados

GOBIERNO  MINISTERIO ?’ S GPIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, 2 adepta
ALMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ .
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

5.1.14 AIGO3. DISMINUCION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUAEN LA
GESTION DEL AGUA (IMPACTO CLIMATICO: SEQUIA)

AlGO3 DISMINUCION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA

Ambito: Gestion del agua

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar una
reduccion de la disponibilidad de agua que dificulte una correcta gestion del agua en el territorio que
garantice el abastecimiento para todas las necesidades.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucion de la precipitacién anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacion de las dos
variables climaticas mas elevado estard mds expuesto.

Sensibilidad. SO6 - Consumo de agua por habitante y dia.

Se considera que un municipio con un consumo de agua por habitante y dia superior sera mas sensible a una
posible variacion de la disponibilidad del agua, por lo tanto, se le asigna un valor de sensibilidad mas alto.

Capacidad adaptativa. RO5 - Accesibilidad al agua

Para determinar la accesibilidad al agua se utiliza la proximidad a fuentes de abastecimiento. Aquellos
municipios que estén mas cerca de las potenciales fuentes de abastecimiento y que tengan conexion propia
en alta serdn los que tendrdn una capacidad adaptativa mas alta.

Metodologia y calculo

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

00l OnwYie Ytu

Resultados

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAYY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

CATALUNA

AIGO3 DISMINUCION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA

I 0 POCO VULNERABLE
I
-
[ E
[ J4
s
e
B s
| E
I 10 MUY VULNERABLE

| Sin datos

ﬁé ?’,: S CiDmm )
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.15 AIGO4. REDUCCléN DE LOS CAUDALES DE LOS RIOS Y MAYOR REDUCCION DE LOS CAUDALES DE LOS RiOS Y MAYOR DURACION DEL ESTIAJE
DURACION DEL ESTIAJE

REDUCCION DE LOS CAUDALES DE LOS RIOS Y MAYOR DURACION DEL ESTIAJE

Ambito: Gestion del agua

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar una
reduccién de los caudales de los rios y mayor duracién del estiaje que dificulte una correcta gestion del agua
en el territorio.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacidon anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacién de las dos
variables climaticas mds elevado estard mas expuesto.

I 0 POCO VULNERABLE

Sensibilidad. S27 - Presencia de rios. 1
La presencia de rios en el territorio y la cantidad de superficie del municipio afectada por su paso determina la I -
sensibilidad al riesgo. Se prevé que un municipio con una longitud de agua superficial respecto del total del B
municipio menor tendra una sensibilidad mas baja a los cambios en el régimen de precipitaciones que afecten [ 4
a las condiciones normales de caudales y duracion del estiaje de los rios. [ 1s

e

[
[ ]s

Capacidad adaptativa. R18 - Superficie de bosque respecto superficie de agricultura.

Se prevé que un municipio con una mayor relacion de superficie de bosque respecto la superficie de

agricultura tendra una capacidad adaptativa mas alta.
I 10 MUY VULNERABLE
Metodologia y calculo | Sivi diitos

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

b0f@ Ot X Yoy

Para el cdlculo de este indicador de vulnerabilidad, teniendo en cuenta que una parte importante del
territorio no es sensible al riesgo en cuestidn, se ha considerado que la vulnerabilidad relativa se condicionara
a la presencia de sensibilidad con el objetivo de conseguir resultados utiles y realistas. En consecuencia, la
metodologia utilizada en este caso establece que el municipio debe ser sensible con el fin de entrar en la
comparacion de vulnerabilidad relativa entre territorios.

De este modo, un municipio que no sea sensible, automaticamente tendra una vulnerabilidad global minima
(no vulnerable) independientemente de su nivel de exposicidon o capacidad adaptativa al riesgo. Por lo tanto
un municipio no sensible al riesgo en ningun caso tendra una vulnerabilidad mas alta que por ejemplo un
municipio que fuera poco expuesto y muy adaptado pero muy sensible.

Resultados

GOBIERNO MINISTERIO ?/ S PIMA
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 0

Fundacién Biodiversidad ?‘ m i



Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

5.1.16 AIGOS. DI’SMINUCIC')N DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA
SUBTERRANEA

DISMINUCION DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

Ambito: Gestion del agua

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar una
disminucion de la cantidad y calidad del agua subterranea que dificulte una correcta gestién del agua en el
territorio donde esta fuente tenga una presencia importante.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucion de la precipitacién anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacién de las dos
variables climaticas mas elevado estard mds expuesto.

Sensibilidad. S28 - Cantidad de masas de aguas subterraneas respecto la superficie del municipio.

Se prevé que un municipio con una superficie con masa de agua subterranea respecto del total del municipio
menor tendra una sensibilidad mas baja a la variacién en el régimen de precipitaciones.

Capacidad adaptativa. R19 - Estado quimico y cuantitativo del agua subterranea.

Se prevé que un municipio con un buen estado cuantitativo y cualitativo de sus aguas subterraneas tendra una
capacidad adaptativa mas alta.

Metodologia y calculo

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

50l OnwwY Y Ypw

Resultados

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

CATALUNA

DISMINUCION DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

I 0 POCO VULNERABLE
I
-
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s
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B s
-
I 10 MUY VULNERABLE

| Sin datos
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.17 FOR04. MAYOR RIESGO DE INCENDIO EN EL AMBITO DE LA GESTION FOR04 MAYOR RIESGO DE INCENDIO EN EL AMBITO DE LA GESTION FORESTAL

FORESTAL(IMPACTO CLIMATICO: SEQUIA)

MAYOR RIESGO DE INCENDIO EN EL AMBITO DE LA GESTION FORESTAL

Ambito: Gestion Forestal

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar un mayor
riesgo de incendio en el ambito forestal que dificulte una correcta gestion de los bosques y los incendios que
se produzcan.

Exposicion. EO3 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacion estival.

L
Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de disminucién de la &k‘
precipitacion estival mas elevado estara mas expuesto.

77 i Y b N\ 3
"fﬂ **’ ai;,‘(‘;{‘?.ifqa,;’ - I 0 POCO VULNERABLE
> o
Sensibilidad. S14 - Sensibilidad de las especies forestales a los incendios. =TRaN 2 % %&r" 4 I

2
Bl
[ J4
s
s

Se prevé que un municipio con un valor que pondera el riesgo de incendio forestal y la sensibilidad de las
especies forestales del municipio a los incendios mas elevado sera mas sensible a la variacion del régimen de
precipitaciones.

- N
J”\\ q\'ﬁp‘fwf

Capacidad adaptativa. R02 - Disponibilidad de medidas de actuacién municipal en caso de incendio forestal.

7
Si el municipio dispone del plan de actuaciéon municipal y ademas tiene identificadas necesidades concretas de B
actuacion, tiene una mayor capacidad adaptativa al riesgo. 1
Metodologia y calculo I 10 MUY VULNERABLE
Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala [ sin datos
municipal.
"O0WVT Orap™ Tt  ‘Yig
Resultados

GOBIERNO  MINISTERIO ?/ S GNMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, 7 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 62
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

5.1.18 INDO2. DISMINUCION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA EN EL
AMBITO DE LA INDUSTRIA, LOS SERVICIOS Y EL COMERCIO

DISMINUCION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA EN EL AMBITO DE LA INDUSTRIA, LOS

SERVICIOS Y EL COMERCIO

Ambito: Industria, Servicios y Comercio

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar una
disminucion de la disponibilidad de agua que derive en incremento de los costes de suministro y de precio de
su consumo. Estos efectos pueden causar una reduccién de la competitividad de actividades econdmicas del
territorio como la industria, los servicios o el comercio.

Exposicion. E04 - Proyeccion de disminucion de la precipitacién anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacién de las dos
variables climaticas mas elevado estard mas expuesto.

Sensibilidad. S29 - Porcentaje de trabajadores en industria y servicios.

Un municipio con un valor mayor de trabajadores vinculados a los sectores industria y servicios sera mas
sensible a los posibles riesgos de la variacion del régimen de precipitaciones y la disminucién de la
disponibilidad de agua.

Capacidad adaptativa. R20 - Relacién entre consumo de agua y renta bruta.

Se prevé que un municipio con una mayor relacidn de renta bruta respecto del agua suministrada tendra una
mayor eficiencia en el uso del agua para el desarrollo econdmico y por lo tanto una capacidad adaptativa mas
alta.

Metodologia y calculo

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.
VO1O¢ Ot w Y¢m

Resultados

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAYY PESCA,

CATALUNA

DISMINUCION DE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA EN EL AMBITO DE LA INDUSTRIA, LOS

SERVICIOS Y EL COMERCIO

I 10 MUY VULNERABLE

| Sin datos
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.19 MOBO02. MAYOR RIESGO DE INCENDIO EN LA MOBILIDAD E MOBO2 MAYOR RIESGO DE INCENDIO EN EL AMBITO DE LA MOVILIDAD Y EL TRANSPORTE

INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE

MOB02 MAYOR RIESGO DE INCENDIO EN EL AMBITO DE LA MOVILIDAD Y EL TRANSPORTE

Ambito: Mobilidad y infraestructuras de transporte

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar un mayor
riesgo de incendio que derive en un incremento de episodios de incendios que afecten a las infraestructuras
de transporte y dificulten una correcta gestién de la movilidad y las comunicaciones en el territorio.

Exposicion. EO3 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacion estival.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de disminucién de la
precipitacion estival mas elevado estara mas expuesto.

I 0 POCO VULNERABLE

Sensibilidad. SO8 - Grado de peligro de incendio forestal del municipio combinado con los kilémetros de red ¢
viaria basica que discurre por el término municipal. B
Se considera que un municipio con un valor mas elevado, es decir, con la combinacidon de mas red viaria y B
riesgo de incendio mas elevado, es mas sensible al riesgo. [ 4
s
e

Capacidad adaptativa. RO7 - Disponibilidad de herramientas e infraestructuras para la gestion forestal y
prevencién de incendios.

-
[ ]s

Cuanto mas instrumentos e infraestructuras (Planes de actuacion en caso de incendio, ADF, carreteras y IOF

activos) disponga el municipio, mas capacidad adaptativa tendra.
I 10 MUY VULNERABLE
Metodologia y calculo Siiditos

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

D06t OradYiy 'Yy

Resultados

GOBIERNO  MINISTERIO ’Z/ S PIMA
DE ESPANA DEAGRICULTURAYY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 64
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

Ambito: Salud y bienestar

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede tener efectos
perjudiciales para la salud como incremento de afectacidén por problemas respiratorios. La Sociedad espafiola
de Alergologia e inmunologia clinica (SEAIC) identifica la falta de precipitaciones, junto a otros factores
indirectos de este como el incremento de la contaminacion atmosférica, como una de las causas de
incremento de afectacion respiratoria.

Exposicién. EO4 - Proyeccidn de disminucidn de la precipitacidon anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacién de las dos

variables climaticas mas elevado estard mas expuesto. I 0 POCO VULNERABLE

i
_E
I s

Sensibilidad. S09 - Relacién entre la poblacién de nifios (0-4 afios) y mayores de 65 afios respecto a la
poblacion total.

Se considera que un municipio con un valor mas elevado de poblacién mas vulnerable (menores de 14 y B 4
mayores de 65), es potencialmente mas sensible a la variacion de las variables climaticas. I
e

-
I s

Capacidad adaptativa. R08 - Numero de recursos sanitarios por cada 1.000 habitantes del municipio + Calidad
aire.

El nimero de recursos sanitarios por cada municipio indicara la capacidad del municipio o region de adaptarse I -
y de reducir los efectos en la salud de una posible ola de calor. Ademds también se tiene en cuenta la - 10 MUY VULNERABLE
contaminacién atmosférica del municipio para determinar la capacidad adaptativa al riesgo en la salud. Sin datos

Metodologia y calculo

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

Yoo Onmw'Yiw Yoy

Resultados

GOBIERNO  MINISTERIO ?/ S PIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, s O adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE & 65
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.21 SALO4. RESTRICCIONES DE AGUA DOMESTICA SALA  RESTRICCIONESDEAGUADOMESTICA |

SALO4 RESTRICCIONES DE AGUA DOMESTICA ‘

Ambito: Salud y bienestar

Descripcion

La variacién prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones incluye cambios en la
frecuencia e intensidad de las sequias. Este hecho puede tener efectos perjudiciales para el bienestar de la
poblacién por el incremento de afectacion por restricciones de agua doméstica para paliar las sequias. La
vulnerabilidad ante el riesgo de afectacién por aplicacién de este tipo de medidas de actuacién sera diferente
para cada territorio.

Exposicion. EO4 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacion anual e incremento de las sequias.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de variacion de las dos

variables climaticas mds elevado estard mas expuesto. POCO VULNERABLE

Sensibilidad. SO6 - Consumo de agua por habitante y dia.

Se considera que un municipio con un consumo de agua por habitante y dia superior sera mas sensible a una
posible variacién de la disponibilidad del agua, por lo tanto, se le asigna un valor de sensibilidad mas alto.

Capacidad adaptativa. R21 - Nivel socioeconémico.

Se prevé que un municipio con un menor nivel socioecondmico tendrd una capacidad adaptativa mas baja al
incremento de afectacion por restricciones de agua doméstica para paliar las sequias.

© 00 N O OB~ WON = O
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Metodologia y calculo
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Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala | Sin datos
municipal.

YoOT Ontmw'Yie 'Y¢p
Resultados

GOBIERNO  MINISTERIO ?’ S GPIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, 2 adiapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ o
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

5.1.22ENEO2. AFECTACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS POR
INUNDACION

AFECTACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS POR INUNDACION

Ambito: Energia

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el patrén de torrencialidad de las precipitaciones
puede causar un incremento de inundaciones que afecten las infraestructuras energéticas del territorio. Los
episodios de lluvias torrenciales y precipitaciones extremas pueden causar inundaciones que dafien estas
infraestructuras y en consecuencia afecten el suministro de energia.

Exposicion. EO5 - Proyeccion de la variacidn de la torrencialidad.

Se considera que un municipio que tenga previsto en los escenarios climaticos futuros un incremento de
torrencialidad de la precipitacion, estimada a partir del numero de dias anual con precipitacion> 20mm, estara
mas expuesto.

Sensibilidad. S32 - Superficie inundable coincidente con infraestructuras energéticas.

La sensibilidad a este riesgo se estima a partir de la menor o mayor presencia de superficie inundable
coincidente con las infraestructuras energéticas del territorio.

Capacidad adaptativa. R23 - Disponibilidad de planes de proteccion civil relativos a inundacion.
Se prevé que un municipio con medidas de actuacion municipal como las previstas en el Plan Especial de
Emergencias por Inundaciones (INUNCAT) tendra una capacidad adaptativa mas alta.

Metodologia y calculo

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

OO ®P¢ OtwYvc Yo

Resultados

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAYY PESCA,

CATALUNA

AFECTACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS POR INUNDACION

I 0 POCO VULNERABLE
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.23 TURO3. MAYOR RIESGO DE INCENDIO QUE AFECTE EL SECTOR TURO3 INCREMENTO DEL RIESGO DE INCENDIO EN EL AMBITO DEL TURISMO

TURISTICO (IMPACTO CLIMATICO: SEQUIA)

TURO3 INCREMENTO DEL RIESGO DE INCENDIO EN EL AMBITO DEL TURISMO ‘

Ambito: Turismo

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede causar un mayor
riesgo de incendio. Un incremento de incendios tiene consecuencias de empeoramiento de las caracteristicas
del entorno y de las condiciones de la oferta de ocio turistico.
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Exposicion. EO3 - Proyeccion de disminucidn de la precipitacion estival.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de disminucién de la

. : . L = ! 5 2
precipitacion estival mds elevado estara mas expuesto. & o f& ,’!{Qg’ “t,{; 9 "\s
' i L5 T
2 ,"nﬁ **’1’.,““*-’( ;;_',,)‘a Il 0 POCO VULNERABLE
) ) ) . . : & SN i K
Sensibilidad. S12 - Grado de peligro de incendio forestal del municipio combinado con plazas de alojamientos 3 3 P.N‘*,o -4‘ “=y P AN
turisticos Y P ST N ‘&!p*"p/ > T
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Se prevé que un municipio con un valor que pondera el riesgo de incendio forestal y el niumero de = Ly o % ﬁ(‘" B
A P> g

alojamientos turisticos en el municipio mas elevado sera mas sensible a la variacion del régimen de
precipitaciones.

s
e

Capacidad adaptativa. R02 - Disponibilidad de medidas de actuacién municipal en caso de incendio forestal. i
- 8
Si el municipio dispone del plan de actuaciéon municipal y ademas tiene identificadas necesidades concretas de 1
actuacion, tiene una mayor capacidad adaptativa al riesgo.
I 10 MUY VULNERABLE
Metodologia y calculo 1 Sin datos

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

YYNo Onay ¢ Ying

Resultados

GOBIERNO  MINISTERIO ?/ S GNMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, 7 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ 68
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.24 URBO3. INCREMENTO DE LAS NECESIDADES DE RIEGO EN EL AMBITO URBO3 INCREMENTO DE LAS NECESIDADES DE RIEGO EN EL AMBITO DEL URBANISMO Y LA

DE URBANISMO Y VIVIENDA (IMPACTO CLIMATICO: SEQUIA) VIVIENDA

INCREMENTO DE LAS NECESIDADES DE RIEGO EN EL AMBITO DEL URBANISMO Y LA

VIVIENDA

Ambito: Urbanismo y vivienda

Descripcion

La variacion prevista por efecto del cambio climatico en el régimen de precipitaciones puede reducir la
aportacién natural de agua de los jardines privados y la infraestructura verde urbana y causar un incremento
de las necesidades de riego.

Exposicion. E03 - Proyeccion de disminucion de la precipitacion estival.

Se prevé que un municipio que en los escenarios climaticos futuros tenga un nivel de disminucién de la
precipitacion estival mas elevado estara mas expuesto.

I 0 POCO VULNERABLE

.

Sensibilidad. S13 - Superficie de zonas verdes del municipio respecto al suelo urbano.

Se considera que un municipio con una proporcion mas alta de superficie verde presente en su entorno _E
urbano, tendrd una sensibilidad mas alta a los posibles cambios de temperatura o del régimen de B ;
precipitaciones y requerira una mayor cantidad de agua para regar esta mayor proporcion de superficie verde. L
s
e

Capacidad adaptativa. R11 - Consumo de agua por habitante y dia.

I
i s

Se considera que un municipio con un consumo de agua por habitante y dia superior estara menos adaptado a
una posible variacion de la disponibilidad del agua, por lo tanto, se le asigna un valor de capacidad adaptativa

B -
mas bajo.
! I 10 MUY VULNERABLE
Metodologia y célculo | Sin datos

Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala
municipal.

YY@io Otav’po 'Ypp

Resultados

GOBIERNO  MINISTERIO ?/ S PIMA
DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE & 69
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares CATALUNA

5.1.25 URBO4. INCREMENTO DE LAS INUNDACIONES URBANAS %

URB04 INCREMENTO DE LAS INUNDACIONES URBANAS ‘

Ambito: Urbanismo y vivienda

Descripcion

La variacidn prevista por efecto del cambio climdtico en el patron de torrencialidad de las precipitaciones
puede causar un incremento de inundaciones que afecten las superficies urbanas y residenciales. Los
episodios de lluvias torrenciales y precipitaciones extremas pueden causar inundaciones que dafien estas
zonas afectando las comunicaciones, las infraestructuras urbanas, las viviendas particulares y bienes privados.

Exposicion. EO5 - Proyeccidn de la variacion de la torrencialidad.

Se considera que un municipio que tenga previsto en los escenarios climaticos futuros un incremento de
torrencialidad de la precipitacion, estimada a partir del numero de dias anual con precipitacién>20mm, estara
mas expuesto.

I 0 POCO VULNERABLE

I
Sensibilidad: S31 - Superficie urbana inundable. B
Un municipio con un valor mayor de superficie urbana inundable serd mas sensible a los posibles riesgos para - E
la variacién del régimen de precipitaciones y el patrén de torrencialidad. N 4

[ s
Capacidad adaptativa. R23 - Disponibilidad de planes de proteccidn civil relativos a inundacion. e
Se prevé que un municipio con medidas de actuacion municipal como las previstas en el Plan Especial de [ 7
Emergencias por Inundaciones (INUNCAT) tendrd una capacidad adaptativa mas alta. I s
Metodologia y calculo -

I 10 MUY VULNERABLE
Por cada municipio se calcula la siguiente férmula con los consecuentes indicadores calculados a escala | Sin datos

municipal.
YY#@T OtuwYp Yo

Para el cdlculo de este indicador de vulnerabilidad, teniendo en cuenta que una parte importante del
territorio no es sensible al riesgo en cuestidn, se ha considerado que la vulnerabilidad relativa se condicionara
a la presencia de sensibilidad con el objetivo de conseguir resultados Utiles y realistas. En consecuencia, la
metodologia utilizada en este caso establece que el municipio debe ser sensible con el fin de entrar en la
comparacion de vulnerabilidad relativa entre territorios.

De este modo, un municipio que no sea sensible, automaticamente tendra una vulnerabilidad global minima
(no vulnerable) independientemente de su nivel de exposicidon o capacidad adaptativa al riesgo. Por lo tanto
un municipio no sensible al riesgo en ningun caso tendra una vulnerabilidad mas alta que por ejemplo un
municipio que fuera poco expuesto y muy adaptado pero muy sensible.

Resultados

GOBIERNO ~ MINISTERIO ?/ S PIMA
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA, s 0 adapta
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE $ o
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Andlisis de la vulnerabilidad sectorial al cambio climatico en los municipios de Cataluiia y las Islas Baleares

6 CONCLUSIONES

El proyecto ha analizado el grado de vulnerabilidad al cambio climatico de los municipios de Catalufia y de las Islas
Baleares para unos riesgos y unos sectores concretos, a partir de una metodologia existente para el calculo de
indicadores de vulnerabilidad al cambio climatico ya aplicada con anterioridad en Catalufia para 18 indicadores.

Con los resultados del estudio:

1) Se ha ampliado el conocimiento en materia de vulnerabilidad sectorial al cambio climatico de 1.014
municipios espafioles: 947 catalanes y 67 de las Islas Baleares. Los resultados permitiran a los municipios
tener un mayor conocimiento de sus debilidades y amenazas para poder asi acelerar y priorizar la toma de
decisiones para la adopcidn y ejecucion de medidas de adaptacidn al cambio climatico a nivel regional y
local.

2) Se ha dado cumplimiento a los objetivos especificos definidos en el marco del proyecto, que son: ampliar la
metodologia existente para el cdlculo de 25 nuevos indicadores en Catalufia; validar los resultados
obtenidos en la aplicacién de la metodologia al cdlculo de estos 25 indicadores adicionales; replicar y
validar la metodologia de calculo de los 43 indicadores al territorio de las Islas Baleares para comprobar si
es robusta; y divulgar los resultados obtenidos.

El proyecto ha permitido replicar por tanto una metodologia existente de cdlculo de indicadores de vulnerabilidad
sectorial al cambio climatico para nuevos impactos, riesgos y sectores asi como también en otros ambitos
territoriales. No obstante, se han encontrado algunos obstaculos durante la ejecucidn del proyecto, que ponen de
manifiesto la complejidad en la cuantificacion del grado de vulnerabilidad de un territorio o sector a los impactos
derivados del cambio climatico. Se destacan a continuacion:

e Dificultad en la definicion de algunos indicadores y subindicadores para adecuarlos al nivel de organizacion
territorial estudiado (municipal).

e Problemas de disponibilidad de datos actualizados para ciertos sectores, como el agrario.

e Dificultades para encontrar datos comunes entre diferentes territorios en algunos de los sectores
analizados.

e Incertidumbre en las proyecciones climaticas de algunas variables.

Los resultados del presente estudio estdn directamente relacionados con herramientas de planificacion municipal
como los Planes de Adaptacion al Cambio Climatico o los Planes de Accidon por el Clima y la Energia Sostenible, ya
que los resultados del proyecto pueden sentar las bases o ser el punto de partida para priorizar areas o sectores
prioritarios de actuacion en la implementacién de medidas de adaptacién al cambio climatico.

En base a los resultados del presente proyecto y de cara a futuros estudios de andlisis de vulnerabilidad al cambio
climatico, se recomienda replicar esta metodologia para otros ambitos territoriales (ej: supramunicipal) e impactos
climaticos (ej: incremento del nivel del mar) no analizados hasta el momento.

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA,

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE
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